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OQZET

- Yapay giibreler, tarsmda verimliligi arttirabilmenin en dnemli kosullarmdan
birisidir. Yapay giibre kullanumrn planlanabilmesi igin gerekli araglardan en nem-
lisi sistemi etkileyen faktorlerin bilinmesi ve bu faktdrlerin etkilerinin yon ve derece-
lerinin saptanmasidir. Bu ¢aliymanm bulgulorina gore Tirkiye'de yapay giibre
istemini etkileven en énemli faktérler giibre fiyat, tarmsal gelir ve teknolojik
degismedir. Fiyatta gézlenecek % 10 luk bir artiy kisa donemde giibre istemini
% 14 kadar azaltwken, gelirdeki 57 WOluk artig %8 kadar yiikselecektir. Fivat ve
gelirin uzun donem elastikiyetleri ise swrasiyla -1.48 ve 0.77 olarak bulummugtur.
Yapilan ongoriilerde 1982 yihnda istem miktary 9-10 milyon ton ve 1985 yilt istem
miktar:t da 12.5-14 milyon ton olarak hesaplanmistr. Ocak 1980de giibre fivat-
laring yapilan ortalama %) 625 lik zamnun istem lizerindeki etkilerinin giderilebil-
mesi icin tarmmsal gelirin kisa donemde %, 208, uzun donemde de %} 268 kadar
artitrilmast gerekmektedir.

I GiRis :

Tiirkiye uzun yillardap bu yana sanayilesme gabasim siirdiiren bir iilkedir.
Sanayilesmek igin kullanabileceéi en 6nemli kaynag ise kugkusuz tarimdir. Ta-
rim kesimi ulusal gelismeye, ulusal gelirdeki, dis satimdaki ve aktif niifustaki g6~
reli paylamyla orantili olarak katkida bulunabilir (Kazgan, 1977). 1977 yilinda
tarimsal gelirin ulusal gelir igindeki payt % 28.3 olmustur (DIE, 1977). Tarimsal
niifusun, son sayum yih olan 1975te toplam niifusa oram 9/ 58.2 olurken iktisaden
faal ‘tammsal niifusun iktisaden faal toplam niifusa orami %4 64.1 olmustur (DiE,
1977). Tarimsal triinlerin dig satimdaki payi ise 1977'de % 59.4 diir (DPT, 1979).
Goriililyor ki Tirk Tarmu ilke ekonomisinde oldukga dnemli bir yere sahiptir.
Ancak yine de tanimin iilke ekonomisine yaptig katkilar kalkinmammn finansmam -
igin yeterli olamamaktadir. Tiikiye'nin kalkinmasinda ek kaynak yaratarak kat-
kida bulunabilecek en dnemli sektdr ise hig kuskusuz tarnm sektériddiir. O halde
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tarimsal firetim ve dis satim degerlerinin giderek arttirilmasi gerekmektedir. Bu-
nun n kosulu ise tarimsal tretimin arttirlmasidir. Tarnmsal iiretimi arttirabil-
menin baslica iki yolu vardir: i) ekim alanlarini genigletmek, ii) birim alandan el-
de edilen iiriin miktarim yani verimi arttirmak. Birinci yol iilkemizde uygulanmg
ve artik ekim alanlarmm sinirma gelinmistir. Bu nedenle éniimiizdeki tek segenek
verimin arttiriimasidir. Verimi yiikseltmek igin kullanilan sulama, geligtirilmis
tohum, makina-ekipman v.b. girdiler arasmmda en énemiilerinden biri kuskusuz
yapay giibrelerdir. Nitekim Demir ve arkadasglarimin {1971) bulgularina gére giib-
reden saglanan gelir arti;i bugdayda ©; 200 kadar olurken pamuk, geltik gibi
iriinlerde %7 700’¢ kadar ulagmaktadir. Yapay giibrelerin yararlari giftgiler tara-
findan giin gegtik¢e daha iyi anlasidmis ve 1960-1977 ddneminde giibre kullanimi
% 5816 kadar artmigtir,

Tiirkiye’de yapay giibrelerin fiyatlart ve dafitim devletin kontrolii altinda-
dir. Devlet fiyat ve miktar planlamas: ile glibreyi iiretim politikasi, kesimler arasi
kaynak aktanmu araci, tanmda sektSr igi gelir dagihmini diizenleme araci ola-
rak ve benzeri amaglarla kullanabilir. Ancak bu amaglara ulagsabilmek igin yapay
giibre istemini belirleyen faktérlerin neler oldugunun bilinmesi zorunludur. Bu ¢a-
hsmanin da ilk ve en dnemli amac Turkiye’de yapay giitbre istemini belirleyen ba-
fintillarin saptanmasi ve bu bagintilara dayanarak istemi etkileyen faktdrlerin
etkilerinin yén ve derecelerinin arastinlmasidir.

N

II. KAYNAKLARIN OZETI

Yapay giibre istemi Gzerine ¢esitli iilkelerde aragtirmalar yapilmustir, Heady ve
Tweeten (1963) tarimsal verimlilifi artitirmaya yonelik gesitli faktdrleri irdele-
dikleri ¢alismalarinda ABD’de gilibre istemini belirleyen en Snemli faktérler ola-
rak bir yil gecikmeli giitbre fiyati, bir yil gecikmeli tiriin fiyatlars endeksi, bir yi ge-
cikmeli arazi fiyati ve zamam saptamiglardir. Griliches (1958) yapay gitbre istemini
irdelerken diger verim arttinicr girdileri analize katmamn olumlu sonuglar vermedi-
gini vurgulamaktadir. Yeh (1960) bir y11 gecikmeli iiriin fiyats, bir yil giecikmeli
yapay piibre kullanimi ve zaman degisken Kanada yapay giibre istemindeki
degismelerin 54 96 sin1 agiklayabilmigtir. Leonard (1969), Bat1 Pakistan’da yapay
giibre isteminin yalmizca zamanin fonksiyonu oldugupu dolayisiyla giibreye
verilen siibvansiyonun kaldirilabilecegini soylemektedir. Ayub (1975) ise Leonard’-
in inceledigi dénemi 1958-1965 ve 1966-1973 olarak ikiye ayirarak incelemis ve
ikinci donemde gilibre isteminin fiyat degismelerine duyarli oldugunu gostererek
siibvansiyonun siirdiiriilmesini dnermigtir. Hsu (1972) Tayland’da piring fiyatlar
ile giibre fiyatlan arasindaki géreli fiyatlarn incelemesine esas almigtir. Tayland’-
da goreli fiyatlar azotlu yapay giibre isteminde etkili olurken, fosforlu yapay giib-
re isteminin esas belirleyicisi &6frenme olmaktadir.
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Tiirkiye’de konuya iligkin gahsmalar ¢ok sturh kalmustar. TUMAS (DPT, 1971)
in ¢alismasinda istem tahminleri efilim incelemelerine (trend analizleri) dayandi-
rilmis, dngdriilerde (projeksiyon) ise sulama ve bélgesel iiriin kaliplarindaki olasi
degismeler dikkate alinarak bolgeler diizeyine inilmistir. Saygideger (1978) ise
giibre istemini yapay giibre gergek fiyat indeksi, gercek tarimsal gelir ve zamann
fonksiyonu olarak incelemistir. Saygideger’e gdre istemin fiyat elastikiyeti kisa
dénemde -0.616 ile -1.119 ve uzun dénemde de -1.413 ile -2.348 arasinda degerler
almaktadir. Istemin gelir elestikiyeti ise kisa donemde 0.368 ile 2.066 ve uzun do-
nemde 1.285 ile 4.368 arasinda degismekiedir. '

II. ARASTIRMANIN EKONOMETRIK MODELL
A. YONTEM '

Cahgmada yapay giibre istemi belirlenirken ekonometri koram gergevesinde
gelistirilmis araglardan yararlanilmugtir. Kurulan giibre istem modelinin analitik
goziimlemelerinde tek denklem sistemni benimsenmistir. Tek denklemli ekonometrik
apalizlerde bagimh degisken iizerinde bagimsiz degiskenlerin etkilerinin yén ve de-
receleri arastiriirki bu nitelifi arastirmanin ana amacina da uygun diismekte-
dir. Tek denklemli ekonometrik analizlerde bir veya birkag faktériin etkileri aragti-
nilirken ana kurguyu etkileyen diger olgular dikkate ahnmaz. Tliski tek yonliidiir.
. Bagmsiz degiskenlerin kesinlikle belirlenebilmesi ve bagimlhi degiskenlerin diger-
lerinden ayirt edilebilmesi gereklidir. Bu galismada da bu kosullar saglanmistir.

Denklemlerin ¢éziimlenmesinde en iigiik kareler (EKK) yéntemi izlenmistir.
Istem iligkisinin,

Y="a + B:X| + a2Xz2 + .oeccc.. + BX, (1

seklinde formiile edildigini varsayalum. Bu tiim matematiksel kaliplar gibi kesin bir
ifadedir. Ekonomik analizlerde tiim ilgili degigkenlerin igerilememesi ve/veya goz-
lem hatalan gergeklesen olgularla incelemeler arasinda farkhliklara yol agar. Bu
gerceklesmelerden ayrilislar ekonometrik analizlerde hata terimi (u) ile kapsansr.
(1) nolu bagintiya hata terimi eklendiginde

Y: [+ + lel + B2X2 + ......... + ﬂkxk '+‘ U (2)

glde edilir. EKK yodntemi de w'nun incelenmesi temeline dayaoir. Hata terimi
bagiml: degiskenin regrasyon bagmtisindan hesaplanan degeri ile gergeklesme de-
geri arasindaki farktir. (Ertek, 1973).

Regresyon dogrusunun gergeklesme noktalanimin tiimiind en iyi bir sekilde yansita-
bilmesi igin hata terimlerinin karelerinin toplammin minimum olmast gerekir. Bu-
nu saglayabilmek i¢in hata terimleri bakkinda baz1 varsayimlar yapilmasi gerekir:



— E (u)= 0 yani hata terimlerinin matematiksel bekleyisi (aritmetik ortala-
masi) sifira esittir. .

S0
—E(U; Uiy =1 (2 S = 0yanihata terimlerinin birlikte degisimlerinin

toplami S= 0 ise 62 ye ve s 0 ise sifira egittir.
— X matriksi sabit degerlerden olusmaktadir.

— X matriksinin ranki k olup, bu gozlem sayist n'den kiigiiktiir (1). Varsa-
yrmlann gergeklesmesi halinde kismi tiireyler yardumyla ana kitleye ait B vekto-

“ - L = e e
riinfin tahmincisi olan B vekdriine ulagbr.

B. MODELIN DINAMIK YONU

Geleneksel EKK modeli duragandir, Belli bir zaman kesitinde ortaya ¢ikimus
egilimleri yansitir. Bu yéntemle elde edilen elastikiyetler kisa dénem elastikiyetle-
ridir. Halbuki tarmmda fireticiler fiyattaki, gelirdeki, teknolojideki degismelere
kisa ddénemde tiimityle uyum gosteremezler. Degismelerin uzun dénemdeki olasi
etkilerini saptamak gecikmeli etki (distributed lag) modelleri ile olanaklidir. Ge-
cikmeli etki modelleri temel olarak cari istemle (Y) beklenen optimum istem
(Y*) arasindaki aynima dayamr. istemin X, in yapay giibre fiyatr, X ; nin tarimsal
gelir oldugu logaritmik-dogrusal bir bagint1 ile belirlendifini varsayalim.

Log Y* = loga + b; log X; + by log X5 + log U &)
Diizeltme denklemi asagidaki gibi olacaktir. :
log Y, - log Y.; = B (og Y*, - log Y,.1) (6)

{6) numarali denklemi (5) de yerine koyarak,
log Y,-log Y.y =B (log a+b, log X; + by log X, - log U
-log Y,.p.
log Y,= B log a--Bb,; log X, - Bb; log X5+ (1-B) log Y, 4
4+ Blog U .

elde edilir. Bbi katsayilart kisa d6nem elastikiyetlerini verirler. Diizeltme katsayisi
B ise bir yil gecikmeli bagiml degiskenin katsayisindan hesapianabilir:

I- B = 0 dersek,

B = 1- 8 olur. Hesaplanmus regresyon katsayilar: da B’ye béliinerek uzun
donem elastikiyetleri hesaplanibilir -(Nerlove, 1958).

B b,
bi_ B




C. EKONOMETRIK MODELIN DEGIiSKENLERI

Arastirma Tiirkiye genelinde yapay giibre istemini belirleyen faktdrleri ve
bunlarin belirleme 1<;1ndek1 paylarni saptama amacina yoneliktir. Cahyma Snce
yapay giibreler toplamina gbre yiiriitiilmiis, daha sonra tekil giibre gruplarn (a-
zotlu, fosforlu ve potaslt giibreler) diizeyine inilmistir.

1. Bagmh Degigkenler ) ;

Yy: Toplam yapay giibre istemi, Y ,: Azolu giibre istemi, Yy: Fosforlu giibre
isterni Yp: Potasl giibre sistemi. Yillar itibariyl hesaplanmig ve takvim yili esas alin-
mugtir. Birim olarak ticari sekilde bin ton kullamlmistir, Her giibre egidinde yer
alan giibre ¢egitleri igerikleri bitki besin elementleriyle tartilandirilarak tek cegide
déniigtiiriilmiistir. Azotlu gitbreler %7 21 lik, fosforlu giibreler %4 17 lik, potash
giibreler % 50 lik olarak almm1§ ve toplam giibre istemi bu iig ana grubun fiziksel
toplam1 olarak alinmmustir.

2. Bagmsiz Degiskenler

X1 : Yapay giibreler ortalama cari fiyat endeksi, X;,: Azotlu giibreler orta-
lama cari fiyat endeksi, X, Fosforlu giibreler ortalama cari fiyat endeksi, X p:
Potash giibréler ortalama cari fiyat endeksi. Bu galismalarda endeksler olusturulur-
ken, 1963 yili baz yil olarak segilmigtir. X1 ye ulasak igin Laspeyres fiyat en.
deksi kullapilmugtir.

X, Ciftcinin eline gegen fiyatlar endeksi. Tiim gruplarda degisiklife ugratil-
maksizin kullamilmagtir. 29 ana iiriin esas alinarak Kip (1979) tarafindan hazir-
lanmis bir Laspeyres endeksidir.

X3: Uretici fiyatlariyla tarimsal gelir endeksi. Ciftinin eline gegen fiyatlar
endeksine segenek olarak gok 6nemli bir degisken olan gelirin etki giiciiniin tutarh
olup olmadifini test etmek igin DIE kaynaklarindan yararlanilarak hazirlanmig-

T otar.

X4p: Yapay giibreler ortalama gergek fiyat endeksi. X4,: Azotlu giibreler
gergek fiyat endesi, X 4: Fosforlu giibreler gegek fiyat endeksi, X4p: Potasli giib-
reler gergek fiyat endeksi. Her bir grup igin cari fiyat endeksinin Ticaret Bakanlig
Konjonktiir Dairesi sanayi ham maddeleri ve yart mamulleri toptan fiyat endeksine
(SME) oranlanmasiyla elde edilmistir. Boylece fiyatlardaki deglsmelerm etkileri-
nin artirdmasina  galistimstir.

Xs: Ciftginin eline gegen gergek fivatlar indeksi. X, nin sanayi ham mad-
deleri ve yarnn mamulleri toptan fivat endeksine oranlanmasiyla elde edﬂn:us, tim
guplarda kullanimusgtir,



X¢: Gergek tanimsal gelir endeksi. X5 iin SME ne oranlanmas: ile elde edil-
mis, X5 e secenek olarak tiim gruplarda denenmistir.

Xq ¢ X Xy; nin bir yil -gecikmelisidir (i= T,A,F,P)

Xg: X5 nin bir yi gecikmefi seklidir. Dolayisiyla gergeklesmis iiriin fiyatlari-
nin bir endeksidir.

Xg: X3 iin bir y1l gecikmelisidir. Giibrerun satin alinmas: sirasinda kullanila-
cak nakit para bir 6nceki yilin gergeklesmis geliri ile saglanacagindan bu degiskene
gerek porillmiigtiir.

X100 X4, nin bir yil gecikmelisidir.

X11: X5 in bir yil gecikmelisi olarak timfiiyle gergeklesmis degerlerden olu- .
san, bekleyislerden armdinilmis bir degiskendir.

X312t Xg mn bir yil gecikmeli olarak Xs in segenegidir.

X13;: Bagimlt defigkenin bir yi1l gecikmeli seklidir. Bilgi birikimi, ahskan-
liklar ve Ofrenmenin géstergesi sayuabilir.

X14: Tirkiye diizeyinde toplam ekili alan. Giibre toprak tasarruf edici bir
girdi olarak tamumlanabilir. Ancak giibrenin kullamlabilmesi igin mutlaka topraga
gereksinim vardir. Giiibrenin rekabeti toprakla degil, topragin igerdigi bitki besin
elementleriyledir. Ancak yine de ekilen alanlarin toplam miktar: yapay giibrelere
rakip bir girdi olarak kabul edilebilir. Ulkemizde nadasa birakilan topraklarn
glibrelenmesi yaygin bir uygulama olmadif) igin nadasa ayrilan araziler kapsan-
manmgtir.

Xis: X4 Un bir yu gecikmelisidir.

X ¢ Tiirkiye toplamu olarak kamu tarafindan sulanan arazi. Yapay giibre-
leri tamamlayici bir girdi olarak sulamanin etkisinin ne kadar oldugunu arasgtirmak
amaciyla kapsanmistir

X 17: Sulu tanim arazisi kaymet endeksi. Tarim alanlarindaki deger artiglari-
min gitbre istemi iizerindeki etkilerini saptama amacina yonelik bir degiskendir.
Rakip bir girdinin fiyati olmasi ydniinden de &nemlidir.

X 8. Zaman, Ciftginin yenilikleri bemmsemesindeki en énemli Ggelerden biri
yenilifin uygulamgini gérmesi ve benimsemesidir. Zaman degiskeninin amac da
dgrenme, kullanma ahgkanlifi kazanma, teknolojik degisme, iiretim fonksiyo-
nundaki degismeler ve kapsanamayan degiskenlerin etkilerini yansitmaktadir.

IV. EKONOMETRIK MODELIN BULGULARI
A. TOPLAM YAPAY GUBRE ISTEMI

Toplam yapay giibre isteminin irdelenmesindeki amag iilkemizdeki giibre
kullammu hakkinda genel bilgiler elde edebilmek, yine genel anlamda giibre kulla-



nimun etkileyen faktorlerin neler oldugunu saptayabilmektir. Toplam yapay giib-
reler istemini en iyi agiklayan bagintilar gizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1’de yer alan bafintilanin tiimiinde giibre fiyat: degiskeninin yer aldi-
1 goriilmektedir. Yine her denklemde ¢ift¢inin eline gegen fiyatlar endeksi ya da
iiretici fiyatlariyla tarimsal gelir endeksi degigkenlerinden biri yer almaktadir. Yani
toplam yapay giibre istemini belirleyenen Snemli iki degisken giibre fiyat: ve tarimsal
gelirdir. Bu iki degiskenin yanisira denklemlerin % 70’inde yer alan zaman degiskeni
de istemin Smemli bir belirleyicisidir. Fiyatin kisa dénem elastikiyeti -1.11
(bagintt 2) ile -1.43 (bafint1 6) arasinda degismekiedir. Buna gbre yapay gilbre
ortalama fiyatindaki % 10 luk bir degisme diger etkenler sabit kaldiginda toplam
_ yapay giibre istemini %, 11 ila %, 14 oraninda ve ters yonde etkileyecektir. Ciftgi
eline gegen fiyatlar degiskenine ait elastikiyetler 0.51 ile 0.79 arasmnda degismek-
tedir. Diger bir deyisle, endeksteki (bir anlamda gelirdeki) % 10 luk bir yiikselme
aym yildaki yapay giibre istemini % 5 ila 9, 8 kadar arttiracaktir. Gelirde aym
orandaki artis, tarimsal gelir endeksi dikkate alindifinda, aym yildaki giibre
istemini %43 i1d % 7 kadar arttiracaktir. Gerek gelirin ve gerekse glibre fiyatinin
bir yil gecikmeli etkileri daha giigliidiir. Giibre fiyatlaninda %, 10 luk bir yiikselis
bir yil sonraki yapay giibre istemim %, 14-15 kadar azaltacaktir. Gelirdeki % 10
luk artig ise bir yil sonraki giibre istemini & 8 (baginti 4) veya %, 10 (bagntr 3)
kadar arttiracaktir. Ekili alanin gerek aym yil ve gerekse bir yil gecikmeye gére elas-
tikiyetleri gok yiiksektir. Sirastyla 6.66 ve 11.25 olan bulgularin abartmali oldugu
kamsindayiz. Niteim 5. bagintiya toplam ekili alan degiskeninin eklenmesiyle olu- -
san 8. denklem yapay giibre isteminin agiklama orammni ancak % 1 kadar arttir-
maktadir. Ekim alani degiskeninin ortaya koydugu bir diger noktada iilkemizde
heniiz yapay giibrelerin toprak ikame etme &zellifi kazanmadifndir. Bu sonucu
doguran en énemli etkenler ise, Turkiye'de henliz yapay gitbre kullanumi boyutla-
rimn yeterince bilyilkk olmamasi ve bir alandan alinabilecek maksimum verimlere
ulasilmamis olmasidir.

Sulama gogu zaman giibrelemeyi de gerekli kilar. Nitekim kamu tarafindan su-
lamaya agtlacak alanlarda gézlenecek 9 10 luk bir artig toplam yapay giibre kulla-
mmunin %, 4 civarinda artmasina neden olacaktir. Teknolojik degigmeyi yansitan
zaman depiskeninin elastikiyeti %, 0.895 ile 1.202 arasinda bulunmustur. isareti-
nin pozitif ve daima 9, 1 diizeyinde anlamli olmasi, etkileri bu degiskende topla-
nan ve modelde igerilmemis faktdrlerin etkilerinin toplamnin ele alinan dénemde
olumlu ve Onemli oldugunu gostermektedir.

B. AZOTLU YAPAY GUBRELER ISTEMI

Azotlu giibreler grubunda dikkati g¢eken ilk ¢zellik normal dogrusal baginti-
lardan iyi sonug verenlerin daha fazla oldugudur. Ancak vine de logaritmik-dog-
rusal denklemlerin agiklama giigleri daha yiiksektir. Cizelge 2’deki sonuglara
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gore giibre fiyatlarinda gériillecek 1 TL. ik artis yapay giibre istemini aymt yil
2938 ton {(baginti 17’ye gére) azaltirken, bir yil sonraki istemi 4355 ton (bagnti
15’e gore) azaltacaktir. Gelirdeki 1 TL. lik artig ise ayni yildaki giibre istemini 2470
ton artirirken (baginé 11 de iftci eline gegen fiyatlar endeksine gére), bir yil sonra-
ki istemi 3419 ton kadar arttiracaktir (baginti 15). Istem miktarin en gok arttiran
degisken ise zamandir. Diger biitin kogullar veri iken teknolojik degisme nedeniyle
her yil 47 330 ila 123069 ton kadar azotlu giibre istem artig1 ortaya gikacakur.

Azotlu giibreler grubunda yer alan agiklayica bagintilarin ¢ofu normal-dog-
rusal oldugu igin elastikivetleri esas alarak irdelemelerde bulunabilmek amaciyla -
cizelge 3 diizenlenmigtir. Logaritmik-dogrusal bagmtilarda yer alan katsayilar
degiskenlerin elastikiyetleri oldugu icin bunlar gizelge 3’e aynen aktanlmigtir.

Cizelge 3°deki sonuglara gére giibre fiyatindaki % 10 luk bir artig aym yil-
daki giibre istemini %, 11 (baginti 23) kadar azaltirken bir yil sonraki istemi % 7
(baginti 25) kadar diigiirecektir. Cificinin eline gecen fiyatlar endesindeki % 10 luk
bir artrs ise aym yildaki giibre istemini % 7 (bagint1 23) ve bir yil sonraki istemi de
9¢ 6 (baginti 13) kadar yiikseltecektir. Uretici fiyatlariyla tarimsal gelir degiskeninin
de benzer sonuglar vermig olmast gelii' yoniinden bulgularin totarhh oldugunu
gostermektedir. Gergek fiyat ve gergek gelir degiskenlerinin (Xjg,, X1, X12)
ancak % 20 diizeyinde anlamli sonuglar vermesi bu degiskenlere iliskin sonuglarin
daha ihtiyath karsilanmasin gerektirmektedir. Ancak sonuglarin deflate edilmemis
degigkenlerin sonuglanyla tutarli olmasi dikkate defier bir noktadir. Toplam ekili
alan agisindan elde edilen sonuglar bu grup igin de abartmal bulunmugtur.

C. FOSFORLU YAPAY GUBRE ISTEMI

Tirkiye’de, kullanim miktarlan y&niinden, azotlu yapay giibreler kadar &-
nemli bir yer tutan fosforlu gitbreler isteminin agiklanmasmda kulamlabilecek en
iyi bafintldar ¢izelge 4’de verilmistir.

Fiyat degiskeninin elastikiyeti cizelge 4’de -1.024 ile -1.433 arasinda degis-
mektedir. Fosforlu giibre fiyatlarinda ortaya gikacak 9 10 luk bir artis aym yitki
fosforlu giibre istem miktarini % 10 - % 14 oraninda azaltacatir. Bir yil gecikmeli
fiyatlar ise bu grupta % 20 ve daha yukan diizeylerde anlamh sonuglar vermemis-
ti. Ciftcinin eline gegen fiyatlar endeksindelkd 97 10 luk artig ise fosforlu gilibre iste-
mini aym yil % 7 (bagmti 28) ve bir yil sonra % 10 civarinda, arttiracatir. Uretici
fiyatlariyla tarmmsal gelir defiskeni de benzer sonuglar vermistir.

D. POTASLI YAPAY GUBRELER ISTEMI

Diger ild giibre grubu igin yapilan ‘denemelér, potash giibreler grubu igin de
yinelenmigtir. Aneak elde edilen sonuglar, istatistik testler yoniinden anlamh
iligkiler gtstermemektedir. Bu soniicu dogal karsilamak gerelcir. Ulkemiz toprak-
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Cizelge 1. Toplam Yapay Giibre istem ile ilgili Regresyon Bagmtilar: (1)
Table 1. Regression on the Total Demand of Chemical Fertilizers

Bagint1 | Regression Sab t katsayl Avarege Ind of Index of
No: Number Constant XIT Price X spexrices %3 agriculural Total *15(*14,t-1) | Public i
Index 1 received ncome X7 T(X1,t-1) x8 X9 (*3,t-1) x13T(Yt-1) | *14Cropland X]16Irrigations
by farmers ‘
Normall
1 7 Dogrusal - 1043.86304 —24.08000 8.10492 2
Normal Linear (— 4.5568)% (7.2696)*
Normal ) e
2 Dogrusal 1363.45410 —23.20062 5.25231 2
Normal Linear (— 5.1370)* (8.3603)% '
Log. T
3 Dogrusal 3.36426 —1.53291 1.01016 0.42765
Log Linear (—4.07257) (5.5115) (2.1777)*
Log. »
4 Dogusal 4.20948 —2.41476 0.78460 0.34674
Log linear (—5.0240)* (7.3928)x (2.1633)x
Log. 0.78709 e
5 Dogrusal - 3.16811 —1.39378 (4.9524)%
Log Linear (—4.1480)* (1
Log. —1.43340 0.70413
6 Dogrusal 3.46579 (—4.6828)* (5.6159)x - (1
Log Linear |
Log. —1.20534 Py
7 Dogrusal —46.01783 (—2.2390)xx 11.25387
Log Linear (1.7487)
Log. T —1.26730 0.51285 ' i
8 Dogrusal —24.41417 (—3.8988) (2.3414)<x 0.52927 6.66463
Log Linear (1915144 (1.7207)% (1
Log. —1.12461 0.58105 ‘ 0.24456 e
9 Dogrusal 2.56225 (—3.8987)x (3.9591)x (2.9033)%x {
Log Linear
Log. —1.15794 0.53106 0.20619
10 Dogrusal 2.84766 (—3.8683)* (4.0200)* (2.3322p. | |
Log Linear ]

Katsayilarin altnda parentéz icindeki degerler katsayilarla ilgili t degerlerini gdsterir, X: 31 dilzeyinde anlamii, XX : %45 dizeyinde anlarnli, -I— : %10 diizeyinde anlamli,
. gignificant at 1 %, Level, XX significant 5 %, Level, - significant 103{ Level,

Numbars in parathesis gives the "t valves,




Cizélgc 3. Azotlu Yapay Giibreler fstemi Kisa Dénem Elastikiyetleri
Table 3. Shart hun Demand Elastieities of Nitrogenous Fertilizers.

Relation ’
denklem X, X, X, ' X7A X, X Xioa X1 X2 Xiza  Xig Xis Xig
No: “ .
11 —--(,26458 0.43801 ~ 1.04042
12 —(.23886 0.35274 1.02826
13 ‘ —0.41467 3.59098 0.99946
14 —-0.37764 0.45670 0:97873
15 —0.43158 0.41888 6.08982 (0.85387
16 —0.39706 0.4321 i 5.47669  0.85040
17 --0.30029 0.33594 0.31422 0.71835
18 —0.29041 0.27098 0.35052 0.66054
19 —(0.,26385 0.21432 §.80963 0.71069
20 —(.24253 0.28680 8.92615 0.69727.
21 —0.60902 0.65451 11.52400 0.57495
22 --0.59090 0.76217 8.87881 0.40013
23 —1.13876 0.76861 1.23795
24 —1.100235 0.65386 1.15844
23 —0.68123 0.56605 1.14508
26 —1.32533 0.51413 6.14639 1.18896
27 —1.07877 0.68804 0.10291 1.13040




Cizelge 4. Fosforlu Yapay Giibreler istomi ile ilgili Regresyon Bagintilart
Table 4. Regressions on Phosphorus Fertilizers’, Demand

Relation
Denklem intercet :
No: Arakesit Xz X, Rl X )& X, Kite i R? F . D.W.
28 ' Normal-Dog. 629.47632 —11.19887 3.79950 ‘ 91.90874 0.9714 158.69 2.4218
(— 4.8081)% (7.1607)% _ (6.5362)%
29 Normal-Dog.  737.33154 —10.64077 o 2.44424 88.00197 0.9760 188.33 2.3285
(—5.0500)% (7.9450)a ‘ (6.6870)% '
30 Log-Dog. 3.57132 —1.30401 1.06493 0.7582 23.52  0.5350
(2.77931)¥X (6.5498)x .
31 Log-Dog. 4.21435 —1.18633 0.80933 0.8235 34.99 0.7006
(—3.0889)% (8.0196)% !
32 Log-Dog. 3.14954 —1.39458 0.64646 1.19369 0.9747 179.45 1.5395
' (—3.3018)% (3.4187)% (10. 5?92)"
33 Log-Dog. 3.40228 —1.43293 0.58663 1.10664  0.8770 197.94 1.5698
: (—3.5902)X (3.7775)% (9.0112)% :
34 Log-Dog. 3.30126 —1.08471 0.43366 0.43654 0.63107 0.9888 287.52  2.5097
(—3.6048)% (3.0874)% (4.0594)X  (3.9731)%
35 Log-Dog. 2.49515 —1.10848 0.39345 0.41625 0.60630 0.9894 303.11 2.4882
—3.7815)% (3 2772)% (3.9015)X (3.8877)%




lari potas tuzlar yéniinden oldukga zengindir. Nitekim potasht gitbreler kullanimi
da toplam giibreler iginde hig bir yilda % 5’i gegmeyen, ¢ok kiigitk bir paya sahip-
tir. Mutlak deger ve goreli olarak bu kadar diisiik dizeydeki bir degiskeni etki-
leyen fakttrler Tiirkiye genelinde denenince bagimsiz degiskenlerin standart ha-
talarinm gok yiiksek olmast ve anlamh iligkiler olusturmamalar normal kargilanabi-
lir. Kamimizea potash glibreler igin daha dar kapsamli, étnegin istemin yogun oldu-
gu bolge ya da iller diizeyinde yapilacak ¢aligmalar anlamh sonuglar verebilecekitir.

E. MODELIN DINAMIK YONU

Bagimh degiskenin bir yil gecikmeli olarak bagunsiz defisenler tarafindan yer
almast duragan regresyon modeline dinamiklik kazandirir. Ekonomik yagami
etkileyen faktérlerin herhangi birinde ortaya ¢ikan bir defisme mnevcut dengeleri
bozar. Yeni dengelerin olugmas: ise zaman alici bir islemdir. Kimi kigiler degis-
kenliklere aninda uyum gdsterirken kimileri daha geg, kimileri ise oldukga geg ve
giig uyum gdsterirler.

Tarim sektdriinde de giftgiter iiriin ve girdi fiyatlar ile iiretim teknolojisindeki
degismelere aminda uyum gosteremezler. Bir firetim girdisi olarak yapay glibreler
istemi de uyum gecikmelerine konu olur. Gecikmenin insan faktoriine bagh genel
nedenleri yaninda iilkemize 6zgii baz 6zel nedenler de vardir. Bunlarnin basgh-
calarni, tanim sektoriinde satin alma giiciiniin diigiik ve kredi olanaklarinin simrh
olmasi, yapay giibrelerin iiretim, tedarik ve dagitim yetersizlikleri giibre teknolo-
jisine iligkin bilgilerin yeterince yaygn ve Oziimsenmemis olmast olarak siralaya-
biliriz. Goriildiigh gibi genel nedenler uyum siiresinin vzunlugunu kisilerin yapi-
larnna, bilgi ve becerilerine baglarken, tlkemizde digsal etkenler yani istemde
bulunanlarin elinde olmayan nedenler de gibre isteminin denge istem miktarma
uyum sitresini etkilemektedir. Bu uyum siiresini kisa ve uzun dénem olarak ayira-
biliriz. Uyumun derecesini saptamamiza yardimci olan temel ekonomik arag ise
elastikivet kavramdir. Regresyon modeli kisa dénem elastikiyetlerini ¢ift-logarit-
mik kalipta dogrudan katsay seklinde vermekie, normal-dogrusal kahpta ise kat-
sayilar egimi olusturmakta ve kisa dénem elastikiyetlerinin kolaylikla hesaplanma-
sina olanak vermektedir. Uzun donem elastikiyetleri ise ancak diizeltme katsayisi
yardinuyla hesaplanabilir. Diizeltme katsayisina ulagabilmek iginse bafiml degis-
kenin bir yil gecikmeli degerlerinin (X;3) agiklayc: degiskenler arasinda yer al-
mas; gereklidir. Nitekim X, ;"in yer aldifi agiklayict bagintilardan elde edilen
uzun dénem elastikiyetleri gizelge 5te verilmigtir,

Toplam yapay giibreler grubuna iliskin senuglara dayanarak bir genellemeye
gidecek olursak, fivatta yva da gelirde ortaya gikacak bir degismeye yeni istemin
yaklagik % 75-80 inin bir yil icinde kalamumn ise uzun ddnemde uyum gdstere-
ceklerini soyleyebiliriz. Cizelgedeki sonuglara gére ortalama yapay giibre fiya-
tindaki 9 10 luk bir artis diger kosullar veri iken uzun dénemde toplam yapay
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Cizelge 5. Uzun Dé6nem Elastikiyetleri

Table 5. Long Ren Elasticities

Denklem Giibre Diizeltme Fiyat Income Elasticity
No: Grubu Katsayis1 1/ Elastikiyeti Gelir Elastikiyeti
Relation Fertilizer Adjustment Pirice Ciftei Eline Tarimsal gelir
No. Kind Coefficient Elasticity  Gegen Fiyatlar Endeksine Gore
Endeksine Gére
g Toplam  0.75544 —1.48868 0.76915 —_
10 i 0.79381 —1.45871 — 0.66900
17 - Azotlu 0.68578 —0.43788 0.48986 —
18 »0.64948 —0.44714 — 0.41723
27 E 0.89709 —1.20252  0.76697 —
34 Fosforlu 0.56346 —1.92509 -0.76964 =2

35 ” 0.58375 —1.89889 — 0.67400

(1} Diizeltme katsayisi, shi 8 da da belirtildii gibi baguml degigkenlerin bir yi gecikmeli bagimstz
depigken olarak tahmin edilen elastikivetlerinin 1°den farki olarak hesaplanmustir.

giibre istemini % 15 kadar azaltacakur. Ciftginin eline gecen fiyatlar endeksin-
deki % 10 luk bir artis uzun dénem toplam yapay glibre istemini %, 8 kadar arti-
rirken tarimsal gelir endeksindeki %4 10 luk artisin etkisi % 7 kadar olacaktir.

Azotlu giibreler grubunda bir yil iginde uyum oramt normal-dogrusal baginti-
lara gore 9, 65-70 kadarken logaritmik bagintiya gére 9 90 dir. Buna gore % 10
luk fiyat artiginin uzun dénemdeki azothu giibre istemini azalticr etkisi de farkli
¢ikmakta ve normal-dogrusal bagintilara gére bu etki % 4 kadar olurken logarit
mik baginti da % 12ye kadar yiikselmektedir. iftginin eline gegen fiyatlar endek-
sinde gdzlenecek 9 10 luk bir artig uzun dénem azotlu giibreler istemini % 5-8
kadar artttiracaktir. Uretici fiyatlariyla tarimsal gelir endeksi de aym ydnde fakat
biraz daha diisiik diizeyde etkiye sahiptir. Endeksteki 9, 10 luk artis uzun dé-
nermnde azotlu giibre istemini % 4 kadar arttiracaktir. i

Fosforlu giibrelere iligkin diizeltme katsayilari 0.56 ve 0.58 plarak hesaplanmig-
tir. Yeni fiyat ve gelir degismelerine bir yil igindeki uyuri oram yaklasik % 56-58
kadar olacaktir, Fiyattaki % 10 luk bir degisme uzun dénemde fosforlu giibreler
istemini ; 19 oraninda azalurken gelirdeki 5 10 luk artis 9 8 (cifici eline gegen
fivatlar endeksine gére} kadar arttiracaktir. Elde edilen sonuglar fosforlu giibreler
isterninin fiyatlar yada‘ge]jrdeki degismelere karst azotlu giibreler isteminden daha
duyarh oldugunu gostermektedir,
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V. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye'de yapay giibrelerin énemini yinelemek gereksizdir. Dig 6demelerde
yapay giibrelerin petrolden sonra ikinci sirayi almasi (DIE, 1977) bile tek bagina
yapay glibrelerin Snemini vurgulamaya yeterlidir. Giibreye uygulanan siibvansiyon
bir anlamda tarim sektériiniin desteklenmesi olurken diger yandan da giibre sanayi-
inin dzendirilmesi anlamimi tasgimaktadir. 1980°de kamu desteginin kaldinilmasi ya
da en aza indirilmesi amaciyla, olagan disi zamlarla yapay giibre fiyatlari ortalama
% 625 kadar arttirdrmgtir. Yapilan zamlann iireticiye toplam yitkii (1979 kulla-
nim miktarlart esas alinarak ve azotlu giibrelerde ortalam 4400 TL/ton, fosfor-
lularda 3900 TL/Ton, potashlarda 7530 TL/Ton ek &derne yapilacagina gére),
yaklagik 32 milyar liradir. Bu yiiksek vitk yapay giibre kullanimmi olumsuz yénde
etkiliyebilecektir. Gegtigimiz dénemlerde yapay giibre fiyatlarinin sabitligi ve buna
karsin gelirdeki artiglar kaynak kullanim dengesini yapay giibreler lehine degistir-
mis ve kullamimda gerek Ikinci, gerckse Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Planlar
donemlerinde % 100 G agsan artiglar gergeklesmistir. Bu artigin bitkisel tiretimin
ikinci Bes Yiluk Kalkinma Plam déneminde yilda 9 3.9 ve uglincii bes yillik
kalkinma plam déneminde % 3.7 oraminda {DIE, 1979) artmasindaki énemli pay1
yadsmamaz. Uretim gesitli kaynak ve girdilerin bir arada kullanimiyla gergeklesir.
Hangi kaynak veya girdiden ne oranda kullanifacagi ise, marjinal verimliliklere
oldugu kadar fiyatlara da baghidir. Gitbrenin fiyat elastikiyeti V. boliimdeki bul-
gularmuza gore 1’den bilyliktiir. Gelir elastikiyeti ise 1’den kiigiiktiir. Dérdiméii
Bes Yillik Kalkinma Planinda yapay gitbreler kullamimimn yaklasik % 100 artt-
rilmast éngdriillmektedir. Bunun saglanabilmesi igin tanmsal gelirdeki ariig §ylesine
ayarlanmalidir ki olumsuz fiyatin etkileri giderilebilsin ve yeni istemlere olanak
verilebilsin. Yani yeni dengelerin kurulmas: séz konusudur. Yeni dengelerin ku-
rulmasi ise zaman alicadir. 1979 sonunda ki ekimleri yapilmigtir ve 1980 de bitkisel
{iretim dar bofaz gorillmeyebilir. Ancak gelirin yeterince artirilmamas: halinde
1981 de zaten kit olan d&viz kaynaklarimizn gida mallan disalamina tahsis edil-
mesi de olasidir. l

IV. boliimde elde ettigimiz sonuglara gére giibrenin fiyat elastikiyeti genel ola-
rak 1.11 dir (2 nolu bagmuya gére). Buda gﬁbre isteminin fiyat degismelerine kars
duyarli oldugunu gdstermektedir. istem miktan herhangi bir fiyat degismesine
kargt aksi yonde ve daha fazla degisecektir. Ancak bu sonug diger biitiin kogullarin
sabit kalmasi durumu igin gegerlidir. Ekonomik yapiy: irdeleyebilmek igin algila-
mayr basitlestiren varsayumlar yapmak gereklidir. Ancak ekonomik yasamda
highbir olgu tek basina kalamaz. Yapay glibre isteminin tiirev istem olmast niteligi
nedeniyle, giibre fiyatlanindaki degismeler firiin fiyatlarina da yansiyacaktir. Bu
yansimamn dogal kosullar altinda yapay giibrelerin iiretim masraflari igindeki pa-
yiyla orantih olmast gerekir. Ancak artan iiriin fiyatlart kigilerin yasama kogulla-
rim etkileyerek {icretlerin, iicretler masraflarin, masaflar yeniden girdi fiyatlarmin
artmasma neden olacaktir. Bu sarmal, ériimcek agi kurami geregince denge ko-
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fiumuna ulagilincaya kadar siirecektir. Ele aldigimuz denklemde fiyat disindaki
degismelerin etkileri gelir ve zaman degigkenlerinde toplanmgtir. Gelirde fivattaki
degismeyle es oranh bir artig gézlendigi takdirde, iki degiskendeki esash artiglarla
ortaya ¢ikacak etki -0.5 kadar olacaktir. Yani istem, fiyat ve gelirdeki artig yiizde-
sinin yansi kadar bir oranda azalacaktir. Zaman degiskeninin etkisini de buna
eklersek +- 0.4 deerine ulagir. G halde fiyatlar ve gelirin 9 625 {son zamlarn

- 1978 ve 1979 yihindaki kullamm miktarlanyla tartilandirilmis ortalamasi) artmasi
halinde yapay giibreler istemi de 9/ 250 kadar artacaktir. Bir dnceki yilin kullanim
miktarlarinin korunabilmesi iginse, fiyattaki % 625 oramindaki artiga karsihk geli-
rin % 208 kadar !/artmas: gereklidir. Fiyat, gelir ve zamanin uzun dénem elastiki-
yetleri denklem 10'a gére sirasiyla -1.45871, 0.669 ve 1.17119 olarak bulunmus-
tur. Fiyattaki ¢ 625 artig karsisinda bir énceki yilin istem miktarlarina ulagabil-
mek igin tarimsal gelirin uzun dénemde 37 269 kadar artmas: gereklidir.

Dérdiineil Bes Yillk Kalkinma Plamt 1983 te yapay giibreler kullamiminn yak-
lasik olarak 1977 dekinin iki katina gikmasini Gn’gﬁrmektcdir. 1983’e dek yapay
gitbre fiyatlarinda yeni bir artis olmadigi takdirde, elde ettigimiz vzun dénem elas-
tikiyetlerine gére; gelirin %, 417 1/ arttinlmas1 gerekmektedir. Ancak tarimsal
gelirin diger faktdrlerin yanisira toplam ulusal kullamlabilir gelirin de bir fonksi-
yonu oldugu unutulmamaldir. Bu kadar yiiksek tanmsal gelir artigina ulagabil-
mek igin, ulusal gelir ve kullanilabilir gelirin hangi oranlarda artmasi gerektigi
bu ¢alismanin kapsam diginda kabmaktadir. Ancak yinede sunu sGyleyebiliriz ki;
istemi, elkonomik dalgalanmalarin olumsuz etkilerinden koruyabilmekl igin giibre
fiyatlariyla iiriin fivatlar: arasinda giibre kullanimim Gzendirici bir parite olustu-
rulmahdir. Bu pariteyi ofugtururken, genel ekonomik yapiya ve enflasyona olan
etkileri dikkate alinarak, dnce iiriin fiyatlar1 olugturulmalr, giibre fiyatlari ona goére
ayarlanmalhdir. Paritenin saptanmasindan sonra eger gerekiyorsa devlet slibvansi-
yonu siirdiiriilmelidir. Paritenin saptanmasinda, giibre gereksiniminin yaklagik
% 55 - 60"t {DPT, 1977) kullanan hububat fiyatlan esas alinabilir. Dahasi, ka-
mupun iretim iizerindeki denetimini etkinlestirmek ve iiretimi arzulanan sekilde
youlendirebilmek amaciyla her tarim igletmesinin. envanteri ¢ikarlarak giibre,
gereksinim oraninda tahsis yoluyla dagitidabilir. Gitbre kullanma kooperatifleri
kurulmas: &zendirilebilir, '

(1) Bu rakama séyle ulagiinugtic:

P, 3 625 .
IAXAXI+H AXIE]. 0.6/ (1.1+0.9 ]

Burada G elir, P gibre fiyati ve A elastikiyetidi.

G=

It

208

(2) Diger kosullar veriiirken tarmpal gelirin etkisiyle giibre istemini %4 100 atttirabilmek icin ta-
rimsal gelirin 24 149 (100 / 0.669 = 149) arturiimas: gereklidir. Bunu istemi sabit tutmak
igin gerekli olan 9 268’ eklersek 2 417 degerine ulasinz,
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Yapay giibre fiyatlarinin olagan disi arttinilmasinin Snemli bir etisi de, I.
Béliumde belirtildigt gibi, gerek sektérler arasinda ve gerekse tarim sektdriinde ken- -
di iginde gelir dagalim1 dengesini bozmasidir. Giibre harcamalarimin yiikselmesi ile
tanm kesiminden sanayi kesimine yeni kaynaklarm aktartmu s6z konusudur. Fiyat-
lanin % 625 artmasiyla giibre kulanimimin degismeyecegi varsayimi altinda tarim
kesimine yiiklenen ilave yitk yaklasik 32 milyar lirachr. Yani bir kismi hizmetler
sektoriine, biiylltk kismu sanayiye olmak iizere tarim digi sektérlere Smemh bir
kaynak aktarimi séz konusudur. Denebilir ki bu yiki giibreyi kullananlar tagiya-
caktir. Ancak yapay gilibre isteminin bir tiirev istem oldufu gézden kagiriima-
malidir. Bu ylik biiyiik 8l¢tide tarimsal firtinlerin fiyatlarina yansiyacaktir. Gida
maddeleri harcamalan yliksek gelir gruplarninin biitcelerinde dnemli bir yer tutmaz.
Dar gelirhi kesimlerin harcamalarindaki payi ise oldukga Snemlidir. Gida harca-
malarinin Snemli bir niteligi de vazgegilemez olmalaridir. Yani bir anlamda yiiksek
yapay giibre fivatlaniyla dar gelirli gruplarin sirtina etkileri bir zaman sonra ortaya -
¢ikacak yeni yiikler vurulmaktadir.

Yapay giibreler kunusunda iilkemizin en 6nemli sorunlarindan biri de kngkusuz
liretimin istemi karsilayacak dlizeyde olmamasidir. Bunda iilke sanayinin genel
yapisina paralel olarak gilbre sanayinin de diga bagimlh bir sanayi oimaktan
dteye gidememesinin biilyiik rolii vardir. Giibre istemi, tarimsal firiinler istemine
bagh olan bir tirev istemdir. Kullandifi dogal kaynaklar ve kimyasal {iriinler
yoniinden de yeni istemler yaratanm bir sanayidir. Yarattigi istem ve katma deger
yoniinden motor sektdr olarak bile degerlendirilebilir. O halde giibre sanayiinin,
ham maddesi ve ara firiinferini {ilke olanaklaryla saglayacak sekilde dikey biitiin-
lesmesi (entegrasyonn) Smem kazanmaktadir. Halbuki giiniimiiz Tirkiye’si
fosforit disindaki hig bir giibre girdisinin tiimiini kendi olanaklanyla kagilayama-
maktadir. Giibre ham maddeleri iilke olanaklariyla iiretilebilinceye kadar Tiirkiye
ancak disalim yapabildigi zaman gitbre iiretebilecektir. Ulkemizin iginde bulundu-
g doviz dar bogazr ise herkesge bilinmektedir. Nitekim 1967 den sonra giibre
sanayiinde kurulu kapasitenin kullammu hi¢ bir yilda 9 55’i gegmemistir (DPT,
1977). 1978 yilinda iiretimin tiketime orani % 34 , tedarike orani % 29 olmus-
tur. Bu oranlar 1979°da biraz yiikselerek sirasiyla % 43 ve % 38 olmustur. Ure-
tim kapasitesi (DPT, 1977). tiimiiyle kullanilsa bile istem 1985%¢ kadar iilke
olanaklariyla kargilanamayacakirr. Gereksinimin disalim yoluyla kargilanacagim
sGylemek ise iyimserlik olarak yorumlanabilir. O halde ilk amag gitbre sanayiinin
tegvik edilmesi, kurulu kapasitenin tam verimle isletilmesi ve yerli kaynaklarin
igletilmesi igin gerekli gahgyma ve yatinimlarin hizlandirilmasinin dncelikle ele alin-
masi olmalidir. Bu amagla ham madde olarak k&miir ve pirite 6nem verilmelidir.

Yukanida aynintili olarak agikladigimiz Snerilerimizi baghklar halinde sira-
layacak olursak:

1) Giibre fiyatlarindaki agirt artisin olumsuz etkilerini giderici bir gelir
politikasi izlenmesini,
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2) Giibre fiyatlariyla tiriin fiyatlar1 arasinda yapay gitbre kullammin: Szendi-
rici bir parite kurulmasim,

3} Yapay giibre tedariki ve gitbre sanayii ham maddelerinin temini igin Szel
bir fon olusturulmasim, béylece banka sistemini devre digi birakarak faiz yiikii
nedeniyle pitbre maliyetlerinin yiikselmesinin Snlenmesini,

4) Giibre kredileri ve giibre dagitim sistemine etkinlik kazandiriimasimi,

5) Kiiglik tarimsal isletmelerin korunmasimi ve giibre kulanabilmeleri igin
gerekli yardimin saglanmastni,

6) Giibre sanayiinde kurulu kapasitenin tam kullaniminin saglanmasins,

7) Giibre sanayiinin dikey biitiinlesmesinin saglanmasml ve verli ham madde
iiretimine apirhk verilmesini nerebiliriz.’

SUMMARY
THE DEMAND FOR CHEMICAL FERTILIZERS IN TURKLEY

Agriculture can contribute to economic development in these three ways;
by transfering the labor to other sectors; creating a market for industrial products;
and iproving export potentials of the country. In order for the agriculture to imp-
rove the export potentials of the country, agricutural production must be sufficient
enough to provide a surplus after meeting the domestic needs. Productivity must be
improved to increase theagricultural production. Undoubtably, chemical fertili-
zers take the most important place among the inputs that can help-improve the
proucdivity. The most important point to keep in mind in making plans about
the use of chemical fetilizers is the knowladge about the factors that determine the
demand for chemical fertilizers, and the direction and the scale of the effecets of
these factors. In this study; these factors have been examined, near-future demand
has been determined and probable consequences of political decisions and the ways
of realizing the objectives of such deecisions have been analyzed.

This study covers the period of 1960-1977. Data have been collected through
the Government Agencies such as The state Planning Organization, State Insti-
tute of Statistics, Ministry of Agriculture and Agricultural Supply Organization
of Turkey. In the study, simple regression analyses based on time series have been
used. The usage of chemical fertilizets in the previous year has been included in the
equations to enhance the dynamism of the model in accordance with the Nerlove’s
suggestions. The study constists of four parts which cover the demands for total,
nitrogenous, phosphorous, and pothas chermical fertilizers. The dependent variable
in the regression analyses is the demand for the different groups of chemical
vertilizers indicated above. Independent wvariables that vary according to
different groups are shown in the foollowing table.
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The relations with the highest F (the significance level of the equations as a
whole) and R2 (The pait of the variance in the depedent variable that is accounted
for) values with significant coefficients at 20 % level have been used in the analy-
ses. The levels of variance in the short-run elasticities of the variables in the re-
lations are shown in the following table. The results about the pothas fertilizers
have not been found significant at 20 % level.

The correction coefficients which are obtained by substracting the coeffici-
ents of oneyear lagged dependent variables from 1 have been found 0.75-0.79
for total, 0.65-0.90 for nitrogenous, 0.56-0.58 for phosphorous fertilizers.

The most importent factors that affect the demand for chemical fertilizers
are the price, income and the time. Projections have been made based on the
assumption that the price and income would increase at an avarage rate forthe
period covered by this study. But prices have been incrased. at an extraordinary
level at the begining of 1980. The effects of these price increases have been refined
by steepwise regression method and the corrections have been made in the projec-
tions for future demands. According to the corrected projections, in 1983 when
the Forth Five Year Development Plan ends, the demand will be 5.3-5.5 million
ton for nitogeneous fertilizers, 5.5-5.9 milion tons for phosphorous fertilizers
(10-11.5 Tons total). :

The prices of chemical fertilizers are under government controll in Turkey.
Therefore it can be used asa tool for subsidies a transfer of resources among
sectors. In fact, in 1980 the prices have been increased at a level as high as 769
°; and 32 billion TL .will be transfered to industrial sector from agriculture.
Agricultural income should increase by 208 %/ in the short run and by 268 %/ in
the long run so the level of demand in 1979 can be maintained.

The following recomendations can be made abut the chemical fertiliters:

1) An income policy that will compansate the negative affects of high price
increases should be fallowed.

2) A parity should be established between the prices of chemical fertilizers
and agricultural products so as to encourage the use of chemical fertilizers.

3) A special fund should be set up to obtain chemical fertilizers the row-ma-
terials, and so eliminate cost increases due to interests charged by the banks.

4y Credits for fertilizers and the distribution system must be made more ef-
ficient.

5) Small agricultural farms should be protected by providing asistance so that
theycan use chemical feriiliters.

6) Existing fertilizer planis should be oparated at full-capacity.



7) Vertical integraton should be established in the fertilizer mdustry and
the production of domestic row-materials must be given a high priority.
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