
ASİT TOPRAKLARA KİREÇ İLAVESİNİN FO~FOR VE POTASYUM
ELVERİŞLİLİGİNE ETKİsİ

Yıldırım SEZEN (I)

ÖZET

Bitkilerin, topraklardakibesin ka)'naklarmdan en üst düzeyde )'ararlandırılma

ları toprak verimliliği ve gübreleme ekonomisi bakımından son derece önemlidir.
Bu amaçla, Doğu Karadeniz BölgeSinden alınan asit topraklara kireç ilave edilerek
pH'larının deği§tirilmesiyle fosfor ve potasyum elverişliliğinde ortaya çıkacak deği

şiklikler yulaf bitkisi ekilerek incelenmişir.

Denemede, topraklara kireç kaynağı olarak, kireç gereksiniminin değişik

oranlarında kalsiyum karbonat uygulanıp bitkilerin topraktan kaldırdığı fosfor ve
potasyum miktarları ile toprakların pH değerlerindeortaya çıkan değişmeler belir
lenip değerlendirmeler yapılmıştır.

Sonuçta, toprak fosforunun uygulanan kirecin hem düşük, hemde yüksek doz
larına bağlı olarak oluşan pH'nın düşük ve yüksek değerlerinde,potasyumun ise uy
gulanan kireç dozlarmın artırılmasma bağlı olarak yükselen pH değerlerinde elve
riş/iliklerinin azaldığı görülmüştür..

i. GİRİş

Bitkilerin, topraktaki doğal fosfor ve potasyum kaynaklarından en üst dü
zeyde yararlaiıdınlmaları toprak verimliliği ve gübreleme ekonomisi bakımından
son derece önemlidir. Toprakta doğalolarak bulunan veya gübrelerle ilave edilen
besin maddelerinden bitkilerin en iyi bir biçimde yararlanmaları için, bu madde
lerin bitkilerin alabileceği elverişli formlara dönüşmesi gerekmektedir. Bu dönü
şümde önemli etkenlerden birisi toprak pH'sıve pH'da oıtayaçıkan değişmelerdir.

Toprakların, değişim yüzeylerindeki katyonların çeşitli yoUarla uzaklaşması

sonucu, bunların yerine hidrojen veya aluminyumun geçmesiyle asitleştiği bi·

. (1) Atatürk üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Ilmi Bö!ümü,ögretim üyesi.
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linmektedir. Heddl~son ve birlikte çalışanlar (1960) toprak asitliğinin değişebilir

hidrojen ve aluminyum iyonlarından ileri geldiğini değişik araştırma sonuçlarına

dayanarak açıklamışlardır. Fay ve Brow ise (1963) asitliğin değişebilir alimunyu
ma dayandığı topraklarda bitkilerin fosfor, potasyum ve kalsiyum alımının güç
leştiğini ileri sürmüşlerdir. Jones ve Edwar-d (1954) asit topraklarda pH'nın yük
seltilmesi amacıyla kullanılacak kireç miktarına toprağın tekstürü, organik madde
miktarı ve kil tipinin etkin olduğunu yaptıkları araştırmalarla saptamışlardır.

1.1. Toprak pH'sının Fosfor Elverişliliğine _Etkisi

Toprak fosforu düşük pH değerlerinde alimunyum ve demirle, pH'nın Tden
yüksek olduğu durumlarda da kalsiyum ve mağnezyumla çözünürlüğü güç bile
şikler meydana getirdikleri birinmektedir. Ayrıca fosfor elverişliliğine kilin tipi,
tepkime süresi, ısı ve organik madde miktarları da etkili olmaktadır.

Vijayachandran ve Harter (1975) değişik oranlarda fosfor adsorpsiyon özel
likleri gösteren topraklarda yaptıkları araştırmalardan, fosfor adsorpsiyonuna
toprakların aluminyum ve organik madde miktarlarının neden olduklarını,

organik madde ve aluminyum miktarları nisbeten sabit olduğu durumlarda da
demirın etkin Olduğunu belirlemişlerdir. McLean ve Ssali (1977) ileri derecede te
cezziye uğfamış üç toprakla büyütm:e odasında yürültükleri denemede, toprakla~'a

farklı pH'lar kazandırılmak amacıyla kireç' ve jips le' birlikte değişik dozlarda ve
formlarda uygulanan fosforun darı ve yonca bitkilerinin ürün verimine ve kimyasal
bileşimine olan etkisini araştırmışlardır. Bu araştırmada kullanılan topraklara de
ğişik pH düzeylerinde uygulanan fosfor, dan verimini artırmış, ancak bu artış

düşük pH'larda daha yüksek olup, yüksek pınara doğru azalarak artan bir sey~r

izlemiştir. Yonca münündeki artış ise doğal fosfor ile aluminyum fosforca zengin
topraklarda fazla olmamıştır. Fakat, fosforca zengin olmayan diğer topraklarda
pH'daki artışa bağlı olarak uygulanan fosforla yonca ürünü artmıştır. Düşük

pH'larda yonca gelişmesini düşüren esas faktörün mağnezyumnoksan1,ığı 'olduğu

belirtilmiştir. Jones ve Fox'ta (1978) domates ve mısır bitkileri ile kurdukları bir
denemede, topraklardaki pH değişimi ile bitkilerin fosfor alımı arasındaki ilişki

leri araştırarak, en iyi ürünün pH'nın 6.3 ile 7.2. sınırları arasında bulunduğunda

elde edildiğini, bu sınırların altında ve üstünde ürün veriminin azaldığını, ayrıca

di).şü~ pH'larda aluminyum ve man~anın toksik etkilerinin ortaya çıktığını

saptamışlardır.

1.2. Toprak pH'sının Potasyum Elverişliliğine Etkisi

Toprak pH'sı ile bitkilerin potasyum alımı arasındaki ilişki kesin olarak
aydınlanmış değildir. Kireç uygulamasının genelliklepotasyum fiksasyonunu ar
tırdığı çeşitli araştırmalardan ortaya çıkmıştır (Stanford ve birlikte çalışanlar,

1941; York ve birlikte çalışanlar, 1953). Martın ve birlikte Ç<lJışanlar (1945) düşük
pH'larda potasyum fiksasyonunun azaldığı ve pH'nın 3'ün altında düştüğüzaman
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potasyumun fikse olmadığını bulmuşlardır. Oruç (1970), pH ile potasyum elveriş

liliği arasındaki ilişkiyi, asit şartlarda e!verişliliği artan aluminyum, demir ve hidro
jen iyonlarınırı kil kirastellerindeki negatif yükl~r tarafından potasyuma oranla
daha kuvvetli tutularak potasyum elverişliliğini artırdığını, kireç ilavesiyle
asitlik sağlayan katyonların yerini alan kalsiyumun, kaolinit tipi kil içerikli
topraklarda potasyumla yer değiştirme şansının yüksek olduğu. montmoriUonit
tipi kil içerikli topraklada ise hakim katyon kalsiyum ve mağnezyum oldu
ğundan kireç ilavesinin potasyum üzerinde değişiklik yapmasının beklenilemi
yeceği şeklinde açıklamıştır.

ı.MATERYAL VE YÖNTEM

2.1. Deneme Topra.klanmn Alındığı Bölgenin BazıÖzellikleri

Toprak örnekerinin alındığı.. Doğu Karadeniz Bölgesi çok fazla engebelidtr.
TarımsaL uğraş büyük ölçüde teraslarda yapılmaktadır.Bölgede yıllık ortalama ya~

ğış 2357 mm. olup (Meteorolji Bülteni, 1974) bölge toprakları fazıasıyla yıkanma

ya uğramaktadır. Bölgede çay tarımı en büyük uğraştır. Yer yer mısır, tütün, fa
sulye, kara lahana ekimi yapılmaktadır

2.2. Toprak Örneklerinin - Alındığı Yerler

Toprak örnekleri Rize ve Artvin illerinin Karadenize kıyı olan şeridinden

0-30 cm. derinlikte yola 100 m. ile 2 km. arasında değişen uzaklıklardan alınmış-o

tır. Örneklerin alındığı yerler c;izelge i 'de verilmiştir.

Çizelge ı. Toprak örneklerinin alındığı -yerler.

Tableau ı. Les Localites du prevelement des echantillons de sol.

Örneğin adı

Hopa
Arhavi
Fındıklı

Ardeşen

Pazar
ÇaYeli
Merkez
Hayrat
Fener
Of

Alındığı yer

Dorçka-Hopa arası, Hopa'ya 4 km. de _yolun sağı.

Hopa-Arhavi arası, Arhavi'ye 2 km. ,de yolun sağı.

Arhavi-Fındık.1ı arası, ·Fındık.1ı'ya 5 km de yolun sağı.

Fmdıklı-Ardeşen arası, Ardeşen'e 6 km. de yolun sağı.

Pazar-Çayeli arası, Pazar'a 4 km. de yolun sağı.

ÇayeIi-Rize arası, Çayeli'ne 2 km. de yolun sağı.

Rize çay Araştırma Enstitüsü merkez fidanlığı.

Rize Çay Araştırma Enstitüsü Hayrat fidanlığı.

Rize çay Araştırma Enstitüsü Fener fidanlığı.

Rize-Of arası, Of'a 2 km. de yolun solu.
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2.3. Denemenin Kurulması ve Yürütülmesi

Deneme, su bardağı tipi küçük plastik saksılarda sera şartlarında kurulmuş

tur. Fırın kurusu ağırlık esasına göre 2 mm. lik elekten geçmiş, 100 g. toprak ör
neği 2 ile 4 mm. arasında iriliğe sahip 200 g. (HCl asit ve saf su ile yıkannuş)

kuvars kuınu ile karıştırılarak saksılara yerleştirilmiştir. Bu işlem, her toprakta be
şer seviyede üç tekrarlamalı kireç uygulaması olacak şekilde yapılmıştır. Uygula
nan kireç düzeyleri topraklarm kifeç gereksinimlerinın % 0, % 25, % 50, % 100
ve % 150'si olarak alınmıştır. Kireç kaynağını, kimyasal ,olarak saf kalsiyum
karbonat oluşturmuştur. Her saksıya 8 adet yulaf tohumu ekilerek, çimlenmeyi
takiben saksılarda 5'er adetyulaf bitkisi bırakılnuştır. Saksılar, saf su ile tarla su
tutma kapasitesi dikkate alınarak önceleri tartınıla, sonralarıda fenolojik gözlem
lerle sulanmıştır.

Deneme süresince zaman zaman görülen azot noksanlık arazları kimyaca
saf sulandınlmış amonyum nitrat gü~resi ile giderilmiştir. Bitkiler fosfor ve potas
yum gereksinimlerini topraktan karşılamışlardır. Denemenin kurulmasından 120
gün sonra bitkilerin çiçeklendikleri dönemde toprak yüzeyinden kesilerek 70
COde kurutulup, fosfor ve potasyum içeriklerinin belirlenmesi için öğütülmüşler.

dir. Saksılarda bulunan toprak-kum karışımı toprakların pH'larındaki değişimi

belirlemek amacıyla ayıklanmışıardır.

2.4. Toprak ve Bitki Analizleri

Toprakların mekanik yapıları Bouyoucos hidrometre yöntemiyle (Bouyo
ucos, 1951); pH'ları 1:2.5'luk toprak-su oranında potansiyometrik olarak (Hızalan

ve Ünal, 1966), organik maddeleri Smith-Weldon yöntemiyle (Hocaoğlu, 1973).
kireç gereksinimleri kalsiyum asetat yöntemiyle (Oruç, 1973), katyon değişim

kapasitesi sodyum asetat ve amonyaum asetat, değişebilir potasyumda amonyum
asetatla çalkalanıp ekstrakte edilerek (Sönmez ve Ayyıldız, 1964) ve fosfor miktarı

da Bray-I yöntemiyle (lackson, 1965) ·belirlenmiştir.

Bitkilerin fosfor ve potasyum içerikleri yaş yakma yöntemiyle (kacar, 1972)
saptanmıştır.

3. BULGULAR VE TARTIŞMA

3.1. Toprakların Bazı Fiziksel ve Kimyasal ÖzelJjkleri

Toprakların mekanik yapıları Razar ve Çayeli topraklarında "kumlu-killi·
tın" diğerlerinde de "kil" sınıfındandır. Toprakların pH'ları 4.7-5.3 arasında

değişmektedir. Toprak asitliğini değerlendirmede bu değerler "kuvvetli asie' ve
"çok kuvvetli asit" sınıflarına girmektedir. Organik madde durumları% ı.99~3.1O

arasında değişmektedir (Çizelge, 2).
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Çizelge 2. Doğu Karadeniz Bölgesiııden alınan toprak örneklerinin analiz'
sonuçları.

Tableau 2. Les resultats analytiques de certains echantilons de sol dans la
n'igiOil de la mer Jloire orientale.

Toprak Mekanik pH Organik Kireç ge- Katyon Elveriş- Değişebilir
örnekleri yapı i :2.5 i madde reksinimi Değ.Kap. PCı) K

% mgf100 g. m.e·fIOOg. m.k. m.k./lOOg.
Hopa Killi 5.1 2.82 477 18.09 0.98 ! 0.47
Arhavi Killi 4.7 i 2.42 722 16.03 1.29 O. ]8
Fındıkh Killi 4.9 2.31 556 19.57 ı. 35 0:57
Ardeşen Killi 5.0 2.58 701 20.40 0.82 0.67 i

Pazar Kumlu-killi 4.8 3.10 888 27.74 5.77 0.31
-tın

Çaydi Kumlu-killi 5.1 2.34 452 21.74 4.24 0.51
-tın

Merkez Killi 5.3 2.48 463 20.45 6.52 0.57
Hayrat Killi 4.8 2.80 1313 20.85 1. 78 0.20
Fener Killi 4.9 1.99 597 ·19.40 3.22 1.08
Of Killi '5.2 2.52 369 18.31 6.52 ı. 85

(1) m.k. : Milyonda kısım.

Toprakların pH değerlerini 7 dolaylarına yükseltmek için kalsiyum asetat
yöntemiyle saptanan kireç geteksinimleti 100 g. toprakta 369 ile 1313 mg. olarak
değişip; topraklar arasında oldukça geniş bir dağılım göstermektedir. Toprakla
rın mekanik yapılarının genellikle kil sınıfına girmeleri ve organik madde yönün
den büyük ölçüde benzerlik göstermeleri kireç gereksinimlerindeki farklılığın

kılın tipinden veya değişebilir alun:Unyumdan ileri gelmiş olabileceği yargısura gö
türmektedir. Kireç gereksinim miletarları ile organik madde ve kil miktarları a
rasında yapılan korelasyon karşılaştırmasında istatistikselolarak önemli olmayan
pozitif değerler bulunmuştur. Aynı ilişki pH ile araştırıldığında istatistikselolarak
% 5 düzeyinde önemli ve negatif (r= -0.689) bir dcğer vermiştir.

Toprakların katyon değişim kapasiteleri 100 g. toprakta 18.09 ile 27.74 ara
sında olup, ortalama olarak 20.26 m.e. dır. Potasyum miktarları ise 100 g. toprak
ta 0.181.85 m.e. olarak bulunmuştur. Toprakların fosfor durumları 0.82-6.52
milyonda kısım olarak saptanmışllr.

3.2. Kirecin pH Değişimi Ü zerine Etkisi

Kireç gereksinimlerinin farklı düzeylerinde verilen kalsiyum karbonatın

toprakların pH'larında ortaya çıkardıkları değüiiklikler çi7 elge 3'te verilmi')tiı.

Topraklardan hiçbirinin pH'sı kuramsalolarak kireç gereksinimine göre bek
lenilen düzeye çıkamarnıştır. Bu durum genelde toprakların pH'larını değiştir-
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rneğe karşı gösterecekleri tamponluk özellikleri ile bitki köklerinin salgıladıkları

CO z ve organik asitlerle, organik maddenin ve kil minerallerinin aynşma ürün
leri olan asitlik kaynaklarına bağlanabilir. Kireç uygulanan deneme toprakla
rında pH'nın beklenilen düzeylere yükselmemesi ise aşağidaki şekillerde açık

lanabilir.

a. Toprakların kireç gereksinimini belirlemek için kuUamlan "Kalsiyum
Asetat" yönteminde 18 saatlık bir dengelenme süresi uygulanmaktadıLFakat,

deneme topraklarının pH'ları dört ay sonra, -yani bitkiler hasat edildiklerinde
belirlenmiştir. pH'nın beklenilen düzeye yükselernemesi, deneme siiresince toprak
la kireç arasında bir denge oluşmasına ve organik maddenin ayrı~masından ortaya
çıkan çeşitli organik asitlerin artmasına bağlanabııir.

Çizelge 3. Doğu Karadeniz Bölgesi topraklarına değişik düzeylerde kireç uy
gulanmasının pH'da ortaya çıkardığı değişiklikler (l :2.5).

Tableau 3. Les variations survenues du pH par l'applicatlons du chaux lı dif
ferents niveaux dans les 501s preleves dans la region Orientatıne de
la mer noire.

i, Toprak Tan-ık Kireç düzeylerine göre pH değişimi

Örnekleri toprağın %0 % 25 % 50 % ıoo '% 150
pH'sı

, Hop-a-- 5.1 5.3 5.7 5.9

i
6.3 ' 7.2

Arhavi 4.7 4.9 5.5 5.9 6.4 7.1
Fındıklı 4.9 5.2 5.5 5.9 6.6 6.9
Ardeşt'll 5.0 4.9 ı 5.2 5.4 6.3 . 6.9
Pazar 4.8 5.0 5.4 5.6 6.5 6.8
Çayeli 5.1 5.3 5.7 6.1 6.9 7.1
Merkez 5.3 5.6 6.0 6.3 6.6 6.8
Hayrat 4.8 4.8 5.1 5.4 '6.0 7.0
Fener 4.9 4.9 5.2 5.7 6.6 ,7.5
Of 5.2 5.4 5.7 6.0. 6.7 7.1
Ortalama 4.98 5.13 5:-5--0- 5.82 6.49 7.04,

b. Yağışh bölgelerde yıkanma ile toprak profilinden uzaklaşan bazik katr.on
ların yerini asitlik kaynağı olan hidrojen ve aluminyum alarak topraklarm fazlaca
"asit1eşmesine neden olmaktadır. Bu durum Rize ve çevresi topraklarına uygun düş

mektedir. Araştırırıada yer alan topraklardan Fındıklı ve Hayrat toprakları başka

bir denemede (1) kullanılmıştır. Adı geçen çalışmada toprakların toplam asitliği

baz doygunluğununyüzdesi olarak Hayrat toprağında % 79.6'nı, Fındıkh top
rağında ise % 29.1 'ni oluşturmaktadır. Toprakların asitlik kaynaklarındaki H+ 1

(1) Araştırma bitiriimiş, fakat henüz yayınlanmamıştır.
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ve AL +3 katyonları oransalolarak birbirlerine yakın çıkmıştır. Kirece olan ge
resinimleri (ÇizeIge 2) 100 g. toprakta mg. olarak Fmdıklı toprağında 556 mg.
Hayrat toprağında da 1313 mg. dır. Toprakların kirece olan geresinimlerinin

'asitlik kaynağına bağlı olarak değiştiği, Hayrat toprağındabu değerin topraklara
ait ortalamanın iki katından daha yüksek olduğu görülmüştür.Bu durumda, top
raklarınpH'larım değiştirmeğe ,karşı göster~ikleri direnç değişebilir aluminyum ve
hidrojen ıniktatına da bağlanabilir.

3.3. Kirece Bağlı Olarak Elde Edilen Yulaf Miktarları

Araştırma topraklarından, uygulanan kirece bağlı olarak elde edilen yulaf
bitkisi çizelge 4'te verilmiştir. Çizelgeden genellikle uygulanan kireç m~ktarına

Çizelge 4. Doğu Kadadeniz Bölgesi topraklarında kirece bağlı olarak elde
edilen yulaf bitkisi miktarları (g/loo g. top. veya g./saksı).

Tableau 4. La recolte de 1'avoine en fonction du chaux app1ique adans La re
gion de la mer moire orientale (gr/ıoo gr. de sol ou gr/par pot).

Toprak i Elde edilen yulaf bitkisi miktarı

Örnekleri %0 % 25 %-50 % 100 % 150
Hopa 0.787 0.887 0.800 ı 0.910 1-.027
Arhavi 0.647 0.747 1.002 0.933 1.020
Fındıktı 0.637 0.733 0.837 0.790 1.190
Ardeşen 0.743 0.813 0.943 1.005 1.880
Pazar 1.167 1.403 1.700 1.467 1.583
Çayeli 1.020 1.213 1.290 1.343 1.383
Merkez 1.820 2.003 1. 713 1.857 1.960
Hayrat 0.433 0.513 0.580 0.757 0.647
Fener 0.897 1.170 1.243 1.080 1.247

IİOf 1. 510 1.533 1.-503 1.587 1.643
Ortalama 0.976

-
1.173 1.2581.104 1.161

doğru orantılı olarak bir ürün artışı görülmektedir. Kirecin üründe artış sağlaması:

a) Kireçle verilen Ca nın asit topraklarda bİtki besin elementi olarak etkin olma~

sından, b) pH'nın bitkiler üzerinde görülen doğrudan etkisini kontrol etmesinden
ve c) diğer bitki besin elementlerinin yarayışlıhğınıdüzenlenmesinden ileri gelmiş
olabilir.

3.4. Uygulanan Kirecin Yulaf Bitkisinin Fosfor ve potasyum Alımıua Etkisi

Toprağa uygulanan değişik düzeylerdeki kirecin yulaf bitkisinin fosfor alı

rnına olan etkisi çizelge 5'de, potasyum alımına olan etkiside çizelge 6'da veril
miştir.
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3.4.1. Yulaf Bitkisinın Kirece Bağlı Fosfor Alımı

_ Topraklara kİreç uygulanması ile bitkilerin fosfor ahımnda genellikle kirecin
düşük dozlarında aTtış, yüksek dozlarında da azalış göze çarpmaktadır (Çizelge
5). Fosfor alımındaki bu durum Çizim 1'de görlilmektedir.

Çizelge 5. Yulaf bitkisinin, Doğu Karadeniz Bölgesi topraklarından fosfor
alıınına kirecin etkisi.

Tableau 5. L'influecene du chaux sur le prelevemenent du phosphore par i'a
avoine en presence de La mer noire orientale.

Toprak Yulaf bitkisinin kireec bağlı fosfor alımı %
Örnekleri %0 % 25 % 50 % 100 % 150
Hopa 0.044 0.045 0.053 0.057 0.054
Arlıavi 0.044 0.046 0.053 0.046 0.039
Fındıkh 0.064 0.065 0.069 0.066 0.067
Ardeşen 0.084 0.085 0.089 0.096 0.089

i

Pazar 0.016 0.079 0.083 0.078 0.073
Çayeli 0.050 0.053 0.055 0.056 0.049
Merkez 0.184 0.221 0.219 0.259 0.234
Hayrat 0.030 0.034 0.034 I· 0.035 i 0.034
Fener 0.071 0.083 0.064 0.060

i
0.045

Of 0.045 0.054 0.054 0.048 0.046
Ortalama 0.0692 0.0765 0.0803 0.0795 - p.0730

Topraklar arasında yulaf bitkisine en az fosforu Hayrat toprağı sağlamıştır.

Hayrat toprağında yetişen bitkideki fosfor miktarının düşük olması 3.2. b'de açık

lanı1mağa çalışıldığı üzere toprakta fazla miktarda- bulunan değişebilir 'aluminyu
ma bağlanabilir. Bu açıklama şekli Fay ve Brow'un (1963) görüşlerinede uygun
düşmektedir.

Fosfor yulaf bitkisi tarafından, topraklara uygulanan kalsiyum karbonatın

kireç gereksinimine göre % 50 ile % 100 arasında en fazla alınmıştır. Kireç gerek
sinmesinin % 50'i kadar kalsiyum karbonat verildiğinde topraklarda oluşan or
talama pH değeri 5.82, % 100'ü kadar verildiğinde 6.49 olup, bu pH'Iarda bitki
nin kaldırdığı ortalama fosfor miktarı da bitkilerin kuru ağırlığının % 0.0803
% 0.0795'i arasında değişmektedir. Kireç gereksiniminin % 2S'inde ortalama
pH 5.50 ve bitkilerdeki ortalama fosfor % 0.0765, % 150 inde ise bu miktarlar
7.04 ve % 0.0730 bulunmuştur.

Bitkilerin kaldırdığı fosfor miktarı genellikle uygulanan kireç dozlarıyla önce
artıp, sonra azalmıştır. Çizelge 5 ve çiziın ı incelendiğinde bitkiler en fazla fosforu
Arhavi, FındıkIı ve Pazar topraklarmda kireç gereksjııınelerinin % SO'i kadar
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Çizim -1. Yulaf bitkisinin farklı kireç düzeylerine göre Do~ Karadeniz Bölgesi topraklarından

kaldırdı~ fosfor.

Figure ı. Le phosphore preleve par l'avoine dans difTerents doses d'application du chaux dans
les solS de la region mer noire orientale.

kalsiyum karbonat verildiğinde;Hopa, Ardeşen, Çayeli, Merkez ve Hayrat toprak
larında ise kireç gerekinimlerinin % ıoo'ü kadar kalsiyum karbonat uygulandı

ğında kaldırdıkları görülmüştür. Of ve Fener toprağında da kireç gereksinimleri
nin % 25'i kadar kireç verildiğinde bitkiler en fazla fosfor kaldırmıştır.

3.4.2. Yulaf Bitkisinin Kj~ece Bağlı Potasyum Alımı

Yulaf bitkisinin potasyum ahmı uygulanan kireç düzeyleriyle ters bir orantı

vermektedir. Buda pH'nın yükselmesiyle potasyu-m alımmın azalması anlamına

gelip, çeşitli araştırma sonuçlarına (Stanford ve birlikte çalışanlar, 1941; York ve
bil'likte çalışanlar, 1954) uygun düşmektedir (Çizelge 6). Ancak bitkilerin aldığı

patosyuma kireç düzeylerinin etkisitopraklara göre değişmektedir. Bazı top
raklarda (Arhavi, Ardeşen, Hayrat ve Of) kireç verilmediği durumdaki potasyum
miktarı kireç verilmişlere göre düşük çıkmıştır. Ayrıca Fener ve Of toprağında ye
tiştirilen bitkiler kireç miktarlarına oransalolmayan bir durumda potasyum kal
dırdıkları görülmektedir. Bu iki toprak arasındaki kararsızlık, değişebilir potas
yumlarının yüksek (Çizelge 1) olmalarına bağlanabilir. Topraklara ilave edilen
kirece bağlı olarak bitkilerin potasyum alımında ortaya çıkan değiŞim Çizim 2'de
görülme,ktedir.
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Yulaf bitkisinin topraktan potasyumu kireç gereksiniminin, % 25 olduğu

durumda en fazla kaldırdığı çizelge 6'dan görülmektedir. Kireç gereksiniminin
%25'i kadar kireç uygulandığında topraklann pH'sı ortalama olarak 5.50, bitki
lerdeki potasyumda % 1.99 olmuştur.
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<;izim 2. Yulaf bitkisİn farklı kireç düzeylerine göre Doğu Karadeniz Bölgesİ topraklarından

kaldırdığı potasyum.

Figure 2. Le potassium preleve par I'avoine dans differents doses d'application du clı.a\JJ[ dans les

$015 de la region mer noire orientale.

Sonuç olarak asit topraklara kireç ilavesi ile bitkilere kalsiyum sağlandığı

gibi fosfor ve potasyum elverişliliğinin düzenlenmesinde etkin bir önlem alınmış

olmaktadır. Ancak, fosfor elverişliliğinde ilave edilecek kirecin alt ve üst sınırla-

. rının iyi belirlenme:si gerekir. Kirecin gereksinimden fazla verilmesi yanında azı

nmda toprakta fosfor elverisliliğini azalttığı görülmüştür. Potasyumda ise kireç
ilavesi ile bir azalma göze çarpmaktadır. Bu durum potasyumca zengin asit top
raklarda potasyumun korunması yönünden bir önlem olabilir. Ancak potasyumca
fakir veya bitki gereksinimine yetecek kadar potasyum içeren topraklarda kireç
ilavesiniQ potasyum elverişliliğini azaltabileceği dikkate alınmalıdır.
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Çizelge 6. Yulaf bitkisinin Doğu Karadeniz Bölgesi topraklanndan potasyum
alımına kirecin etkisİ.

Tableau 6. L' influence du chaux sur le prelevement du potassium par l'a
voine dans differents doses d'application du chaux dans les sols de
region mer noire odnteale.

Toprak
,

Yulaf bitkisinin kiree~ bağlı potasyumalımı, %
Örnekleri %0 % 25 % 50 % 100 i % 150
Hopa 2.18 2.10 2.18 2.08 ı. 88 i
Arhavi 1.06 ı. 16 1.12 1.10 0.88
Fmdıkiı 1.18 1.04 0.96 0.92 0.80 i

Ardeşen 2.30 i 2.48 2.44 2.42 2.20
. Pazar 1.28 1.22 i 1.24 1.22 1.10

Çayeli 2.26 2.24 2.26 2.23 2. LO
Merkez 1. 74 ı. 70 ı. 82 1. 80 1. 81
Hayrat 1.22 ı. 34 1.30 .1.26 1.20
Fener 3.12 2.80 2.86

i
3.02 2.64

Of i 2.68 2.80 3.16 2.64 2.68
Ortalama 1.902 1.988 i 1.934 1.849 1.129

INFLUENCE DE VADJONCTlON DU CHAUX DANS LES SOLS ACİDES

SUR LA DİspoİNBİLİTE DU PHOSPHORE ET DU POTASSIUM

Resume

Le profit optiınale des plantes it partir des sources alimentaires au point vue
-de la fertilisation du sol et de I'economj de celle-ci, est extremment İmportant.

Pour cette perspective, nous vavons examine des variatiom portees sur La dispo
nibilite du phosphore et du potassium en cahangeant des valeurs "pH" par l'ad
jonetion du CaC0 3 dans la region de la Mer Noire Orientale la planteexperimen
tale etant ravoine.

Au cours d'exp6rience, les variations entre les quantites prelevees du pnosphore
et du potassium par les plantes et les valeurs suıvenues du pH sont determinees
par sııte des differents degres de l'adjonction du CaCO 3 comme source de -clıau/l

et ainsi les evalutaions necessaires sont etabiies.

En consequence, la disponibilite du phosphore des 801s decroit dans les basses
et nautes valeurs du pH, par contre ceUe du potassium, est affeetee par une dec
roissnance seulement dans le cas d'eıevation du pH dependanı- de l'augmentation
des dose:; du chaux.
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