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OZET

Bu ¢alisma, uygulanagelen kullaim kosullarr altnda toprak agregasyonunun :
ne diizeyde oldugunu tesbit etmek amact ile, Erzurum ovasinda nisbeten en iyi durumlu
tig dogal cayir arazisinden alinan toprak drnekleri iizerinde yﬁrﬁtﬁlmi&;tﬁr;

Ug toprak orneginin sadece birinde (killi tn) agregat stabilitesinin nisbeten
tatmin edici diizeyde oldugunun kabul edilebilecegi ve diger ikisinde (kumiu kil ve
siltli killi tin) ise stabilitenin oldulcga diigiik oldugu tesbit edilmistir. Buradan, Ova-
daki nisbeten daha zayif durumiu olan ¢ayir alanlarinda ise, toprak agregasyonunun
hig de iyi olmadigr sonucu gikarimigtir. Bu durum, ker tiirli bakundan mahrum ve
vanly kullanwm altinda cayw drtisuniin zayiflamasina baglanmigtir.

GIRIS

Uzun willar gayir Srtiisii altinda kalan toprak stritktiiriiniin genellikle gelistigi
iyi bilinmektedir. Bu olumlu etkinin esas nedeni, ¢ayir bitkilerinin yogun sagak
kdklere sahip olmasidir. Bir yandan yogun k&k aktivitesi ve bir yandan da topraga
kazandimilan_ bol miktarda 6lii koklerin mikrobiyal pargalanmaya maruz kalmasi
sonucunda agregasyon gelismektedir. Bundan baska, ¢ayir bitkileri toprak iistiinde
yogun bir értii olusturdugundan, toprak ylzeyindeki agregatlar yagmurun ¢arpma
etkisine karsi korunmakta ve ayni zamanda énemli miktarda toprak iistil bitki ak-
sami da topraga intikal ederek ek organik madde kaynaf olusturmaktadtr.

Ancak dogal gayir oOrtiilerinin, memleketimizde oldugu gibi, hi¢ bir bakim
gayreti gdsterilmeksizin yanhs kullanim altinda zamanla zayifladiklan ve sonugta
verim giiglerinde ve toprak striiktiirlinil gelistirici etkilerinde azalma oldugu da
bir gergektir. Bu noktadan hareketle, Erzurum Ovasindaki dogal ¢ayir alanlarinda
uygulanagelen kullamim kosullar1 altinda toprak agregasyonunun ne diizeyde
bulundugunu tesbit etmek amact ile-asagidaki ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma,
Ovada nisbeten en iyi durumda olan bir kag ¢ayir alant ile simrh tutulmugtur.

(1) Atatiirk Uni:- Ziraat Fak. Toprak ilmi Boliimii- Dogenti.
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Bundan basgka, ¢ayirin bozularak islemeli tarima alinmasi sonucunda toprak
agregasyonunda ne miktarda bir gerileme oldugu da tesbit edilmek istenmistir.
Bu amagla, her bir mahalde, hem ¢ayir ortiisii altindaki araziden ve hem de bitigi-
gindeki ¢ayirdan bozulmus araziden olmak iizere toprak ornekleri alinmigtir.
Ancak Ova topraklarimin geng aliiviyal karakterde olusunun bir sonucu olarak,
ayni mahalle ait gayir ve iglenir arazi toprak 6rneklerinin tekstiirel fraksiyonlar ve
kire¢ muhtevalan itibariyle oldukga biiyiik farkhliklar gostermesi yiiziinden, ag-
regasyon durumlan itibariyle bir kargilastirma yapmaya uygun goriilmemis ve
sonugta asagidaki calismaya dahil edilmemistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu g¢aliyma, Erzurum Ovasinda ii¢ ¢ayir mahallinden (Cizelge 1) alinan 0-20
cm. toprak Sinekleri fizerinde yiiriitillmiigtiir. Toprak Srnekleri; kar ortiisii kalktik-
tan sonra arazi tav nemine kurudugunda (May:s 1981) ahnmastir. B&ylece, pratik
olarak wzun siire mikrobiyal aktivitesiz gegen kig devresinden ve eriven kar sulart-
mn 1slatma kosullarindan sonraki agregasyon durumunun veya agregat stabilite-
sinin yil igerisindeki muhtemelen minimum diizeyinin (Harris ve ark., 1966; Low,
1972) tesbit edilmis olacag diisiiniilmiigtiir.

Cizelge 1. Toprak &rneklerinin althma mahallerinin tanitimi

Ornek

alma

mabhalli Tanitimi

No. -

1 Tufang (Erzurum) -k&yiiniin 1,5 km. giineybatisinda ve
Erzurum-Dumlu karayolunun 200 m. dogusunda Tufang kyil
gayirt. '

2 Atatiirk Universitesi Ziraat Qiftligi arazisi icerisinde, Er-
zurum-Tivnik yolu ile Ciftligin Ozbek yolu kavsaginin 150 m.
dogusundaki ¢ayir.

3 Atatiirk Universitesi Ziraat Ciftligi arazisinin hemen diginda,

Karasu iizerindeki Tivnik ké&prisiiniin 1 k. dopgusunda,
Erzurum -Tivnik yolunun 200 m. kuzeyindeki g¢ayir.

Yeterli miktarda toprak 6rnegi bir toprak kiiregi yardimi ile alinmzs, teneke
kutu icerisinde laboratuvara taginmis, oda sicaklifinda havada kurutulmus 2 mm.
elek agakhifina sahip olan bir elekten gegirilmis ve elek tizerinde kalan kaba agregat-
lar elekten geginceyve kadar merdane ile ezilmistir. Fiziksel ve kimyasal tavinlerde
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2 mm.den kiigiik toprak materyali kullanilmistir. Ancak agregat stabilitesinin tayini
1-2 mm. ageregat fraksiyonu iizerinde yiiriitiilmiistiir. -

Toprak tekstiirii hidrometre ydntemi (Bouyoucos, 1951), kire¢ miktari
Scheibler kalsimetresi (Hizalan ve Unal, 1966), organik madde miktari Smith-
Weldon 1slak yakma yontemi (Hocaogiu, 1966), toprak reaksiyonu cam elektrodlu
pH-metre (Jackson, 1958) ile tayin edilmistir. Elde edilen tayin sonuglar Cizelge
2’de verilmektedir.

Cizelgé 2. Toprak o&rneklerine ait analiz sonuglari.

Toprak Tekstiir i %

ornegi % % 0% tekstiir kireg  organik pH
No. kil silt kum simfi , - madde

| 37,0 41,8 21,2 Killi tin 3.4 3,6 8,2
2 37,0 9,3 53.7 Kumlu kil 2:7 2,9 8,2
3 34,5 46,8 18,7 Siltli killi in =~ 8,3 4,5 8,2

Agregat stabilitesi, Kemper ve Koch (Black, 1965) tarafindan verilen islak
eleme yéntemi - Demiralay (1975) tarafindan kullanan medifikasyon ile - kul-
lanilarak tayin edilmistir. 4 g. hava kurusu 1-2 mm. agregat fraksiyonu 0,2 mm.
elek agikhifima ve 5 cm. gergeve gapina sahip olan bir elek iizerinde 5 dakika su
altinda birakilarak islatildiktan sonra 5 dakika igin 42 devir/dak. darbe frekansi
ve 12,7 mm. darbe boyu ile 1slak elenmistir. Elek iizerinde kalan toprak materyali-
nin firin kurusu agiclefs ve sonra kaba kum (> 0,2 mm.) agirlifi tesbit edilerek asa-
fidaki formiilden agregat stabilitesi (AS) hesaplanmistir. :

(elek iizerinde kalan materyal agirligi)

- (kaba kum agirligr)

= {(orijinal toprak &rmeginin firin Kurusu
apirhgi) - (kaba kum agirli)

x 100

% AS

Boylece, sadece “islanma stabilitesi” nin elde edildigi kabul edilmistir. Ay-
rica, yukaridaki yontemde 38,1 mm. darbe boyu ve 10 dakika 1slak eleme siiresi
kullamlarak islanma -~ mekaniksel stabilite” elde edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Agregat stabilitesi olglim sonuglarina gére (Cizelge 3), toprak drneklerinin
1slanmaya kargi stabilitesi ; 75 ile %} 42 arasinda ve 1slanméa + mekaniksel etkiye
karg: stabilitesi ise % 65 ile % 33 arasinda degismis ve mekaniksel etki 1slanma sta-
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bilitesi degerlerine nazaran stabilitede % 13 ile % 21 arasinda degisen azalmaya
sebep olmugtur.

" Agregat stabilitesi itibariyle, kumlu kil biinyeye sahip olan 2 No'lu toprak
orne@ii < siltli tin biinyeye sahip olan 3 No'lu toprak érnegi « killi tin biinyeye
sahip olan 1 Nolu toprak Grnegi gibi bir sira elde edilmistir.

Cizelge 3. Toprak OSrneklerinde agregat stabilitesi Slgiim sonuglarn.

Toprak % Agregat stabilitesi

drnegi 1slantha islanma + %

No. stabilitesi mekaniksel azalma
: stabilite

1 75 65 : 13

2 42 33 21

3 D8 41 21

Burada esas tizerinde durulmasi gereken: husns, bu topraklarin maksimum
stabilite kapasitelerine nazaran sahip olduklar: stabilite diizeyinin durumunu
tesbit etmektir. Ancak elimizde farkh 6zelliklere (tekstiir, kireg, organik madde, kil
.tipi, degisebilir katyon tabiat: gibi) sahip olan topraklar i¢in yaklasik maksimum
agregasyon degerlerine ait bir bilgi yoktur. Buna ragmen, asagida bazi degerlendir-
meler yapilacaktir.

Birincisi, daha kuvvetli bir ¢ayir &rtiisii altinda galisma konusu topraklarin
organik madde miktarlar ve dolayisiyla agregat stabilitesi diizeyleri daha yiiksek
olabilirdi. Zira, toprak G6rnekletinin kil miktarlan yaklasik esit ve orta diizeyde
olduguna gore, agregat stabilitesinin esasen organik madde miktan tarafindan
belirlendigi agikca goriilmektedir. '

Ikineisi, dlgiilen agregat stabilitesi 0,2 mm. den daha kiiciik (ince kum, silt ve
kil) toprak danelerinin 0,2-2 mm. arasinda stabil agregatlagma ytizdesini ifade et-
tigine gore, killi tin biinyeye sahip olan 1 No'lu toprak i¢in yil icerisindeki mini-
mum % 75 islanma stabilitesinin yiiksek bir deger olmasr gerekir. Zira, Ingiltere
kosullarinda yagh tarum arazisinin olgun ¢ayir-arazisinin fiziksel durumuna ulagtini
labilmesi igin, kumlu tinlarin 5-10 yil vekilli tinlarin ise yaklas1k 50 yil devaml
gayir Ortiisil altinda tutulmas gerektigi bildirilmistir (Low, 1955). Ince kumlu killi
tn ve killi tin topraklar striiktiiriin gelistirilmesien giig veya kritik biinyeye sahip
iopraklar olmaktadir. Ancak 1 No’lu toprakia islanma + mekaniksel stabilite
%/ 65 bulunmugtur. Bu deperin daha yiiksek olmasi beklenebilirdi. Buna ragmen,
bu topragin en ivi agrégasyon durumuna sahip olmasi, muhtemelen enihtimamh
kullanim altinda olusunun bir sonucu olabilir. '
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Kumlu kil biinyeye sahip olan 2 No’lu ve siltli killi tin biinyeye sahip olan 3
No'lu topraklar igin, sirasi ile %4 42 ve 24 52 olan 1slanma stabilitesi degerleri,
bilyiik bir ihtimaile oldukga diisiiktiir. Mekaniksel etkide satibilitede % 21 gibi bii-
yiik olgiide azalmaya sebep olmustur. Bu toprakiarda gayir Srtiisiiniin toprak ag-
regasyonuna pek yarar saglamis durumda oldugu soylenemez.

SONUC

Erzurum Ovasinda en iyi durumlu dopal ¢ayir alanlan olarak bu calismaya
konu olan {ig mahalden 1 No’lu mahal topraginin meveut gayir rtiisii altinda bek-
lenmesi muhtemel olana yakin bir diizeyde agregasyona sahip oldugu séylenebilir.
Diger iki mahal toprag igin, ¢aywr Ortlisliniin hissedilir bir olumtu etkisinden séz
ekmek giictiir. Buradan, Ovadaki daha zayif durumlu g¢aymr alanlari topraklarinda
agregasyonun hig de iyi olmadig sonucu gikarabilir. Bu durum, her tiirlii bakim-
dan mahrum ve yanlis kullanim altinda g¢ayir drtiisiiniin  zayiflamasinin bir
sonucudur. ' i

Ancak bolge kogullaminda en iyi agregasyonu saglayacak tiir veva tiirlerin
mevcut gayirin botanik bilesimi igerisinde bulunmayisimin da boyle bir sonugta
katkis: olabilir. Bolge kosullarinda bu son nokta ile ilgili bir tesbit meveut degil-
dir.

Bu durum karsisinda, bir yandan bélge kosullarinda toprak agregasyonunuin
geligtirilmesinde en etkin gayir tiirlerinin teshit edilmesi, bir yandan da mevcut
- ¢ayirlarin gelistirilmesi ve bunun agregasyonda sagladign gelismelerin tesbit edil-
mesi Onerilebilir. Boylece, bdlge kosullarinda gayir Grtiisii - toprak agregasyonu
iliskisine ait bilgi ve tecritbe noksanhif kapatilabilecektir.

SUMMARY

THE AGGREGATION SATE OF THE SOLS OF SOME NATURAL GRASS
AREAS ON THE PLAIN OF ERZURUM

This work was carried out on the soil samples taken from three natural grass
areas having relatively best plant cover on the Plain of Erzurum, in Turkey, in
order to determine the present state of aggregation under the use being applied.

It was found that the aggregate stability for one of the three soils may be as-
sumed as near to its possible aggregation level expected while for the other two
soils the stability is quite low. The low aggregate stability of the soils was attribu-
ted to the poor grass cover resulting from the wrong use with no effort to imp-
rove it.
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