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ÖZET

Bu çalışma, MuJ-Alpaslan iJevlet Oretme çiftliği killi toprağına organik ma(er~

ya.! ve kireç ilavesinin agregat stabilitesi iizerine etkisini tesbit emek amacı ile yürü
tülmüştür.

Çalışma konusu toprak; killi bir t~kstür (% 69,7 kil), halif alkali bir reaksiyon,
% 0,3 kires, % 2,1 organik madde ve 50 me/IOO g. katyon ıleğişim kapasitesine
sahiptir.

Hava kurusu toprak ağırlığı esas alınarak, organik materyalolarak öğütülmüş

arpa samanı « 1 mm.) % 0,1,2, 4, 8 ve 12 oranlarında ve laboratuvar derecesinde
CaC0 3 % 0, 1 ve 2 oranlarında toprağa karıştırılmıştır. Laboratuvar koşullarında'

faktoriyal deşende dört tekrarlamalı olarak, topraklar üç günde bir tarla kapasite
sine damıtık su 'le ıslatılmak suretiyle dokuz ay inkübasycma tabi tutulmuştur. Oç
ayda bii toprak örnekleri alınarak agregat stabilitesindeki değişmeler izlenmiştir.

Her düzeydeki meateryal ilavesi kombinasyonu koşulunda en yüksek agregat
stabilitesi değeri ilk üç aylık inkübasyon sonunda elde edilmiştir. Bu ölçüm sonuçlart
nın istatistik analizine göre, toprağa arpa samanı ilavesi agregat stabilitesini % .ı

seviyesinde önemli pozitif yönde ve kireç ilavesi ısıanma ştabilitesini %5 ve ıslanma

mekaniksel stabi/iteyi % i seviyesinde önemli negatif yönde etkilemiştir. Orgcmik
materyal ile kireç önemli bir interaksiyon göstermemişti/'.

En yüksek oranda (% 12) arpa samanı ilavesi ile, kireç iltiveli veya ilaııesiz,

toprak agregatlannın ıslanma stabilitesi %90'0 ve ıslanma+mekaniksel stabilite ise
% 8Ye Uıaşmıştır.

GİRİş

Muş-Alpaslan Devlet Üretme Çiftliğinin a~ır bünyeli topraktlinnda ürün
verimi çoğu yıllarda düşük olagelmiştir. Bunun başlıca ~denlerind.t<n 9iri olar"

(i) Atatürk üı:ıi. Ziraat Fak.•1'oprak tlmi Bölümü Doçenti.
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toprakların strij.k!ürel stabilitesinin düşük olmasıgörülmektedir. Oemiralay
(1981), çiftlik killi topraklarının strüktür ve işlenmeye uygunluğunun iyileştirilmesi

İçin organik madde miktarının arttırılması gerektiği sonucuna ulaşmıştır. Labora·
tuvar koşullarında,bir çiftlik killi toprağına (% 69,7 kil) % 4 oranında öğütülmüş

arpa samanı veya korunga sapı ilave edi14-iğinde, agregat stabilitesi % 81-83 düze
yine artmıştLr. Bu toprağın, mekaniksel etkiler altında plastik deformasyona karşı

iyi bir dirence veya iyi bir işlenmeye 'Uyg~nluğa sahip dImas'! için minimum yak
"laşık % 8 organik maddeye sahip olması gerektiği tahmin edibniştir. Bundan baş

ka, çiftlik arazisinde yüzey toprağının 'kireçce fakir olduğu, kesimlere kireç ilavesİ

nin, toprak reaksiyonunda ,önemli bir artışa sebep olun_madığı takdirde, toprak
stıiiktürü açisından belki yararlı olabileceği .belirtilmiştir.

Aşağıdaki laboratuvar çalışması, aynı çiftlik killi toprağına % 8',den daha
yüksek bir orana kadar organik materyal ilavesi ile agregat stabilitesinin ne düzeye
kadar artacağını, bu arada kireç ilavesinin agregatstabilitesi üzefIne etkisini ve
organik m'a:t~ryal ile kireç arasın~aki interaksiyonu teSbit etmek amacı ile 'yürüroi-
mü.ştür. . .

MATERYAL VE YÖNTEM

Bu 'çalışma, Muş-Alpaslan Devlet Ür~tme .Çiftliği arazısının 16 numaralı

parselinden aıinan ve Demiralay (l981)'e konu.olan 0-20 cm. yüzey toprak örneği

üzerinde yürütüımüştür. Toprak; kiUi bir tekstür (% 6,0 kum, ~<; 24,3 silt ve (ı;

69,7 kil), hafif alkali bir reaksiyon (pH= 7,5), % 0,3 kireç, % 2,1 or15anik madde
ve 50 mejlOO g. katyon değişim kapasitesine sahiptir (Demiralay, 1981; Çizelge 2).

- Çalışınada, hava kurusu ve ı mm.. den küçük toprak materyali, organik
materyal olarak öğütülmüş « 1 mm.) arpa samanı ve laboratuvar derecesinde
CaCO 3 kullanılmıştır.

, Hava.kunısu toprak ağırlığıesasalınarak, arpa samanı % O, t, ı, 4,S:ve ıı ve
kireç ise'% 0,1 ve 2 oranlannda olmak üzere hava kurusu toprak materyaline ka·
rıştU'ılmıştır,Çalışma faktoriyal desende ve dö.rt tekrarlamalı (6x3x4= 72) olarak
laboratuvar koşullannda' yürütülmüştür.

.• . .Yaklaşık- ıo cm, çap ve 7 cm. yüksekliğe' sahip olan kaplardan her birine
·350 g. toprakveya kanşım materyal yerleştirilmiş, iyi bir mikrobiyalortam sağla

mak için 20 mL. tuz çözeltisi (Aksoy, .1973) ilave edilmiş, damıtık su ile tarla kapa
sitesine (Pw= % 4Q) ıslatılmış ve her üç günde bir tartılarak damıtık su ile tarla
kapasitesine getirilmek suretiyle la,boratuvar sıcaklığında dokuz ay süre ile inkü
basyan.a tabi ,tutulmuştur. Her üç ayda bir toprak örnekleri alınarak agregat sta
;pilitesind~ki,değişmeler islenmiştir._

İlk ü9 aylık inkübasyofi süresi, en yüksek oranda (% 12) orgilDik materyal
ilavesi koşulunda agregat stabilitesi. üzerindeki en yüksek etkinin ancak ortaya
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çık~bileceği tahmin edilerek tesbit edilmiştir. Daha düşük oranlardaki organik
materyal ilavesi koşullarında ise, en yüksek etkiler daha kısa sürelerde ortaya çık~

salar bile henüz devam etmekte olabileLeklen düşünülmüştür. En yüksek oranda
organik materyal Wivesi koşulunda agregat stabilitesi üzerindeki en yüksek etkinin
k:~ndini göstermesini sürekliliğini ve düşüş göstermesini tesbit edebilmek için do
k,uz aylık İrikübasyon 'süresi gerekmi~tir.

İnkübasyon sırasında toprak örneklerinin alınmasından önce topraklarln
yeterince kuruması sağlanmış ve inkübasyonun 3. ve 6. ayı sonunda her bir kabın
üst kısmından 75'er g. örnek alınmıştır. Her örnek almadan sonra, kapta geride
kalan materyal tarla kapasitesine ıslatılarak. inkübasyona devam edilmiştir.

Dokuz ay sonunda kapta kalan materyalin tümü ör;;ıek olarak kullanılmıştır. Alı

nan toprak örnekleri havada kurutulduktan sonra, L-2 mm. agregat faraksiyonu
nun stabilitesi tayin .edilmiştir. Her bir tayin iki tekrarlıımalı olarak yapılrn~şiı~.

- Agregat stabilitesi, Demiralay (l975)'ın kuııandığı modifjk~syonlar ile Kem
per ve Koch -(Black, i 965) tarafından verilen ıslak eleme yöntemi kullanılarak

tayin edilmi~tir. 4 g. hav~ kurusu 1-2 mm. agr.egat fraksiyonu 0,2 mm. elek açıklı

~ın~ ve 5 cm. çerçeve çapına sahip olanbir elek üzerınde 5 dakika su aıtind~

bırakılarak ıslatıldıktan sonra 5 dakika için 42 devir/da~. darbe frekansı ve 12,7
mm. darbe boyu ile ıslak elenmiştir. Elek üzerinde' kalan toprak materyalinin
fırın kurusu ağırlığı ve sonra kum (> 0,2 mm) a~ırhğı tesbit edilerek. aşağıdaki

formi!.lden agregat stabilitesi (AS) hesaplanmıştır: -

x 100

(elek

% AS

üzerinde kalan materyal ağırlığı)

- .(kaba kum ağın:ığı)

(örijinal toprak örneğinin fırın kurusu ağınğı)

(kaba kum ağırlığı)

Böylece, sadece "ıslanma stabilitesi" nin elde edildiği kabul edilmiştir. Ay
nca, yukandaki yöntemde 38, i mm. darbe boyu ve 10 dakika. ıslak elemesüresi
kullanılarak "ıslanma + mekaniksel stabilite" elde edilmiştir.

İstatistik analizler Snedecor (1966)'a göre yapılmıştır..

BULGULAR VE TARTIŞMA

~oprağa arpa samanı ve kireç İlavesinin agregat (ıslanma) stabilitesi üzerine
etkilerine ait ölçüm sonuçları çizelge i 'de ve ıslanma+mekaniksel stabilite üzerine
etkilerine ait ölçüm sonuçları ise çizelge 2'de verilmiştir. Çizelge i ve 2'den görtıle

ceği gibi, her düzeydeki materyal ilavesi kombinasyonu koşulunda en yük~ek ag
regat stabilitesi değerleri ilk üç aylık inkübasyon sonunda elde edilmiştir. Bu de-

- ~erlerin ait oldukları koşulun muhtemel en yüksek etki değerleri oldugu kılbul

edilerek, sadece üç aylık inkübasyon sonunda elde edilen agregat stabilitesi ölçüm
sonuçları için istatistiksel değerlendirme yapılarak tartışmaya e5as alınmıştır.
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Orga:nik Mate[yal ve Kireç İlavesinİn

Islanma Stabilitesi üzerine Etkisi

Çizelge I'den görüleceğigibi, ilk üç aylıkinkübasyon sönunda ulaşılanagregat
stabilitesi düzeyleri, kireç ilave edilmiş veya edilmemiş olarak, % 8 ve 12 öranında
arpa .&amanı ilavesi koşullarında ikinci üç aylık 'inkübasyoıi s-onuna kadar ııncak

korunabilmiş ve üçüncü üç aylık inkübasyon süresinde hızla düşmüş ve %8'den
daha düşük oranlardaki arpa samanıile tüm kireç miktarı kombinasyonları koşul·

larında ikinci üç aylık inkübasyon sırasında bile büyük ölçüde düşmeye başlamış

lardır.

Toprağa arpa samanı ilavesi ıslanma stabilitesini % i oseviyesinde önemli
pozitif yönde ve kireç ilavesi ancak % 5 seviyesinde önemli negatifyönde etkilemiş

ve arpa samanı ile kireç önemli bir interaksiyon göstermemiştir.

Çizelge I. Toprağa arpa samanı ve kireç iHivesinın ıslanma stabilitesİ üzerine
etkisine ait ölçü~ sonuçları (dört tekrarlama ortalaması olarak)

Toprağa iHive

edilen materyal

Ki'feç A. saman,
(%) (%)

o O
i
2
4

8
12
O
1
2
4
8

12
• 2 O

i
2
4

8
12

%Agregat stabilitesi .

İnkübasyon süresi

3 ay 6 ay

70 52
78 68
81 69
82 71
85 81
89 87
69 56
75 60
76 67
83 73
84 83
90 89
66 49
69 47
74 -63
82 72
085 8ı

89 88

..~ ay

50
48
44
66
60
68
40
43
44
59
59
63
41
42
47
55-

- 61

59

Arpa samanının etkisi, genellikle tesbit edilen eğilime uygunluk göstererek..
ilave edilen miktar a:rtarken başlangıçta büyük ve gittikçe azalan oranlarda olmuş-
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tur. 'Kireç ilave edilmiş veya edilmemiş koşuııarda, 12 oranında arpa samanı ilt
vesi ile ıslanma stabilitesi 'yo 89-90 düzeyine çıkmıştır.

Çalışma konusu toprağın iyi bir işlenmeye uygunluğu için gerekli ohirak
daha öneeki çalışmada (Demiralay, 1981) tesbit edilen /i 8 dolayında organik
madde muhtevasınınyakl,!şık %85 düzeyinde bir ıslanma ~tabilitesi sağlayabileceği

ortaya çıkmaktadır.Ancak bu toprağa % 4 veya ~.-;; 8 oranında organik materyal
ilaveleri arasında elde edilen en yüksek ıslanma stabilitesi itibariyle önemli
'bir fark yoktur. Bununla beraber, ileride görülecc~i gibi, toprağın plastik deformas
yona karşı direncinin yüksek olması için %4 dolayısıyla organik materyal ilavesi
yeterli olamayacaktır.

. Toprağa kireç ilavesınin ıslanma stabilitesi üzerindeki negatif veya azaltıcı

etkisine' gelince, bu etkinin % 4'den daha düşük oranlardaki arpa sama~ ilavesi
koşullarında bariz ve fakat % 4 ve daha yüksek oıanlardaki arpa samanıilavesi
koşullarında ise kaybolduğu veya maskelendiği dikkati çekmektedir. Bu negatif
etkinin muhtemel nedenini açıklayabilmek' kolayolmayacaktır.

Çeşitli araştırmacıların toprakların kireç miktarı veya topra~a ilave edilen
kireç miktarı ile agregat stabilitesi arasındaki ilişkiye ait bulguları genelliide ol
dukça değişkendir. Bazı araştıncıların (örneğin, Demiralay, 1975) toprakların

kireç miktarı ile agregat stabilitesi arasında önemli pozitif ilişki bulmasına karşı-,
lık, .diğer bazıları (Aksoy, 1973; Kemper ve Ko;)h, 1966) hiç bir ilişki bulmamış-

laıdır.

Boekel (l958)'ın bildirdiğine göre, Hollanda'da kireçee zengin ağır killi top
rakların çoğu oldukça iyi bir fiziksel koşula sahiptirler. Kirecin kaybedilmesinden
sonra strüktür fenalaşmaktadıı".Bununla beraber bazı kiUi topraklar, fazla mik
tarqa kireç mevcudiyetine rağmen, çok fena bir strüktür göstermektedirler.

Öte yandan, Peele (1937), Cecil kiline tarla koşullarında kireç ilavesinin az
da olsa agregasyonu azaltma eğiliıni gösterdiğini bildirmiştir. Buna karşılık, İngil.

tere ve Belçikakoşullarında, nötr toprak reaksiyonuna rağmen, ağır kireç uygula
malarının bazen organik maddesİ düşük topraklarınstrüktüründe gözlenebilir g~

lişmeler ile sonuçlanmış olduğu bildirilmektedir (Russell, 1973; s. 511-512).. '

Toprak reaksiyonunun pH Tden düşük olması halinde toprağa kireç ilavesı

nin genellikle lüzumlu ve yararlı olduğu bilinmektedir. Bu durumda, kalsiyumun
bitki gelişmesini teşvik ederek toprağın organik maddece zenginleşmesinisağlamak

ve mikrobiyal aktiviteyi arttırmak suretiyle dolaylı olarak agrega~yonu etkilediği

ileri sürü1mektedir ,Baver, 1935; Bradfield, 1936; Metzger ve Hide, 1938). Bu tes
bit Baver (1936), Kappen (193]) ve RO.imson ve Page (1950)'ıri bulguları tarafın·

dan doğrulanmaktadır.Baver (1936) ve Keppen (1931), toprak!aki değişebilir kal
siyum hidrojen ile veya hidrojenin kalsiyum ile yer değiştirmesinin birçerno,·
zem toprağının agregasyonunu etkilemediğini bulmuştur. Baver, toprakla.rın
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kalsiyum ile doymuşluk yüzdesi ve agregasyon arasında herhangi bir ilişki· bul
mamıştır. Robinson ve Page (1950), Brookston killi tımm organik: maddeyi
yok etmek için hidrojen peroksit ile muamele ettikten sonra, inorganik toprak
kolloidleriIlın stabil agregatlaşmasmda hidrojenii! kalsiyumdan daha etkin ol
duğunu tesbit etmişlerdir. İlaveten, Baver ve Hall (1937) ve Myers (1937), organik
kolloidlerin de hidrojen ve kalsiyum ile benzer 'bir durum gösterdiklerini tesbit
etmişlerdir..Baver ve Hall, kurutulan kalsiyum humaHann hidrojen humadardan
daha tersinir olduklarını göstermişlerdir. Myers ise hidrojen humat1arın kil ile
kalsiyum humatl~rınkinden daha. stabil agregatlar teşkil ettiklerini bildirmiştir.

Ancak pH Tden yüksek (7-8arası) bir reaksiyona sahip olan killi topraklara
stı.üktürün iyileştirilmesi için kireç ilave edilmesinin yararlı olup olmadığı husu
sunda kesin bir beyanda bulunmak henüzmümkün görünmemektedir.

Yukarıda açıklanan a.raştırma bulgularının ışığı altında, laboratuvar koşulla.

rında çalışma konusu toprağa ilave edilen: kireç miktarı arttıkça agregat stabilitesi
nin azalmış olması belki şöyle açıklanabilir: (l) Toprağa ilave edilen kireç miktarı

arttıkça toprak çözeltisindeki kalsiyum mikitarının ve dolayı~ıyla değişebilir kal·
sıyum miktarının artmış olması gerekir. Toprağın orijinal değişebilir katyon sta
tüsünün agregasyon üzerindeki etkinliğine nazaran değişebilir kalsiyum miktarın

daki artış agregat stabilizasyonunda azalmaya sebep olmuş olabilir. Yüksek oran
da arpa samanı ilavesi koşullarında kirecin negatif etkisinin kaybolması, büyük
miktarda organik ID::ı.teryal- parçalanması He ortaya çıkan asitliğin kireç illivesinin
pH YÜkseltici etkisinİtamponlamasının ve böylece toprağın orijinal dğişebilir kat
yon statüsünde önemli bir değişjikliğin önlenmesinin bir sonucu olabilir. Ni
tekim, üç aylık inkübasyon sonunda alınan toprak örneklerinde yapılan pH ölç
melerine gör,e; kontrol muamelesi toprağının pH'sının 7,4 olmasına karşılık, sa-c

dece % 1 veya 2 oranında kireç ilavesi pH'nın 7,9'a yükselmesi ile sadece % 12
oranında arpa samanı ilavesi pH'nın 6,9'a düşmesi ile ve kireçle birlikte % l2 ora
nında arpa samanı ilavesi pH'nın 7,4 dolayında seyretmesi. ile sonuçlanmıştır.

(2) Toprakta kalsiyum kaynağı arttıkça mikrobiyal aktivite teşvik edilmiş olabilir.
"8öylece toprakta belli bir miktarda organik materyal mevcudiyetinde en yüksek
agregasyon durumuna kireç miktarı arttıkça daha kısa sürede ve daha düşük bir
değerde ulaşılmış olabili,r. Zira, mikrobiyal aktiviteyi teşvik eden koşullar organik
maddenin agregasyori üzerine etkisini arttırmakla beraber oluşan agregatlann par~

çalanmasını da hızlandırmaktadır(Harris ve ark., 1966). Ancak %4'den düş"Ük

arpa samanı ilavesi koşullarında mikrobiyal aktivite üzerinde kirecin etkisİ ve
daha yük.sek arpa samam ilavesi koşullannda ise organik materyalin etkisİ egemen
olmuş olabilir. (3) Şayet pH mikroorganizmalar tarafından agregat teşkilinde

önemli bir faktör değilse (Swaby'a atfen Harrİs ve ark., 1966) ve fakat mikrobiyal
olarak teşkil edilen agregatların parçalanmasını etkiliyorsa (].P. Martin ve Aldrich'e
atfen Harrİs ve arki. 1966) - ki mikrobiyal polisakkaridler tarafından teşkil edi~

len agregatlarm asid ortamda nötr ve alkali, ortama n~zaran daha stabilolduğu
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tesbit .edilmiştir, kireç miktarı arttıkça oluşan agregatların parçalanmasındaki

artışın bir 'sonuCu olarak agregat stabiJitesi azalmış olaoifir.

Kireç ilavesine ait elde edilen bu sonuçların, tarla koşullarında çalışma konı:ı

su. çiftlik toprağına kireç ilave~inin agregat stabilitesi bakımından bir yarar sa~la

mayacağına işaret etmesi kuvvetli muhtemeldir.

Organik Materyaf ve Kireç İlavesinin

'Islanma + Mekaniksel Stabilite
Üzerine Etkisi

Çizelge 2'den gQrüleceği gibi, toprağa arpa samanı ve kireç ilavesinin agregat
(ıslanma + mekaniksel) stabilitesi üzerine etkisi, daha' düşük stabilite. değer,leri ile,
ıslanma stabilitesi için tesbit edilen bulgurara paralel bir durum göstermiştir.

Çizel.ge 2. Toprağa arpa samal'll ve kireç ilavesinin ıslanma + mekaniksel
stabilite üzerine etkisine ait ölçüm sonuçları (dört te1cralam~
ortalaması olarak)

Toprağa iıave % Agregat stabil.itesi

edilen materyal inkübasyon süreSİ

Kireç· A. samanı 3 ay 6 ay 9 ay
E:Yo) (X)

O O 57 39 35
ı 61 42 37
2 69 44 36
4 7.5 52 43
8 83 71 48

l2 86 83 61

1 O 54 36 31
1 58 38 33
2 66 40 39
4 66 49 39
8 76 64 50

12 86 83 55

2 O 51 33 31
1 62 36 31
2 61 39 33
4 67 43 40
8· 75 63 47

12 81 82 56
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Toprağa arpa'samanı ilavesi islanma + mekanikşel stabiliteyi % i seviyesinde
önemli pozitif yönde ve kireç ilavesi de % i seviyesinde önemli negatif yönde etki
lemiş ve arpa samanı ile kireç önemli bir interaksiyon göstermemiştir.

En yüksek oranda (% 12) arpa samanı .ilavesi ile ıslanma + mekaniksel sta~

bilite % 81-86 düzeyine ulaşmıştır. Çalışma konusu tQprağın iyi .bir iştenıneye

uygunluğu için gerekli olduğu tesbit edilmiş bulunan yaklaşık % 8 organik mad
de muhtevasının yaklaşık %80 düzeyinde bir ısıanma + mekaniksel stabilite s:;ığ

layabileceği anlaşılmaktadır. Toprağa % 4 ve % 8 arpa samanı ilave edilmesi
arasında ıslanma , mekaniksel stabilite itibariyle önemlibir farR (P < 0,01) elde
~d.ilmiştir. Bu sonuç. toprağın plastik deformasyona karşı dirençli olması için
organik madde muhtevasın:ın% 8 veya daha yüksek düzeylere çıkarılmasının hede(
olması gerektiğine işaret etmesi bakımından önemlidir.

Toprağa kireç ilavesi, islanma + mekaniksel stabiliteyi ıslanma stabilitesin
den daha fazla etkilenmiştir. :Bu etki, her düzeydeki arpa samanı ilavesi koşulunda
kendini göstermektedir.

SONUÇ

Toprağa ilave edilen organik materyal miktarı arttİkça agregat stabilitesi art
mıştır. % 12 oranında oganik materyal ilavesi yaklaşık % 90 ıslanma stabilitesi
Ye 81-86 ıslanma + mekaniksel stabilite ile sonuçlanmıştır. Kireç ilavesi arttıkça

agregat stabilitesi azalmıştır. Organik materyal ile kir.eç önemli bir interaksiyon
göstermemiştir.

Çalışma konusu toprağa iyi bir işlenmeye, uygunluk sağlaması muhtemel
% 8 düzeyinde organik madde muhtevası kazandırıldığında,bunun yaklaşık % 85
düzeyinde ıslanma ~tabilitesi ve yaklaşık % 80 düzeyinde ıslanma + mekaniksel
stabilite ile sonuçlandığını ortaya çıl<mıştır.

Tarla koşullarında bu toprağa kireç iHL.ve. etmekle agregatstabilitesi bakımın
dan bir yarar sağlanamayacaktır.

SUMMARY

EFFECT OF THE ADDITIONS OF ORGANIC MATERIAL AND.LIME
ON THE AGGREGATE STABILİTY OF THE CLAY son TAKEN
FROM MUŞ-ASPASLAN STATE PRODUCTION FARM

The purpose ofthis study was,to determine the effects of the·additions of or
ganic material and lime on the aggregate stabiliıy of the day soi! taken from Muş

_AlpaslanState Production Farm, in eastem Turkey.



The soii subject for this study has aday texture -(69,1 ~ c1ay),· slight
alkaline reaction. lime content of 0,3 ~, organie matter eontent of 2,1 %, and 50
mejlOO g. catian exchange capacity.

Ground barley straw, as organjc material, at the rates of O, I, 2,. 4, 8, and
12 % and laboratory grade of CaC0 3 at the rates of 0,1, -and 2 %was mixed
with the soil, on the basjs of air-dried soil weight. In faktorial design with four
rep1ications, the soils were ineubated for total of nine rnonths, by watering with
distilled water once in every three days under laboratory corditions. The soils
were sampled with three-month intervals in order to trace the changes in aggregate
stability. of the soil.

With all the combinations of the additions, thehighest values of aggregate
stabitity were obtained after the first three months of incubation. According to
the !;tatistical analysis of these results of the aggregate stability measurements by
wet-sieving, the adition of barley stra.w cau.;.ed significiant (P < 0,01)' increase in
the ageregate stability while the addition of lime caı:ısed decrease in aggregate sta
bility, the effect bei.ng significiant at the level of 5 % for the stability against
wetting and at the revelaf i % for the stability against weting + mechanieal ef
feet it was not obtained any significiant interaction between organie material and
lime.

With barley straw of 12 %, the aggregate stability of the soil increased ni? to
90 % for the effect of wetting and up to 85 %for the wetting + mechanical effect
with or without lime addition.
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