Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Journal of Bartin Faculty of Forestry

2024, 26(1): 64-71 | DOI: 10.24011/barofd.1382944

BARGEFD

Orman Ekosisteminin Su Uretim Degerinin Galyan Su Uretim

Havzasinda Degerlendirilmesi (Atasu Baraji)

Nuri Bozali'", Fatih Sivrikaya?, Giinay Cakir®

1 Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii, Trabzon, Tiirkiye

2 Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Kastamonu, Tiirkiye

3 Giimiishane Universitesi, Giimiishane Meslek Yiiksekokulu, Ormancilik BélUmii, Giimiishane, Tirkiye

Makale Tarihgesi
Gonderim:  29.10.2023

Kabul: 12.02.2024
Yayim: 29.02.2024
Arastirma Makalesi

Oz — Orman ekosistem hizmetleri; tedarik, dizenleyici, destekleyici ve kiltlrel hizmetleri binyesinde
barindirmaktadir. Insanlar ve canlilarin ekosistemden dogrudan veya dolayl olarak elde ettigi faydalar ¢ok gesitlidir.
Ekosistemin sundugu diizenleyici hizmetler siirdiiriilebilir kalkinma ve insan yasami agisindan 6nem arz etmektedir.
Ayn1 zamanda ekosistem hizmetleri insan refahi ile yakindan iliskilidir. Yasamin en temel taslarindan birisi de su
kaynaklaridir. Diinya yiizeyinde kullanilabilir suyun gok az olmasi ve su kaynaklarinin insanlara sundugu hizmetlerin
artmast bu onemi daha da artirmigtir. Su déngiisiiniin faydali bir bigimde kullanilmas: igin evapotranspirasyon
stireclerinin de belirlenmesine ihtiya¢ duyulmustur. Faydali suyun depolanmasinda barajlar insa edilmektedir. Baraj
havzalar1 igerisinde mevcut arazi Ortiisiiniin korunmast ya da gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, bazi
tilkelerdeki igme suyu havzalarindaki ormancilik ¢aligmalari ile ekosistem hizmetleri arasindaki iligkiler ele alinarak
Trabzon ilinin igme suyu ihtiyacinin yaklasik %70’ini saglayan Galyan (Atasu Baraj) havzasindaki orman
ekosisteminin siirekliligi agisindan degerlendirmelerde bulunulmustur. Orman ekosistemi ile su iretiminin kargilikli
etkilesimlerine deginilmistir.
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Abstract — Forest ecosystem services include supply, regulatory, auxiliary, and cultural functions. The environment
provides numerous benefits to people and living things, either directly or indirectly. The ecosystem's regulatory
services are critical for long-term development and human survival. Simultaneously, ecological services are
inextricably linked to human well-being. Water resources are one of life's pillars. The fact that there is very little usable
water on the earth's surface, as well as the increase in the services supplied by water resources to people, has enhanced
the importance of water resources even more. To make the most of the water cycle, evapotranspiration processes must
be identified. Dams have been built to store valuable water. Existing land cover within dam basins must be conserved
or developed. The relationships between forestry activities and ecosystem services in drinking water basins in various
countries will be discussed and evaluated in the context of the continuity of the forest ecosystem in the Galyan (Atasu
Dam) basin, which provides approximately 70% of Trabzon province's drinking water needs. It will be examined how
the forest ecology interacts with water production.
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1. Giris

2000’11 yillarin bagindan itibaren niifusun artmasi, endiistrilesme ve teknolojinin ilerlemesi gibi nedenler suya
olan talebi artirmigtir. Kara yiizeyinin ¢ogu su ile kapli olmasina ragmen, canlilar i¢in kullanilabilir su orani
cok diisiiktiir. Kullanilabilir su kaynaklari; teknolojik gelismelere bagli olarak artan toksik atiklar, yanlis arazi
kullanimi ve tarimsal faaliyetlerdeki kimyasal maddeler tarafindan oldukg¢a fazla kirletmektedir. Buda canli
cevrelerde toplam kullanilabilir su potansiyelinin azaltmasina neden olmaktadir.

Su tiim ana ekosistem dengelerinin temelini olusturmaktadir. Esasinda hem nicelik hem de kalite agisindan
suyun varlig1 biiyiik ol¢iide ekosistemin isleyisine baghdir. Ekosistemler yasam i¢in hayati bir kaynak olan
tatli suyun saglanmasi ve depolanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Ormanlik alanlardan elde edilen su
tath su, diger alanlardan biriktirilen sular ise endiistriyel su olarak tanimlanmaktadir. Su iiretimi, ekosistem
hizmetlerinin ekolojik siirdiiriilebilirligi i¢in ¢ok dnemlidir. Yasamin en temel taglarindan birisi olan suyun
diinyadaki toplam miktar1 1.400 milyon km?*'tlir. Bu suyun % 97.5’i denizlerde ve okyanuslardaki tuzlu
sulardan olusmaktadir. Geriye kalan yalnmizca % 2.5’luk kismu tatli su kaynagi olup ¢esitli amaclar i¢in
kullanilabilir durumdadir (Gorcelioglu, 1992).

Ormanlar diinya i¢in kullanilabilir su depolaridir. Ormanlarin su dongiisii {izerindeki faydalari; su ekonomisini
diizenleme, su {iretiminin siirekliligini saglama, igme suyunun kalite ve miktarini yilikseltme sayilabilir. Kisaca
su Ureten bir fabrika olarak da ormanlari tamimlayabiliriz (Ozhan ve Gékbulak, 2001). Bu fabrikada girdi havza
iizerine diisen yags ile ifade edilirken, ¢ikt1 ise havza ¢ikisindan akan sudur (Ozhan ve Gékbulak, 2001). Bir
havzada su uretimi yapmak ve bunun kalite ve miktarini yonetmek, o havzadaki bitki rtiisiniin yonetimi ile
gerceklestirilebilmektedir (Asan, 2003). Orman alanlarinin tahrip edilmesi veya diger arazi kullanimlarina
dontistiiriilmesi; su kalitesinin diismesine, kuraklik, sel ve taskinlarin yani sira erozyon olaylarinin artmasina
neden olmaktadir (Xia vd., 2012; Cakir, 2023).

Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi, 6ncelikli alanlarinin belirlenmesi ve gorsellestirilmesi bu hizmetlerden
faydalanmak i¢in ¢ok kullanishdir. Ekosistem hizmetleri; tedarik (gida, tatli su, yakacak odun, genetik
kaynaklar), diuzenleme (iklim, su rejimi, ekosistem sagligi, su aritma), kulttrel (rekreasyon, ekoturizm,
egitim, kiiltliirel miras) ve destekleyici (toprak olusumu, besin zinciri, temel iiretim) hizmetleri igeren
insanlarin ekosistemden elde ettigi her tirlii faydadir (MEA, 2005; Maes vd., 2012; Bozali, 2013; Baskent,
2020). Diizenleyici hizmetler ekosistemlerin gelecegi ve siirdiiriilebilir kullaniminin iyilestirilmesi i¢in daha
onemli gorulmektedir. Bltun bu ekosistem hizmet gruplarini biinyesinde barindiran ise orman
ckosistemleridir. Orman ekosistem hizmetleri, tarimda kullanilan suyun (Dale ve Polasky, 2007) ve i¢me
suyunun (Obst ve Eigenraam, 2016) kalitesini ve miktarini artirmaktadir. Orman ekosistemlerinin topluma
sagladig1 bu hizmetlere karsilik yeterli miktarda finansal destek verilememektedir (Eker, 2018).

Insanlarin tiiketimi igin gerekli olan su temini ekosistemden saglamaktadir. Kent sakinlerinin su ihtiyaglarinin
saglanmas1 amaciyla karasal ylizeylerde suyun depolanmasi igin barajlar insa edilmektedir. Baraj
havzalarindaki mevcut arazi Ortiilerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi su diizenlemesine katkida
bulunmaktadir. Bu galismanin amaci, Almanya, Ingiltere, Hollanda ve Amerika gibi Ulkelerdeki icme suyu
havzalarindaki ormancilik ¢aligmalari ile ekosistem hizmetleri arasindaki iliskiler ele alinmis ve Trabzon ilinin
igcme suyu ihtiyacinin yaklasik %70’ini saglayan Galyan (Atasu Baraj) havzasindaki ormancilik ekosisteminin
stirekliligi baglaminda degerlendirmelerde bulunulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada, diinya iizerindeki birkag {ilkede tatli su ve endiistriyel su ihtiyaglarinin saglandig1 havzalardan
ornekler verilmis ve Trabzon ilinin igme suyu ihtiyacinin yaklasik %70’ini saglayan Galyan (Atasu Baraj)
havzasindaki ormancilik ¢alismalar1 ve ekosistem siirekliliginin saglanmasi amaciyla yapilmasi gerekenler
tartigilmstir,
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2.1. Calisma Alam

Atasu igme suyu baraj havzasi, Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii Macka Orman Isletme Miidiirliigii’niin Esi-
roglu Orman Isletme Sefligi sinirlar igerisinde yer alan Galyan dere ve Simsirli dere havzalaridan olusmak-
tadir. Galyan dere havzasi1 12.888,17 ha, Simsirli dere havzasi ise 5805,41 ha dan olusmakta olup toplamda
18.693,58 ha biiyiikliigiindedir (Usta, 2011; Yilmaz vd., 2015). (Sekil 1).
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Sekil 1. Galyan (Atasu) baraj havzasi

3. Bulgular

Ekosistem hizmetleri kavraminin, ekosistemlerin korunmasina ve siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasina, yerel
yasam kosullarinin iyilestirilerek bolgesel ve ulusal ekonomiye katkida bulunmasi amaciyla bilim adamlari
cesitli iilkelerde projeler gelistirmektedirler. Bu sayede uygulayicilar ve sivil toplum orgiitleriyle yakin is
birligi olusturarak bu sosyo-ekolojik sistemin nasil ¢alistigini anlatarak, ekosistem tabanli ydnetimi gelistirmek
icin ekosistem hizmetleri kavraminin nasil kullanilacagini 6gretmeye calismaktadirlar. Bu ¢alismada
ekosistem hizmet kavraminin su yonetimi alanindaki dérneklerine yer verilmistir.

3.1. Dommel Nehir Havzasi - Hollanda

Hollanda’da bélgesel olarak su yonetimi sorumlusu, bu planin bagarili bir sekilde yiiriitiilmesi adina yerel
paydaslarla katilimct bir siirecte isgbirligi yapmay1 hedefleyerek nehir havzasii i1slah etmeyi amaglamigtir
(Meulen et al., 2011). Bu ¢alisma Dommel nehir havzasinin yaklagik 500 ha’lik bir kisminda Eindhoven
sehrinin {ist bolgesinde gerceklestirilmistir (Sekil 2). Ekosistem hizmetlerine zarar vermenin etkilerini 6nlemek
veya en aza indirmek ve ekosistem hizmetlerinin firsatlarini en iyi sekilde kullanmak i¢in potansiyel tedbirlerin
alinmasi gerektigi onerilmistir (Brauman et al., 2014).
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Sekil 2. Dommel nehir havzasi

3.2. Tamar Nehir Havzasi — ingiltere

Tamar nehir havzasi ekosistem hizmetlerinin tedarik, diizenleme, kiiltiirel ve destekleyici hizmetlerine gore
diizenlenmistir (Sekil 3). Suyun kalite ve miktarinin artirilmasi igin nehrin kirletici yiikiiniin azaltilmasi sonu-
cunda yillik tasarruf saglanacagi, erozyonu 6nleme tedbirleri alinarak nehir havzasindaki toprak kaybinin azal-
tilacagi, balik habitatlarinin iyilestirilmesi sonucunda elde edilecek rekreasyonel faydalar siralanmis, kirsal
ekonomiye daha fazla katki saglanmasi gerektigi vurgulanmstir (Everard, 2009).
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Sekil 3. Tamar nehir havzasi

3.3. Vecht Nehir Havzas1 — Almanya & Hollanda

Alman ve Hollandali su yoneticileri sinir agan nehir havzasinda ekosistem hizmetleri yaklagimimi uygulamis-
lardir. Calisma alam, igerisinde bir¢ok kdy bulunan Vecht nehrinin 100 km?’lik alaninin iizerindeki bir yerinde
gergeklestirilmistir. Bu alanda temel zorlugun niifusun azalmasi durumunda bélgenin siirdiiriilebilir kalkin-
mast iizerine yogunlagmistir. Ekosistem hizmetleri listesi ¢caligma alanina gore 6zel olarak hazirlanmig ve 35
ekosistem hizmetini icermektedir. Almanya ve Hollandali paydaslarla bu ekosistem hizmetleri goriistilmiistir.
Bolgedeki sorunlara daha entegre ¢ozimler bulabilmek, alinacak nlemler i¢in yeni finansman firsatlar1 olus-
turmak, arazi sahipleri ile genel halk arasinda daha fazla destek olusturulmasi sonucuna varilmistir (Meulen et
al., 2012).

3.4. Catsill- Deleware Nehir Havzasi1 — New York, Amerika

Ekosistem hizmetleri kavraminin bolgesel su kaynaklari yonetimi alaninda uygulanan en iyi orneklerinden
birisidir (NRC, 2000). 1990’11 yillarda New York kentindeki tist havzalarda tarimdan kaynaklanan yaygin kir-
liligin artmasi neticesinde hizl bir sekilde bozulan yiizey su kalitesi nedeniyle bu projeye ihtiya¢ duyulmustur.
Bu projeyle su kirlenmesi 6nlenecek, orman varligi korunarak gelistirilecektir. New York un asagi boliimiinde
yasayan yaklasik 9 milyon insanin igme suyu kalitesini korumak i¢in acil eyleme gegilmistir. Alinacak 6nlem-
ler igerisinde yiizey sularinin filtrelenmesi son derece maliyetli olacagi tahmin ediliyordu. Bunun yerine eko-
sistem hizmetlerinin gok énemli bir rol iistlenebilecegi goriildii. Tlgili taraflar dogal sistemin siirdiiriilebilir
yonetimini ortak bir sorumluluk, cevreyi bir maliyet merkezi degil bir kar olarak gérmeyi 6grendiler. Ciftgilere
ekosistem hizmetleri i¢in saglanan desteklerden sonra ciftciler artik ¢gevrenin diigmani olarak degil ekosistem
hizmetlerinin koruyucusu olarak benimsenmistir (Appleton, 2002).
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3.5. Galyan (Atasu Baraji) Havzasi- Trabzon, Turkiye

Atasu baraj1 ve Hidroelektrik Santrali (HES) Galyan ve Simsirli derelerden beslenmektedir (Sekil 1). 2012
yilinda tamamlanan Atasu Baraji Trabzon ilinin igme suyu ihtiyacinin yaklagik %70 ‘ini karsilamaktadir. Ay-
rica Atasu barajinda yer alan HES santrali Smw kurulu giicii ile yilda 27.14 GWh enerji iiretimi gergeklestir-
mekte ve igme suyu aritma tesisinin elektrik giderleri de bu regiilatdrden saglanmaktadir. Esiroglu igme Suyu
Aritma Tesisinin giinliik aritma kapasitesi 165 000 m*/giin' diir. Tesisin su kaynag1 Atasu baraji ve Degirmen-
dere'dir. Bu kaynaklardan temin edilen suyun i¢erdigi bulanikligin giderilmesinde ise yillik yaklasik olarak 19
milyon TL tutarinda aritma kimyasali kullanilmaktadir. Barajdan temin edilen su Esiroglu aritma tesisinde
“Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Y&netmelik” standartlarina gore aritilmakta, klorlanmakta ve ozon-
lamaya tabi tutulduktan sonra sebekeye aktarilmaktadir (TISKI, 2023).

Yukarida 6rnekleri verilen igme suyu nehir havzalarinda ekosistem hizmetlerin sosyal, kilturel, ekonomik ve
cevresel acidan son derece 6nemli oldugu bir kez daha goriilmiistiir. Bu hizmetlerin yerel, bolgesel ve ulusal
oOlgekte sitirdiiriilebilirligi i¢in finansal desteklerin saglanmasi gerekmektedir. Biitiin Avrupa tilkelerinde orman
ekosistem hizmetlerinin bilimsel verilere ve dlglilebilir yaklasimlara dayali olarak tahmin edilmesi ve ulusal
politikalara yansitilmasi hedeflenmektedir.

4. Tartisma

Ulkemiz ormanlariin %99’u devlete aittir ve devlet orman isletmeciligi benimsenmektedir. Bu nedenle igme
suyu havzalarinda olusturulacak projelerin devlet tarafindan desteklenmesi ya da yapilmas: gerekmektedir. Su
kaynaklarinin korunmasi i¢in bakanliklar arasi esgiidiim saglanmalidir. Projeler de ¢evreye duyarli ve uzun
yillar hizmet edecek sekilde tasarlanmalidir. Ozellikle su iiretim havzalarina ormanlarin korunmasi ve alansal
yapilarinin artirilmasi tiim etkenlerin tizerindedir. Su iiretim havzalarinda toprak erozyonu siddetinin ¢ok az
olmasi gerekmektedir. Yoksa su iiretimi igin yapilan yapilarin 6mrii kisa olacaktir.

Galyan-Atasu Baraji havzasinda, yiiksek rakimlardaki ¢ayirlarda uygulanan asiri, diizensiz ve kontrolsiiz ot-
latma nedeniyle bitki oOrtiisii asir1 derecede yok olmus, iiretim kapasiteleri diigmils ve havza normal zemin
ortusunl kaybetmistir. Havza ¢evresindeki ormanlarin yillarca tahrip olmasi sonucu, havza topraklarinin eroz-
yon hassasiyetleri oldukg¢a yiiksektir. Bu durum topragin aginmasina ve tasinmasina neden olmaktadir. Bu
havzanin su iiretim giictinii azaltmakta ve gelecek yillarda da su Uretimini tehdit etmektedir. Jeomorfolojik
yap1 agisindan bolgenin biiyiik bir kismi dik egimli, daglik arazidir. Bu alanlarda erozyon kontrol yonetimine
baglanmali ve toprak kayiplart 6nlenmelidir (Yilmaz vd., 2015).

Isvigre’de ormanliklarin yogun oldugu havzalardan elde edilen yillik kullanilan su miktarinin yaklasik %38’ine
yogun aritma miidahalesi yapilmadan kullamlmaktadir. Bu durum da Isvigre ekonomisine yilda 64 milyon
dolarlik bir tasarruf saglamaktadir (Enderlein ve Bernardini, 2005). Atasu baraj havzasinda elde edilen igme
sularmin belirli bir aritmadan gecirildikten sonra sehir sebekesine aktarildigi goriilmektedir. Baraj havzasinin
erozyon siddetinin 6zellikle ormanlik alanlarda az olmasi1 yagmurlu sezonlarda bile suyun aritilma maliyetini
oldukea diislirmektedir. Yine de Galyan su iiretimi yapilan havza igerisinde daha etkili bir arazi kullanim plan-
lanmasi yapilmalidir.

New York Belediyesi sorumlulugu kapsamindaki su kaynaklarinin kirlenmesini 6nlemek maksadiyla koruma
amacli ekosistem hizmetlerine 10 yil siireyle 1.5 milyar dolar yatirimda bulunarak 8 milyar dolara ulasan su
aritma masrafindan kurtulmustur (Appleton, 2002). Ekosistem hizmetleri baglaminda diinyada suyun ekono-
mik degerini ortaya koyan iilke 6rnekleri ¢cok fazla olmamasina ragmen Endonezya’da Cidanau Su havzasinda
iist havza bolgelerinde yasayan ciftcilere yapmis olduklart agaglandirma bedellerine karsilik olarak yilda hek-
tar basina 350 dolar 6deme gergeklestirilmektedir (Budhi et al., 2008; Mbak, 2010; Eker, 2018). Meksika’da
hidrolojik hizmetlerin korunarak su iiretim siirekliliginin saglanmas1 amactyla 6zel orman sahiplerine 2003-
2008 yillar1 arasinda 36.4 milyon dolar 6deme yapilmistir (Herbert et al., 2010).

5. Sonuglar

Diinya {iizerindeki bazi iilkeler ekosistem hizmetlerinin topluma sunmus oldugu faydalar1 siirdiirebilirlik
cergevesinde devam ettirmek amaciyla nehir havzalarinda ¢esitli faaliyetlerde bulunmaktadirlar. Kentsel
alanlarda yasayan insanlara kaliteli icme suyu saglamak maksadiyla ekosistem hizmetleri kapsaminda paydas
gruplarla projeler gelistirmektedirler. Ulkemizde bu amagla gergeklestirilmis ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir.
Orman ekosistemlerinden elde edilebilecek kaliteli igme suyu lizerine bazi 6nerilerde bulunulacaktir:
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» Belediyeler, kendi sorumlulugu altindaki su kaynaklarinin kirlenmesini 6nlemek amaciyla koruma
amacli orman ekosistemlerine yatinm yapmalidir. Bu sekilde su aritma masraflarin1 en aza
indirebilirler.

» Belediyelerin su ihtiyacin1 saglanmig oldugu havzalarda koruma maliyetlerini belediyeler
karsilamalidir. Orman ekosistem hizmetlerinin bir bedeli olmali ve bu da bir sekilde karsilanmalidir.

A\ 4

Igme suyu havzalarinda yasayan ciftcilerin asir1 giibre kullanimi engellenerek zararli besinlerin yer
alt1 ve yiizey sularina sizmasinin 6niine geg¢ilmelidir.

Igme suyu havzalarinda yeni yapilagmaya higbir sekilde izin verilmemeli
Baraj havzasinda suyu kirletebilecek; alabalik tesisi, kum-gakil-tas ocaklarina miisaade edilmemelidir.

Ekosistem hizmetlerinin gelecek nesiller i¢in korunmasi gerekmektedir.

YV V V V

Su dretimi yapilan havza igerisindeki veya bitisiginde yasayan orman koyliilerine de destekler
saglanmalidir.

A\

Imar planlar1 hazirlanirken su iiretimi havzalarinda mutlak suretle su iiretimini koruma amagch
yapilmalidir.

» Havzalarda oncelikli alanlarin belirlenmesi ve gorsellestirilmesi igin ekosistem hizmetlerinin
haritalanmas1 6nem kazanmaktadir.

Tesekkiir

Bu ¢alismanin dzeti 5. Uluslarast Odundist Orman Uriinleri Sempozyumu’nda "An assessment of the water
production value of the forest ecosystem in the Galyan Basin" abstract nolu bildiri olarak sunulmustur. Trabzon
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