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ÖZEt

Yoncada biçim sonrası uygulanan mekanizasyon işlemleri!,in, ürün kayıpla­

rma olan etkilerini ortaya koymak amaciyla; yoncanın biçiminde makaslama kesme
düzenli biçme makinasıyla, tanOOrlu döner bıcaklJ biçme makinası, biçilen yoncO}lln
namlu yapılmasında çekilir tip silindirik yan tırmık, kuyruk milinden hareket alan
yaylı parmaklı yantırmık ve traktöre üç nokta bağlantısı ile bağlanan hareketini
yerden alan yıldız çarkı tırmık kullanılmıştır. Ayrıça bolya yapımında otomatik
bağlamalı plkapIı ,balya makinası kul/anılmıştır.

Bu maktnaIarın oluşturdukları hasat sistemlerinin tarlada bırakukları amz
yükseKltkIeri, kuru madde ve ham protein kayıpları yönünden istatistikselolarak
karşılaştırılmış ve kayıp oranları saptanmıştır.

1. GıRİş

Gelişmekte olan ülkemizin nüfusu büyük bir hızla artmasına karşın, insan
beslenmesinde çok önemli bir yeri olan hayvansal ürünlerin artışı daha az ol­
maktadır.

-. .
Son istatistiklere göre (DJ.E. 1981, s. 183), ülkemizde 87.000.067 büyük

ve küçük ba~ hayvan çulumrtaktadır. Buna karşın mer'§. ve yem bitkileri alanların­

dan yılda üretIlen toplam kaba yem üretimi 18, ı milyon ton olmakta ve 34,6
milyon ton kaba yem açığı' bulunmaktadır (Özhan, 1969, s. 1; Manga, 1973, s.
ı= Haşımoğulu ve Çakır, 1976;s. 17; Manga, 1978, s. 1; Aksoy, 1981,s.1).

Ülkemizde daha önce yapılan çalışmalara ve kendi araştırmaımza göre ür.etilen
kab? yemlerin ortalama % lO'nu tekniğine uygun olarak hasat edilmeyişi nedeniy­
le kayıp olmaktadır (Evcim, 1979, s). Kayıp olan ürünün miktar olarak 1.8 milyon
ton ve parasal değeri yaklaşık olarak 36 milyar TL. olmaktadır.

(i) Bu ara~tırma Doç. Dr. Poyraz DIger Yönetiminde hazırlanmış ve Prof. D~. İbrahim Magna.
Prof. Dr. ılyas Kurtuluş Tuncer ve .Doç. Dr. Poyraz Diger'den kurulu jilri tarafından 14.7.1982
tarihinde Doktora Tezi olara.k kabul edilmiştir.
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2. KAYNAK ÖZETLERİ

Yem bitkilerinin hasadı tekni~ine uygun olarak yapılmasıdurumunda, hayvan­
ların gereksinim duyduğu yüksek protcinIi yemler elde edilmekteqir. Hasattaki
amaç, kaliteyi ve toplam kuru madde miktarını ar~tırarakgüneş, solunum, mekanik
kaynaklıvc kötü hava koşullarının etkisiyle oluşan kayıpları azaltmaktır.. (Klinner,
1973, s.2~~; Genç~an ve AVClOğlu, 1977, s. 2)

Yonca ycşil yem bitkilerinin üretiminde önemli bir yer tutmaktadır. Yonca
bitkisi yüksek oranlar:da protein, vitamin ve mineral maddcler içermekte
olup, tekniğine uygun olarak yetiştirilmesi ve hasadı yapılırsa, bir yılda toplam
ham protein miktarı sOY,adan, 5 kat, mısır si1ajından 2 kat ve· danesu mısır sıla­

jından 3 kat daha fazla olmaktadır (Dale ve arkadaşları, 1978, s. I).

Biçimden hemen sonra başlayan kuru madde, ham protein ve karotin kayıp­

ları biyolojik ve mekanik olmak üzere iki temel nedenden kaynaklanmaktadır.

Biyolojik kaynaklı etmenler; mikrobiyclojik, meteorolojik ve bitki fizyolojisine
bağımlı etmenlerdir. Mikrobiyolojik etmenler; enzimler, bakteriler ve mantarlarea
sürdürülmektedir. Enzimler bitki besin maddelerinden karbonhidratları su ve kar­
bo~~ioksite, proteini ise aminoasitlere parçalamaktadırlar. Kaıbon ve azot içeren
bu besIn maddelerin azalması besin değerinin düşmesine neden olmaktadır. Ayrıea

reaksiyon sonucu açığa çıkan ısı enerjisi, yem kitlesininin kızışmasına ve dolayısyla

bozulmanın hızlanmasma yol açmaktadır. Meteorolojik etmenler ise güneş ışı~,

havasıcaklığı, bağıl nem, yağmur ve rüzgar gibi etmenlerdir (BechofTı 1965, s.7-8;
Akyıldız, 1966, s, 15-16; Tuncer, 1980, s. 13-14; Bulgurlu, 1980, 1977, s. 76;
Evcim,. 1979, s. 22).

Boyd (1959, s. 666), yeşil yem bitkilerinin hasadında kullanılan çeşitli biçme
düzenlerin~n kuru madde kayıplarına olan etkilerini araştırmıştır. Bı.ı araştırıcıya

goı::e; .kuru madde kayıpları serbest biçme düzenlerinde % 6,88, çarparak biçme
yapan ~akinalarda % 14,1 ve biçme-ezme düzenli makinalarda % 10,09 olmak­
tadır.

Yonca hasatında kayıpların tümü tırmıklama sırasında yaprakların dökül­
mesı şeklinde olduğu kabul edilmektedir. Yaprak kayıpları, kullanılan tırmığın

tekriik .özelliklerine ve buna bağlı olarak yoncanın biçildiği yerden sıra yığınına

kadar kat ettiği uzaklığa, tırmığın çalışma hızına, ortalama ot hızına, hareket ha­
lindeki ota tınnık parmaklarının çarpmasıyla hızın yükselmesi veya azalması

durumuna, ürünün çeşidine, nem oranına, ürünün tarla verimine v~ tarla koşul­

larına bağlı olarak değişmektedir(Eliott, 1950, s. 114-1 i 5; Bainer ve arkadaşları,

1972, S. 320; Dale. ve arkadaşları 1978, s. 9-11).

Balyalama işleminin yapılabilmesi için iki veya üç namlunun bir araya getirlI­
~ilmesi gerekmektedir. Yonca % 20 nem oranında tırmıklandığı zaman yaprak
kaybı % 21, %30 nemde namlu yapıldığında yaprak kaybı % iJ.3 ve % 40 nemde
yapılan namlularda ise, yaprak kayıpları % 8 olmaktadır (Hundtoft, 1964, s. 13).
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Biçilen yeşil yem bitkileri kurutulması amacıyla yapılan alt· üst etme, yayma
namlu yapma ve balyalama işlemleri sırasında oluşan kurumadde kayıpları

% 2,5 -35.0 ara~ında değişmektedir (Akyıldız, 166,s. 15-17: Aksoy, 198 ı,. s. 71).

Yeşil yem bitkilerinin biçitmesinden sonra balyalanabilmesi için % 25-30
ürün nem oranına sahip olması gerekmektedir. 'Balyalama sırasındaki kayıplan

etkileyen faktörler; balya makinasının teknik özellikleri, ürünÜiı nem oranı,

ürün çeşidi, ürün verimi, namlu yoğunluğu, balya yoğunluğu; ve namlunun düz­
günlüğüdür (Whitney, 1966,8. 277-278; Bledsoe ve arkadaşları, 1975, s. 5-6).

•Anderson've arkadaşları (1981, s. 841), yuv.arlak büyük balyaların yapımı

sırasında oluşan kutu madde kayıplarını incelemişlerdir. Bu araştırmada biriki
ve .üç namlunu bir araya getirilerek bafya yapımında ortalama kuru madde ka: ­
yıpları her namlu için yukarıdaki sıraya göre % S, % 12 ve % 14 olarak bulun­
muştur. Toplam hasat kayıpları biçme, tırmıklama ve balya~ama.dahil toplam kuru
mad~e kayıpları % 20 olarak saptanmıştır.

Biçilen bitki güvenli nem sınırına ulaştığında, taşıma ve depolama iÇin sıkış­

urılıp şekillendirilerek balyalanmaktadır. Uygun olmayan düşük nem düzeylerinde
balya yapıldığında balya kayıpları daha fazla artmaktadır. Fazla.nemde balyalama
ise, depolama süresince iç kızışma ve çürüme nedeniyle kalite kayıplarına yol-aç­
maktadır. Ayrıca balyalarm taşınması sırasında düşük nitelikli kayıplar oJmak­
tadır. Fakat depolama sıraiJında besin kayıplarının değeri, balyalama nem oranına

ve depolama koşullauna bağlı olarak önemli düzeylere çıkabilmektedir (~vcim,

1979, s. 1I).

Feldman (1972, S. 1), yonca haı.a:dında altı değişik hasat yönteminin kayıp­

laraolan etkilerini araştırmıştır. Bu araştırmaya göre hasat kayıpJ~rı (biçme-tır­

nuldama-balyalama) el ile bağlamalı Ve otamatik bağlamalı bıilya makinaları

ile yapılan balyalaıda toplam hasta kayıplan %23,0 gevşek olarak elle yığılmış ve
yarı sıkıştınlarak yığılan yoncada % 20, silaj yapılmış yoncada % LO olarak kuru
madde kayıpları saptanmıştır.

Holt ve Lectenberg (1976, s. 80), Aksoy ve arkadaşlarının (1981,5. 72), yaptık­

ları araştırmalar göre, biçimden sonra yapılan tırmıklama ve balyalama sırasında

yonca yapraklarının %35-4O'i kuru maddenin %20-30'u kaybolmaktadır. Balya­
'lanumıkauar yap~la,q işlemeleri sırasında solunum kayıpları %S, mekanik kaynaklı

kayıplar % i 5, t~pıa:m tarla kayıpları ortalama %20 civarında olmaktadır.

Ricbay (1973, s. Id6), Kuzey İngiltere'deki 17 çiftlik merkezindeyem bitki:
kilerinin biçiminde yemleıunesine kadar geçen sürede oluşan yem kayıplarını

araştırmıştır. Elde olunan sonuçlara göre, ortalama ham protein kayıpları % 27;3,
kuru madde kayıpları % 19,3 bu kayıplann 2/3'si tarlada, i /3'i depolamasüre-­
since oluşmaktadır. '
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3. MATERYAL ve yö.N1'EM

'3.1. Materyal-

Denemelerdeyoncanınbiçilmesinde Makaslama kesme düz~nli biçme maklnası

ile Tanburlu döner bıçaklı biçme makinası kullanılmıştır. Biçilen yoncanın namlu
yapılmasında yIldız çarklı tırmık, yaylı parınaklı bantlı yan tırmık. Silindirık yan
tırmık ve oluşan namlular bii" baly~ makinasıyle balyalanmıştır.

3.2. YÖNTEM

Tarla denemelerinde yonca hasatında uygulanan çeşitli mekanizasyon sİs­

temlerinin neden oldukları kUru madde ve ham protein kayıplannı ortaya koymak
amacıyla araştırmada, standartlarda (NlAE, 1966; "TSE, 1972, ASAE-, (981) ve
ülkemizde daha önce yapılan çalışmalardan (Turgut, 1976, OIger, 1977, Evcim,
1979; Tuncer, 1983.0; ülger ve Bastaban 1982) yararlanılarak mekanizasyon sis­
temleri oluşturulmuştur.

Mekanızasyon sistemleri:

1. Grup

- Makaslaına kesme düzenli biçme makinası + Silindirik yan tırmık(O.

- Makaslama kesme düzenli biçme makinası + Yaylı parmaklı bantlı yan
.tırmık (2)

- Makaslama kesıne düzenli biçme ına1c:inası + Yıldız çarklı tlfillık (3)
2. Grup

- Tanburlu döner bıçaklı biçme makinası + Sifindirik yan tırmık (4).

- Tanburlu döner bıçakh biçme. makinası + Yaylı parmaldı bantlı yan
tırmık (5) -

- Tanbudu döner bıçaklı biçme makinası + Yıldız ~rİdı tırmık (6)

•• SONUÇLAR, TARTIŞMA ve ÖNERILE.

4.t. Kuru Madde Kayıpları

4.1.1. Baly-a Kayıplan

M~ka.şlı kesme düzenli biçme makinasıyla biçilen yonca parselleri ortalama
~. 35,45 ürün nem oranında yıldız çarklı tırınılda namlu 'yapıldıktim sonra
% 27,83, % 25,22, % 18,24 Dem oranlarında ve her nem oranı içinayrı ayrı

olmak üzere ortalama 178,75 kg/m 3, 134,49 kg/m 3 ve 74,60 kg/m 3 yo~unlukların'

d~ bafyalanınıştır.

BııIyalama sırasında oluşan kuru madde kayıpları ile ilgili varyans analız

sonuçları Çizelge 4.1'de ortalamalar ise Çizelge 4.2'de verilmiştir.
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Çilelgc 4. ı. -Balyalama- sırasında kuru madde kayıplarına, balya nem oranlarının

ve balya yoğunluklarının etkilerine ilişkin varyans analizi.

Variyasyon Kayna~

Balya Nem Oranı

Balya Yoğunluğu

Yoğunluk x Nem
Hata-

XX; P<O;OL dÜ2Cyine önemli

SD

2
2
4
27

K.O.

23,43
27,74
1,74
0,16

F

146,43xx
173,37xx
lO,87xx

Çiıelge 4.2. Balyalama sıra,ında balya nem oraDlnı ve balya yo~unluğunun Kg/da
- olarak kuru madde kayıplanna etkileri.

BALYA Yogunluğu· Tekerrür Balyalama Nemi, %
: Kg/m 3 27,83 25,22 18,24 Ortalama.GenelOrt.

] Kuru madde kayıpları, Kg/da i

1 4,58 6,87 9,43 6,96
118,7S 2 i 4,16 6,91 9,07 i 6,91 6,91 a

~ 3 4,98 7,03 9,52 7,18
- 4 i 4,80 5,~8 9,12 6,60

. ORTALAMA 4,78 6,67 9,28
i 4,20 4,52 6,22 4,98

134,49 2 i 4,28 5,05 6,31 5,21 5,09 b
i 3 4,11 4,89 6,49 5,16 i

4 4,06 4,69 6,22 4,99 i
ORTALAMA 4,16 4,79 6,31

ı 3,20 4,15 5,30 4,22
2 3,03 4,90 5,70- 4,54 4,17 c
3 3,65 2,90 5,41 3,99
4 3,95 3,10 5,71 3,92

ORTALAMA 3,21 3,76 5,53
-

GENEL ORTALılMA- 4,05 c 5,07 b 7,04 a

Aynı harfleri taşıyan ortalamalar biribirinden farklı deAildir. (Tukey Testi (P<O,Ol)

Ba1ya yoğunluklarına göre oluşan kuru madde kayıp ortalamaları birbir­
lerine göre istatistiksel bakunından çok önemli derecede (P<O,Ol) farklılık göster­
miştir. Balya yoğunlukları artıkça kuru madde kayıplarında da önemli ölçüde
artışlar-olmaktadır (Çize1ge 4.2).

Balya yoğunlukları artıkça balya odasındaki pistonun çarpma ve basınç

kuvveti artmaktadır.. Bu nedenle yonca yapraklarındaki kırılma ve parçalanma
daha f~zla olmaktadır. Dolayısıyle balya kayıplanda artmaktadır (Wbitney, 1966,
i. 278).
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Balyalanıa işlemi yapılırken, az ve otta yoğunlukta yapılması kayıplar ve ta­
şıma bakımındandaha uygun olmaktadır.

Yoncanın balyalanması sırasında balya nemi düştükçe, kuru madde kayıpla­

rında hızlı bir yükselme· olmaktadır. Orta1ama balyalama nemi % 27,S3 olan
yoncanın balyalanması sırasında balya yoğunluklarının ortalamalarına göre,
kuru madde kayıpları4,05 kg/da iken, ortalama balyalama nemi %18,24'0Ian nam­
luIann balyalanmasısırasındakikayıplarise, 7,04 kg/da olmaktadır.

4.1.2. Toplam Kuru Madde Kayıplara

Yöntem bölümünde belirtilen altı farldı !>istemle yapılan namlular, her parst.l
'için ayrı 'ayrı olmak üzere bir halya makinasiylebalyalanmıştır. Den.eineterde
kullanılan farklı sistemlerde kaynaklanan (Biçme + Tırmıklama + Ba,lyalama)
toplam kuru madde kayıpları ile ilgili istatistik analiz sonuçları Çizelge 4.3'te,
kayıp ortalamaları ise, Çizetge 4.4'te gösterilmiştir.

Çizetge 4.3. Yonca hasat sistemlerinin neden olduAu kuru madde kayıplarına

ilişkin varyans analizi

Çiıelge 4.4. Yonca hasat sistemlerinin kuru made kayıplanna etkileri,

Yariyasyon Kaynağı

Sistemler
Hata

x: P<O,OS düzeyinde önemli

SD
5

IS

K.O
84,64
22,85

F
3,70X

..
r Tekerrür Kuru Madde Kayıpları,Kg/da

SıSTEMLER i
1 2 3 4 5 6 ..,

1 32, ı i 38,40 30,W
-

30,40 37,70 29,10. ,
2 21,30 29,20 29,30 IS,20 31,10 20,60
3 ·28,70 35,60 22,60 24,70 27,80 19,10
4 30,20 34,10 25,90 21,90 24,30 16,70

ORTALAMA 28,07b . 34,32 b . 26,97 b 23,SO b 30,22 b 21,37 a

Aynı harfleri taşıyanortalamalar bidbirinden farklı degildir (Turkey testi· (p<O,OS).

Sistemlerin yonca hasadı sırasında kuru madde kayıplarına etkileri onemİi

derecede (P<0,05) olınuşt.ur.(Çizelge 4.3).

Kuru Madde kayıp farklarınıttkarşılaştınlmasında,sistem6'daki kuru madde
kayıp ortalaması diğer sis«mıIere göre istatistikSel bakınundan·-önemli derecede
(P<O,05) farklılık 8östermi~tir. Yani di~et sistemlere göre. kayıp miktarı (][gıda,
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daha az olmuştur(Çizelge 4.4). Bunun nedeni ise, tanburhı biçme makinasının yon­
cayı derin biçmesi ve yıldızçarklı tırmığın diğer tırmıklara göre yaprak kayıplarına

etkisinin daha az olmasından ileri gelebilir.

4.5. Hasatta OluşanHam Protein Kayıplan

4.5.1. Tırmık Kayıpları

Makasla,ma kesme düzenli biçme makinasıyla biçilen yonca parselleri değişik

nem oranlarında ve farklı tip tırnukla namlu yapılması.sırasında tırmıkların etki~

siyTe oluşan yaprak kayıplarına bağlı olarak meydana gelen ham protein kayıpları

Şekil 4. i 'de gösterilmiştir.

_.-. Iıldu çark:1ı hl'llu

----SUioo1rik J'&A h.rıuk.

- - - - - - Yayh ııa.nıııJc1:ı. bant i:ı. yan tU'llI:ı.k

20

• 19
;;-

.: 18
:!
o
~1V

e
;. 16

15

39, 11 30,24 22,75
Namlu yapma nem'ı, ·1.

Şekil 4.1. Yocanın namlu yapımı sırasında oluşan ham protein kayıpları

Denemelel'de saptanan en yüksek ham protein kaybı, yaylı parmaklı bantlı

yan tırmıkla % 22,75 ürün nem oranında yapılan namlularda olmuştur. En az
kayıp'İse, % 39,11 nem oranında yıldız çarklı tırmıkla yapılan namlularda görÜı.

müştür. Denemeler süresince namlu yapma nemi düştükçe yonca yapraklarında

kırılma, parçalanma ve ufalama daha fazla artmaktadır. Dolayısiyle ham protein
kayıpla.nda hızla·. artmaktadır. Tırmıklarm ham protein kayıplarına etkileri sıra·

sıyla en fazla yaylı parmaklı bantlı yan tırmıkta, ikinci sırayı silindirik yan tırmık

ve en az kayıp ise, yıldız çarkb tırmıkla yapılan namlularda görülmüştür.
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Yoncadaki yaprak kayiplarına bağlı olarak meydana gelen hani protein ka­
yıpları, tırmığın teknik özelliklerine, iş genişligine, ilerleme hızına ve toplama i~ini

yapan parmakların dönme hızı ile ilerleme hızı arasındaki oranıı ballı olarak
degi~mektedir.

4.5.2. Biçimden BaJyaJamaya .Kadar Oluşcan Toplam Ham Protein Kayıpları

Yoncanın biçilmesinden balyalanınasına kadar oluşan toplam ham protein
kayıpları ile ilgili varyans analizi Çiielge 4,S'te, bunlara ili~kin tekerrür ve ortılla·

malar Çizelge 4.6'da gösterilmiştir.

Çizelge 4.5. Değişik Mekanizasyon kademeleriyle yonca hasatında çeşitli nem o­
ranlan ve farklı balya yoğunluklarının %ham protein kayıplanndaki

etkilerine ilişkin varyans analizi

Variyasyon kaynağı

Sistemler
Nemler
Yoğunluklar

Sistem xNem
Nem x Yoğunluk

Sistem x Yoğunluk

Hata

x ; P<,'OS düzeyinde önemli

sn
2
2
2
4
4
4
8

K.O.
0,32
2,58
1,40
0,01
0,01
o~oı

0,45

F
0,71
3,75"
3,10

Çizelge 4.5'ın incelenmesinden de görüleeegi gibi yoncanın hasat sırasındaki

nem oranını değişimi ham protein kayıplarını önemli derecede (P<O,OS) etkiler­
ken aynı nem onarlannda sistemlerin ve balya yoğunluklarının ham protein kayıp­

larına etkileri önemli olmamıştır.

Denemeler süresince aynf nem oranlarında farklı sistemlerle yapılan hasatta
ve farklı yoğunluklarda balya yapımının ham protein kayıplarına etkileri birbir­
lerine göre öneml derecede. bir fark olmamıştır (Çizelge 4.6).

Farklı nem oranlarında yapılan tırmıklama ve balyalama sırasında oluşan

ortalama ham protein kayıplan arasındaki farklılıklar % 2,51 ile % 18,24 nem
oranında bulunmuş, bu yükseklikteki ham protein kaybı diğer iki nem oranıyla

% 5 seviyesinde farklı olmuştur (Çize.lge 4.6):

Denemeler süresince en yüksek ham protein kaybı, yoncanın % 18,24 nem
oranında. balyalanması sırasında görülmüştür. En az kayıp ise, % 27,83 nem
oranında yapılan balyalama sırasında belirlenmiştir (Çizelge 4.6)..
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Çizelge 4.6 De~işik mekanızasyon kademelerlyle yonca. hasatında, Çeşitli neDi
oranları ve far'klı balya yoğunluklarının % ham protein kayıplarına

, etkileri .

Sistemler Balya yoğunlukları Tekerür Balya nem oranları ortalama Genel
kg/m 3 sayısı 4 % i ortalama i

27,83 25,22 18,24 i i
,-

Ham protein kayıpları, %

i Sistem 1
178,75 1,61 2,28 3,30 2,40
134,49 1,73 1,99 2,52 2,08 2;02 b
074,60 1,32 1,49 1,96 1,59

Ortalama 1,55 . 1,92 2,59 -
178,75 2,02 2,39 3,33 2,58

Sistem 2 134,49 1,93 2,28 2,89 2,37 2,24 b
74,60 1,52 1,71 2,09 1,77

Ortalama 1,82 2,13 2,77

.• Si.~m31 178,75 i 1,47 2,07 '3,17 2,24
' ,

134,49 1,31 1,77 2,48 1,85 1,86 b
74,60 1,21 1,41 1,88 1,50

Ortalama 1,33 1,75- 2,51

, Genel Ortarııma 1,57 b 1,93 b 2,62 a
-

Ba1ya yoğun- 178',75 2,40 b
lukları 134,49 2,10 b
Kg/m 3 174,60

-- ı!~2 b
Aynı harfleri taşıyan ortalamalar biribipden farklı de~i1dir (Tukey testi, P <O,OS).

Araştırma sonuçlarına göre yoncanın hasat nemi düştükçe kuru madde ve
ham protein kayıplarında da önemli derecede bir yükselme görülmektedir. Yonca­
nın en uygun hasat nemi %40 civarındadır (Tuncer, 1980). Fakat uygulamada bu
nem düzeyinde hasatm yapılması mümkün değildir. çünkü yönca balyalannın

depolanması süresince yüksek nem nedeniyle kızışma ve kısa zamanda çürüme
olayı meydana gelmektedir. Özellikle yoncanın namlu yapımı asırasında oluşan

yaprak kayıplarını en aZ düzeye indirmek için en az % 35 nem oranında namlu
yapılınalı ve % 25 nem oranında balyalanmalıdtr.

ARESEARCH ON THE EFFECT OF MECHANIZATION PROGRESSES
FOR THE HARVESTING OF ALFALFA ON THE YIELD LOSES"

Cutting b~r and drum rotary mower used for the cutting; pulled cylindrical·
reel rake, chain-finger r3lke p.t.o. driven and finger-wheel rake, with driven wheels
sttched to tractors on three points were used for the windrowing; automatic pick-up
baler uactor drawn and p.t.o. driven was used for the baliflg. The height of alfalfa
after cutting the dry-ınatter yield and losses and the taw protein Iosses were
compared for the eqiıipment used.



The results obtained from this work are brieIly liste<! beloW:

I.' Drum rotary mower left shorter alfalfa then cutter bar, therefore dry-mat­
ter yield was higheı: for .the drum rotary mower. But second is also fast, thereföre
cutting bar is more "ef1'ective.

2. The highest dry-mater loses which was happened during baling in the
balers with 178,75 kg/m3 density and 18,24 % humidity was 9,28 kg/da. The
lowest 10ss 3,21 kg/da, was determined during the baling of the bales was 27,83 %
humidity and 74,60 kg/m3 density.

3. The average dry-ınatter yield loss was the lowest 21,37 kg/da, when drum
rotary mower, finger-wheel rake were used and later the alfalfa was baled. The
highest loss, 34,32 kg/da, was obtained when the fallowing equipment was used for
the harve5t: Cutting bar, chainfingeer ıake and baler (Table 4.2).

4. The average raV( protein loses during windrowing was the highist, 4,49 %,
when alfalfa in 22,75 % hunıidity was windrowed with chain-finger rake and it
was the lowest 0,41 %, windrowing of alfalfa in 38,26 % humidity was done with
finger -wheel rake (Figure 4.1-4.2).

5. When the humidity of the windrows and bales decreaood, raw protein loses
increased considerably.
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