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OZET

Yoncada bigim sonrast uygulanan mekanizasyon iglemlerinin, trin kayiple-
rma olan etkilerini ortaya koymak amaciyla; yoncanm biciminde makaslama kesme
diizenli bigme makinasiyla, tanburly doner bicaklt bigme makinasi, bicilen yoncanin
namlu yapimasimda cekilir tip silindirik yan trmik, kuyruk milinden hareket alan
yayl parmakl yantrmik ve traktore ¢ nokta baglantist ile baglanan hareketini
yerden alan yildiz garkr tirnuk kullamelongtir. Ayrica balya yapimmda otomatik
baglamal pikaph balya makinas1 kullaniimugter.

Bu makinalarin olusturduklart hasar sistemierinin tarlada bwakniklarr amz
yikseklikleri, kuru madde ve ham protein kayiplart yoniinden istatistiksel olarak
kargdagtirdmis ve kayip oranlari saptanmigtir,

1. GIRIS

Geligmekte olan iilkemizin niifusu bilyilk bir hizla artmasina kargin, insan
beslenmesinde ¢ok dnemli bir yeri olan hayvansal iiriinlerin artipg daha az ol-
maktadir.

Son istatistiklere gore (D.LE. 1981, s. 183), Ulkemizde 87.000.067 biiyiik
ve kiigitk bag hayvan bulunmaktadir. Buna karsin mer’d ve yem bitkileri alanlarin-
‘dan yilda {iretilen toplam kaba yem fiiretimi 18,1 milyon ton olmakta ve 34,6
milyon ton kaba yem agqig bulunmaktadir (Ozhan, 1969, s. 1; Manga, 1973, s.
1; Hagimogulu ve Cakir, 1976; s. 17; Manga, 1978, s. 1; Aksoy, 1981,5.1).

Ulkemizde daha 6nce yapilan ¢aligmalara ve kendi arastirmamiza gére iretilen
kaba yernlerin ortalama °/ 10'nu teknifine uygun olarak hasat edilmeyisi nedeniy-
le kayip olmaktadir (Evcim, 1979, 3). Kayip olan iiriiniin miktar olarak 1,8 milyon
ton ve parasal deferi yaklagik olarak 36 milyar TL. olmaktadir.

(1) Bu aragtirma Dog. Dr. Poyraz Ulger Yénetiminde hazirlanmuy ve Prof. Dr. tbrahim Magna,
Prof. Dr. liyas Kurtulus Tuncer ve Dog. Dr. Poyraz Ulger'den kurulu jiri tarafindan 14.7.1982
tarihinde Doktora Tezi olarak kabul edilmigtir.
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2. EAYNAK OZETLERI

Yem bitkilerinin hasadi teknigine uygun olarak yapilmas: durumunda, hayvan-
Iarin gereksinim duydugu yiiksek proteinli yemler elde edilmektedir. Hasattaki
amag, kaliteyi ve toplam kuru madde miktarim arttirarak giines, solunum, mekanik
kaynakli ve k&t hava kogullarmin etkisiyle olusan kayiplari azaltmaktir. (Klinner,
1973, 5.22; Gengkan ve Avcioglu, 1977, s. 2)

Yonca yesil yem bitkilerinin iiretiminde O&nemli bir yer tutmaktadir. Yonca
bitkisi yiiksek oranlarda protein, vitamin ve mineral maddeler igermekte
olup, teknigine uygun olarak yetistirilmesi ve hasadi yapilirsa, bir yilda toplam
ham protein miktar: soyadan, 5 kat, musir silajindan 2 kat ve danesiz musir sila-
jindan 3 kat daha fazla olmaktadir (Dale ve arkadaslari, 1978, s. 1).

Bigimden hemen sonra baslayan kuru madde, ham protein ve karotin kayip-
lar1 biyolojik ve mekanik olmak iizere iki temel nedenden kaynaklanmaktadir.
Biyolojik kaynakh etmenler; mikrobiyclojik, meteorolojik ve bitki fizyolojisine
baglmh etmenlerdir. Mikrobiyolojik etmenler; enzimler, bakteriler ve mantarlarca
slirdiiriilmektedir. Enzimler bitki besin maddelerinden karbonhidratlari su ve kar-
bondioksite, proteini ise aminoasitlere pargalamaktadirlar. Kaibon ve azot igeren
bu besin maddelerin azalmasi besin degerinin diigmesine neden olmaktadir. Ayrica
reaksiyon sonucu agiga gikan 1s1 enerjisi, yem kitlesininin kizismasina ve dolayisyla
bozulmanin hizlanmasina yol agmaktadir. Meteorolojik etmenler ise giineg 15181,
hava sicakligr, bagil nem, yagmur ve riizgar gibi etmenlerdir (Bechoff, 1965, 5.7-8;
Akyildiz, 1966, s, 15-16; Tuncer, 1980, s. 13-14; Bulgurlu, 1980, 1977, s. 76;
Evcim,, 1979, s. 22).

Boyd (1959, s. 666), yesil yem bitkilerinin hasadinda kullanilan gesitli bigme
diizenlerinin kuru madde kayiplarina olan etkilerini aragtirmigtir. Bu aragtiriciya
gore; kuru madde kayiplart serbest bigme diizenlerinde %, 6,88, carparak bigme
yapan makinalarda % 14,1 ve bigme-ezme diizenli makinalarda %, 10,09 olmak-
tadir.

Yonca hasatinda kayiplarin tiimii tirmiklama sirasinda yapraklarin ddkiil-
mesi seklinde oldugu kabul edilmektedir. Yaprak kayiplari, kullanilan tirmugin
teknik ozelliklerine ve buna bagh olarak yoncanm bigildigi yerden sira yigimina
kadar kat ettifi uzakliga, tirmigin ¢alisma hizina, ortalama ot hizina, hareket ha-
lindeki ota tirmik parmaklarinin ¢arpmasiyla hizin yiikselmesi veya azalmasi
durumuna, iiriiniin gesidine, nem oranina, iiriiniin tarla verimine ve tarla kosul-
larina baglr olarak degismektedir (Eliott, 1950, s. 114-115; Bainer ve arkadaslan,
1972, 5. 320; Dale ve arkadaslar1 1978, s. 9-11).

Balyalama isleminin yapilabilmesi i¢in iki veya ii¢ namlunun bir araya getiril-
rilmesi gerekmektedir. Yonca ¢ 20 nem oraninda tirmuklandify zaman yaprak
kayb1 9 21, %30 nemde namlu yapildifinda yaprak kaybi %4 13 ve % 40 nemde
yapilan namlularda ise, yaprak kayiplant % 8 olmaktadir (Hundtoft, 1964, s. 13).
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Bicilen yesil yem bitkileri kurutulmasi amaciyla yapilan alt- st etme, yayma
namlu yapma ve balyalama islemleri sirasinda olusan kurumadde kayiplan
or 2,5 -35.0 arasinda dedigsmektedir (Akyildsz, 166,s. 15-17: Aksoy, 1981, s. 71).

~ Yesil yem bitkilerinin bigilmesinden sonra balyalanabilmesi igin %/ 25-30
iirlin nem oranina sahip olmasi gerekmektedir. Balyalama sirasindaki kayiplart
etkileyen faktorler; balya makinasmn teknik ozellikleri, firiiniin nem orani,
iiriin ¢egidi, @iriin verimi, namlu yogunlugu, balya yoBunlugu; ve namlunun diiz-
glinliigiidiir (Whitney, 1966, s. 277-278; Bledsoe ve arkadaglari, 1975, s. 5-6).

Anderson -ve arkadaglari (1981, s. 841), yuvarlak biiyitk balyalarin yapirmt
sirasinda olusan kuru madde kayiplarimi incelemiglerdir. Bu arastirmada bir iki
ve ii¢ namlunu bir araya getirilerek balya yapiminda ortalama kuru madde ka-
yiplari her namlu igin yukandaki siraya gére % 5, % 12 ve 94 14 olarak bulun-
mugtur, Toplam hasat kayiplari bigme, tirmiklama ve balyalama dahil toplam kuru
madde kayiplart 77 20 olarak saptanmustir. ,

Bigilen bitki giivenli nem sinirina ulagtifinda, tagima ve depolama igin sikig-
tirihip sekillendirilerek balyalanmaktadir. Uygun olmayan diigiik nem diizeylerinde
balya yapildifinda balya kayiplari daha fazla artmaktadir. Fazla nemde balyalama
ise, depolama siiresince i¢ kizigma ve ¢lirimme nedeniyle kalite kayiplarina yol ag-
maktadir. Ayrica balyalarin taginmasi sirasinda diigiik nitelikli kayiplar olmak-
tadir. Fakat depolama sirasinda besin kayiplarimin degeri, balyalama nem oranina
ve depolama kogullatina bagh olarak dnemli diizeylere gikabilmektedir (Evcim,
1979, s. 11).

Feldman (1972, $. 1), yonca hasadinda alt: degisik hasat yonteminin kayip-
lara -olan etkilerini aragtirmigtir. Bu arastirmaya gére hasat kayiplan (bigme-tir-
miklama-balyalama) el ile baglamali ve otamatik baglamah balya makinalar
ile yapilan balyalarda toplam hasta kayiplar1 % 23,0 gevsek olarak elle yigilmg ve
yari sikigtinlarak yigilan yoncada 9 20, silaj yapilnus yoncada % 10 olarak kuru
madde kayiplan saptanmugtix.

Holt ve Lectenberg (1976, s. 80), Aksoy ve arkadaslarinin (1981,s. 72), yaptik-
lar1 aragtirmalar gore, bigimden sonra yapilan tirmiklama ve balyalama sirasinda
yonca yapraklarmin ¢ 35-40°i kuru maddenin %/ 20-30'u kaybolmaktadir. Balya-
lamaya kadar yapilan iglemeleri sirasinda solunum kayiplan 7 5, mekanik kaynakli
kaysplar % 15, toplam tarla kayiplar1 ortalama 9/ 20 civarinda olmaktadir.

Ricbay (1973, s. 106), Kuzey Ingiltere’deki 17 siftlik merkezinde yem bitki-
kilerinin bigiminde yemlenmesine kadar gegen siirede olusan yem kayiplarini
arastirmustir. Elde olunan sonuglara gore, ortalama ham protein kayiplar1 % 27,3,
kuru madde kayiplan 97 19,3 bu kayiplann 2/3'si tarlada, 1/3’i depolama siire-
since olusmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

A1. Materyal -

Denemelerde yoncanin bigilmesinde Makaslama kesme dfizenli bigme makinas
ile Tanburlu déner bicakh bigms makinas: kullanmilmugtir. Bigilen yoncanin namlu
yapilmasinda yildiz ¢arkli tirmik, yayli parmakh bantl yan tirnuk, Silindirik yan
tirmik ve olusan namlular bir balya makinastyle balyalanmigtir.

3.2. YONTEM

Tarla denemelerinde yonca hasatinda uygulanan cesitli mekanizasyon sis-
temlerinin neden olduklar: kuru madde ve ham protein kayiplarim ortaya koymak
amaciyla aragtirmada, standartlarda (NITAE, 1966; TSE, 1972, ASAE-, 1981) ve
iilkemizde daha &nce yapilan galigmalardan (Turgut, 1976, Ulger, 1977, Bvcim,
1979; Tuncer, 19840; Ulger ve Bastaban 1982) yararlanilarak mekanizasyon sis-
temleri olugturulmustur.

Mekanizasyon sistemleri:

1. Grup

— Makaslama kesme diizenli bicme makinast + Silindirik yan tirmuk(1).

— Makaslama kesme diizenli biqmé makinas1t + Yayh parmakh banth yan
tirmuk (2)

— Makaslama kesme diizenli bigme makinasi + Yildiz carkh tirmik (3)
2. Grup :

— Tapburlu déper bigakh bigme makinasi <+ Silindirik yan tirrmk (4).

— Tanburlu déner bicakli bigme makinasi + Yayh parmakli banth yan
tirmik (5)°

— Tanburlu déner bigakli bigme makinasi 4+ Yildiz ¢arkli tirmik (6)

4. SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER

4.1, Kurn Madde Kayplan
4.1.1. Balya Kayiplan

Makash kesme diizenli bigme makinasiyla bigilen yonca parselleri ortalama
% 35,45 iirin nem oraminda wildiz ¢arklh tirmukla namlu yapidiktan somra
% 27,83, 9% 25,22, % 18,24 nem oranlarinda ve her nem oram igin -ayri ayn
olmak iizere ortalama 178, 75 kg/m3, 134,49 kg/m?3 ve 74,60 kg/m? yogunluklarn-
da balyalanmugtir.

Balyalama sirasinda olugan kuru madde kayiplan ile ilgili varyans analiz
sonuglan Cizelge 4.1°de ortalamalar ise Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Balyalama sirasinda kuru madde kayiplarina, balya nem oranlarinin
ve balya yogunluklanmn etkilerine: iligkin varyans analizi.

Variyasyon Kaynafi SD K.O. F
Balya Nem Orani 2 23,43 146,43xx
Balya Yogunlugn 2 27,14 173,37xx
Yogunluk x Nem 4 1,74 10,87xx
Hata” 27 0,16

XX: P<0,01 dizeyine Smemli

Cizelge 4.2. Balyalama sirasinda balya nem oranim ve balya yogunlugunun Kg/da
olarak kuru madde kayiplampa etkileri.

BALYA Yogunlugu | Tekerriir] Balyalama Nemi, %
Kg/m3 27,83 25,22 18,24 Ortalama Genel Ort.
Kuru madde kayiplar, Kg/da
] 1 4,58 6,87 9,43 6,96 7
178,75 2 4,76 6,91 9,07 6,91 6,91 a
3 4,98 7,03 9,52 7,18
4 4,80 5,88 5,12 6,60
ORTALAMA 4,78 6,67 9,28
1 4,20 4,52 6,22 4,98
134,49 2 4,28 5,05 6,31 5,21 509 b
3 4,11 4,89 6,49 5,16
4 4,06 4,69 6,22 4,99
ORTALAMA : 4,16 4,79 6,31
1 3,20 4,15 5,30 4,22
2 3,03 4,90 5,70 4,54 4,17 ¢
3 3,65 2,90 541 3,99
4 3,95 3,10 5,71 3,92
ORTALAMA 3,21 3,76 5,53
GENEL ORTALAMA 405¢ 507b 704 a

Ayn harfleri tamyan ortalamalar biribirinden farkh degildir. (Tukey Testi (P<Z0,01)

Balya yogunluklarnna gére olugan kuru madde kayip ortalamalan birbir-
lerine gore istatistiksel bakuimindan gok onemli derecede (P 0,01) farkhlik gdster-
migtir. Balya. yogunluklan artikca kuru madde kayiplaninda da dnemli Slgiide

artiglar olmaktadir (Cizelge 4.2).

Balya yofiunluklan artikga balya odasindaki pistonun c¢arpma ve basing
kuvveti artmaktadir. Bu pedenle yonca yapraklarindaki kiribma ve pargalanma
daha fazla olmaktadic. Dolayisiyle balya kayiplanda artmaktadir (Whitney, 1966,
#. 278).
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Balyalama iglemi yapilirken, az ve orta yopunlukta yapilmas: kayiplar ve ta-
stma bakimindan daha uygun olmaktadir.

Yoncann balyalanmasi sirasinda balya nemi diistiikge, kuru madde kayipla-
rinda hizh bir ylikselme olmaktadir. Ortalama balyalama nemi ¢ 27,83 olan
yoncanin balyalanmasi sirasinda balya yogunluklarinin ortalamalarina gére,
kuru madde kayiplar1 4,05 kg/da iken, ortalama balyalama némi % 18,24 olan nam-
lulann balyalanmast sirasindaki kayiplar ise, 7,04 kg/da olmaktadir.

4.1.2. Toplam Kuru Madde Kayplarn

Yéntem bsliimiinde belirtilen alti farkl: sistemle yapilan namlular, her parsel
igin ayn -ayri olmak iizere bir balya makinasiyle balyalanmistir. Deneielerde
kullanilan farkl sistemlerde kaynaklanan (Bigme + Tirmuklama + Balyalama)
toplam kuru madde kayiplan ile ilgili istatistik analiz sonuglan Cizelge 4.3’te,
kayip ortalamalari ise, Cizelge 4.4'te gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Yonca hasat sistemlerinin neden oldufu kuru madde kayiplarina
=4 & iligkin varyans analizi

Variyasyon Kaynagi SD K.O F
Sistemler 5 84,64 3,70%
Hata 18 22,85

x: P<<0,05 dizeyinde bnemli

Cizelge 4.4. Yonca hasat sistemlerinin kurumade kayiplanna etkileri,

Tekerrir Kuru Madde Kayiplart, Kg/da
' SISTEMLER
1 2 3 4 5 6.

1 32,11 38,40 30,10 30,40 37,70 29,10,
g 280 29,20 29,30 18,20 31,10 20,60 -
-3 - 28,70 35,60 22,60 24,7¢ 27,80 - 19,10

4 30,20 34,10 25,90 21,90 24,30 16,70

ORTALAMA. 2807 - 3432 b - 2697 b 2380b 3022b 21,37 a

Ayni harfleri tasiyan ortalamalar biribirinden farkli degildir {(Turkey’ testi- (P-<0,05).

Sistemlerin yonca hasadi sirasinda kuru madde kayiplarina etkileri Snemli
derecede (P<<0,05) olmustur. (Cizelge 4.3).

Kuru Madde kayip farklarinm kargilagtirilmasinda, sistem 6’daki kuru madde
kayip ortalamas: difer sistemlere godre istatistiksel bakimindan ﬁnemli‘derc:cg‘ade
(P<0,05) farkhlik gostermistir. Yani difer sistemlere gore kayip miktan (kg/da)
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daha az olmustur(Cizelge 4.4). Bunun nedeni ise, tanburlu bigme makinasinin yon-
cay! derin bigmesi ve yildiz ¢arkli tirmugin diger tirmiklara goére yaprak kayiplarina
etkisinin daha az olmasindan ileri geleblhr

4.5. Hasatta Ologan Ham Protein Kayiplan

. 4.5.1. Tirmk Kayiplan

Makaslama kesme diizenli bigme makinasiyla bigilen yonca parselleri degisik
pem oranlannda ve farkl tip tirmukla namlu yapilmasi sirasinda tirmuklann ethi-
siyle olugan yaprak kayiplarina bagh olarak meydana gelen ham protein kayiplan
Sekil 4.1'de gosterilmigtir.

. Yaldar g¢arkli tarmik
Silindirik yan tirmak
,,,,,, Yayli pamnakls bantly yan tirmak

P I 3 R
L& o o
: .

Ham protein,®/s

(=]
Y

—
o 7
T
I
/

I’n 30,24 22,75
Ramlu yapma nemi,.

Sekil 4.1. Yocanin namlu yapumu sirasinda olugan ham protein kayiplar

Denemelerde saptanan en yiiksek ham protein kaybi, yayli parmakli banth
yan tirnukla % 22,75 diriin nem oramnda yapilan namlularda olmugtur. En az
kayip ise, % 39,11 nem oraninda yidiz arkli tirmuikla yapilan namlularda gériil-
miitir. Denemeler siiresince namlu yapma nemi diistikce yonca yapraklarinda
kirilma, pargalanma ve ufalama daha fazla artmaktadir. Dolayisiyle ham protein
kayiplanida hizla. artmaktadir. Tirmiklarin ham protein kayiplarina etkileri sira-
siyla en fazla yaylh parmakh banth yan tirmikta, ikinei siray: silindirik yan tirmik
ve en az kayip ise, yaldiz carkh tirmikla yapilan namlularda gérilmiistiir.
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Yoncadaki yaprak kayiplarina bagh olarak meydana gelen ham protein ka-
yiplari, irmgin teknik dzelliklerine, i genislifine, ilerleme hizina ve toplama igini
yapan parmaklarin dénme hiz ile ilerleme hizi arasindaki orana bagh olarak

defigmektedir,

4.5.2. Bigimden Balyalamaya Kadar Olugcan Toplam Ham Protein Kayiplari

Yoncanin bicilmesinden balyalanmasina kadar olugan toplam ham protein
kayiplar: ile ilgili varyans analizi Cizelge 4.5’te, bunlara iligkin tekerriir ve ortala-
malar Cizelge 4.6°da gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Defisik Mekanizasyon kademeleriyle yonca hasatinda gesitli nem o-
ranlan ve farkli balya yogunluldanmn ¢, ham protein kayiplarindaki
etkilerine iligkin varyans analizi -

Variyasyon kaynag SD K.O. E
Sistemler 2 0,32 - 0,71
Nemler 2 2,58 3,75
Yogunluklar 2 1,40 3,10
Sistem x Nem 4 0,01

Nem x Yogunluk 4 0,01

Sistern x Yogunluk 4 0,01

Hata 8 0,45

x : P<,"05 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.5'1mn incelenmesinden de gdriilecegi gibi yoncamin hasat sirasindaki
nem oraminl degigimi ham protein kayiplarim énemli derecede (P <<0,05) etkiler-
ken ayni nem onarlarinda sistemlerin ve balya yogunluklarimin ham protein kayip-
larina etkileri 6nemli olmamgtir.

Denemeler siiresince ayni nem oranlarinda farkh sisternlerle yapilan hasatta
ve farkl: yogunluklarda balya yapimnin ham protein kayiplarina etkileri birbir-
lerine gore 6neml derecede . bir fark olmamugtir (Cizelge 4.6).

Farkii nem oranlarinda yapilan tirmuklama ve balyalama sirasinda olugan
ortalama ham protein kayiplart arasindaki farklibklar $; 2,51 ile 9% 18,24 nem
oraninda bulunmug, bu yiikseklikteki ham protein kayb1 difer iki nem oraniyla
% 35 seviyesinde farkli olmustur (Cizelge 4.6).

Denemeler siiresince en yitksek ham protein kaybi, yoncanin %, 18,24 nem
oraninda balyalanmas: sirasinda gorillmiistiir. En az kayip ise, %4 27,83 nem
oraninda yapilan balyalama sirasinda belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 Degisik mekanizasyon kademeleriyle yonca hasatinda, cesitli nem
oranlar1 ve farkh balya yogunluklarinin 9 hara protein kayiplarina

etkileri
Sistemler{Balya yogunluklary Tekeriir Balya nem oranlan ortalama | Genel
kg/m3 sayis1 4 i ortalama
27,83 2522 18,24
Ham protein kayiplar1 , %
: 178,75 el A28 350 A :
Sistem 1 134,49 1,73 1,99 2,52 208 2,02 b
074,60 1,32 1,49 1,96 - 1,59
Ortalama 1,55 - 1,92 2,59
178,75 2,02 2,39 3,33 2,58
Sistem 2 134,49 1,93 2,28 2,80 237 2,24 b
74,60 1,52 1,71 2,09 1,77
Ortalama 1,82 4 e
a2l 178,75 VAT 200 - 30T 220
Sistem 3 134,49 1,31 1,77 2,48 1,85 1,86 b
' 74,60 : 1,21 1,41 1,88 1,50
. Ortalama 1,33 1,75 2,51
Genel Ortalama 1,57b 1,93 b 2,62 a
Balya yogun- 178,75 ' 240 b
Iuklan 134,49 2,10 b
Kg/m?3 174,60 1,62 b

Ayni harfleri tagiyvan ortalamalar biribinden tarkl degildir (Tukey tesfi, P<(0,05).

Aragtirma sonuglanna gore yoncamin hasat nemi digtik¢e kuru madde ve
ham protein kayiplarinda da énemli derecede bir yiikselme gériilmektedir. Yonca-
nin en uygun hasat nemi %, 40 civarindadir (Tuncer, 1980). Fakat uygulamada bu
nem diizeyinde hasatin yapilmasi miimlkiin degildir. Clinkii yonca balyalarimn
depolanmas siiresince yilksek nem nedeniyle kizagma ve kisa zamanda ¢liriime
olayr meydana gelmektedir. Ozellikle yoncamn namlu yapim: asirasinda olusan
yaprak kayiplarim en az diizeye indirmek i¢in en az % 35 nem oramnda namlu
yapilimali ve % 25 nem oraninda balyalanmalidir.

A RESEARCH ON THE EFFECT OF MECHANIZATION PROGRESSES
FOR THE HARVESTING OF ALFALFA ON THE YIELD LOSES”

Cutting bar and drum rotary mower used for the cutting; pulled cylindrical-
reel rake, chain-finger rake p.t.o. driven and finger-wheel rake with driven wheels
attched to tractors on thiree points were used for the windrowing; automatic pick-up
baler tractor drawn and p.t.o0. driven was used for the baling. The height of alfalfa
after cutting the dry-matter yield and losses and the raw protein losses were
compared for the equipment used.




The results obtained from this work are briefly listed below:

1. Drum rotary mower left shorter alfalfa then cutter bar, therefore dry-mat-
ter yield was higher for the drum rotary mower. But second is also fast, therefore
cutting bar-is more effective.

2. The highest dry-mater loses which was happened during baling in the
balers with 178,75 kg/m3 dencity and 18,24 % humidity was 9,28 kg/da. The
lowest loss 3,21 kg/da, was determined during the baling of the bales was 27,83 %
humidity and 74,60 kg/m3 density.

3. The average dry-matter yield loss was the lowest 21,37 kg/da, when drum
rotary mower, finger-wheel rake were used and later the alfalfa was baled. The
highest loss, 34,32 kg/da, was obtained when the fallowing equipment was used for
the harvest: Cutting bar, chainfingeer rake and baler (Table 4.2).

4. The average raw protein loses during windrowing was the highist, 4,49 97,
when alfalfa in 22,75 9 humidity was windrowed with chain-finger rake and it
was the lowest 0,41 97, windrowing of alfalfa in 38,26 %/ humidity was done with
finger -wheel rake (Figure 4.1-4.2).

5. When the humidity of the windrows and bales decreased, raw protein loses
increased considerably.
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