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1. GIRIS

Eldeki meveut bilgilere gére diizenlenen verilerin analiz edilmesinde
uygun istatistik tekniklerin se¢imi olduk¢a Snemlidir. Verilerin yapist ile bir-
likte arastirma konusuda c¢ok degikenli istatistik tekniklerin segimi igin
énemli olmaktadir. Cok degiskenli istatistik analiz, n tane bireye iliskin p
tane ozelligi (degisken) inceler ve veri matrislerini isleyerek ¢oziime ulasir.
Bu degiskenlerin gok ve birbiriyle iliskili olmasi ¢ogu zaman sorun yarat-
maktadir.

Genel anlamda cok degiskenli istatistik analizlerin {i¢ temel amaci
vardir. Bunlardan birincisi bagimli-bagimsiz degisken ayrimina gore birden
fazla degisken arasindaki iliskinin incelenmesi yani bagmmlilik yapisimin yok
edilmesi, ikincisi birimlerin smiflandinlmas: yani gdzlenen birimlerin
degisik siniflar olusturup olusturmadiklar: belirlenmeye ¢aligilir ve liglincii
amacinda ise boyut indirgeme ve degisken azaltilmasi hedeflenir.

Bu calismanm amact, ilkelerin sanayilesme stirecindeki duyarlihigin:
ortaya koyarak, sanayilesmedeki etkili olan bilesenlerin bulunmasi ve
degiskenler arasmdaki iliskilerin saptanmasidir. Cok degiskenli istatistik
analizlerin iigiincii amacma ydnelik olarak kullanilan degisken azaltma yon-
temlerinden biri olan temel bilesenler analizinden faydalanilarak, Tirkiye'yi
de kapsayan bazi iilkelerin sanayilesme stirecini etkileyen degiskenlerin
Temel Bilesenler Incelemesi yapilmustir.

% Ars. Gér., Marmara Universitesi, Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri Boliimii
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2. DEGISKENLER ARASINDAKI ILISKININ BELIRLENMESI

Yukarida da deginildigi gibi bu ¢alismanin amaci, tlkelerin sanay-
ilesme siirecindeki duyarliligim ortaya koyarak, sanayilesmedeki etkili olan
degiskenler ortaya konarak, degiskenler arasmdaki iliskilerin saptanmasidur.

Bu calismada, ¢ok degiskenli istatistiksel analizlerin amaclarindan biri
olan degisken azaltma ve boyut indirgeme amacina yonelik kullanilan temel
bilesenler analizi uygulanarak, aralarinda Tiirkiye'nin de bulundugu 55
tilkenin, belirlenen 10 sanayilesme kriteri altinda kryaslamasinin yapilmasi
ve bu tllkeler arasindaki sanayilesmeye iliskin 10 degiskenin gruplara ayril-
masi istenmistir.

2.1. Yontem

Temel Bilesenler Analizi, degiskenler arasindaki bagimlilik yapisinin
yok edilmesi ve boyut indirgeme amaciyla kullanilan, degiskenler arasindaki
iligskileri ortadan kaldiran ve birbiriyle iliskisiz daha az sayida yeni degis-
kenin (temel bilesen) elde edilmesini saglayan bir analizdir. Yani temel bile-
senler ¢ozlimlemesinin ana amact, p tane orjinal degiskendeki mevcut bil-
ginin , k<p olmak iizere, k tane yeni ve iliskisiz degiskenle a¢iklanmasidir,
Yeni degiskenler olarak da adlandirilan temel bilesenler arasmdaki korelas-
yon, s6z konusu degiskenlerin birbirlerine orthogonal (dik) olmalari nede-
niyle sifir'a esittir. Bununla birlikte, yeni ve orthogonal degiskenler, orjinal
degiskenlerin dogrusal kombinasyonu olarak elde edilirler.!

Temel Bilesenler Analizinde ¢ikis noktasi, iliskisiz degiskenlere ait
bilgiden hareketle kovaryans ya da korelasyon matrisinin ayristirilmasidir.
Kovaryans yada korelasyon matrisine gére temel bilesenler analizindeki
sonuglar farkli olmaktadir. Yine de temel bilesenler analizinin birgok uygula-
masinda degiskenler kiimesine ait bilgiyi daha tutarli tanimlayan kovaryans
matrisi korelasyon matrisinden daha ¢ok kullaniimaktadir.2

Temel Bilesenler Analizi bir degiskenin kati suretle bagimli, diger-
lerinin bagimsiz degisken kabul edildigi ¢oklu regresyon ve diskriminant
analizinden farkli olarak tiim degiskenlerin birlikte ele alindig1 bir tekniktir.3

! Erkan ISIGICOK; Bursadaki 100 biiyiik Tekstil Firmasimn Temel Bilesenler Coziimlemesine
Gore Belirlenmesi, Oneri Dergisi, M.U.Sosyal Bilimler Enstitiisii Yaymi, Sayi..12, Yil.5, Cilt:2,
Haziran-1999, s.2

2 ISIGICOK; a.ge., s.3

3 Hair »J.F., Anderson, R.E., Tatham, R.L., Multivariate Data Analysis With Readings, Second Edition
Macmillan Publishing Company, Newyork, 1990, 5.235
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120. Kurulus Y11 Ozel Sayis:

Temel bilesenler analizinin diger yontemlerden fark: degiskenler arasmdaki
korelasyonlarin tiim gésterimi ve bir kisim degisken tlizerinde odaklanma
(yogunlagma) seklindedir. Bu nedenle bu yéntem tahmini- cevap veri yapisi-
na uygundur. Yani korelasyon yapisi gbzoniine alindiginda temel bilesenler
analizinin faydasi agik olarak gériilecektir.4

Temel bilesenler ¢6ziimlemesinin amaglar1, sonuglari ve yararlar1 su
sekilde siralanabilir.

a- Geometrik anlamda, iki boyutlu bir yiizeydeki orthogonal (dik) ek-
senin yeni bir kiimesi tek boyutlu olarak belirlenir.

b- Eksenlerin herbirine iliskin gézlemlerin koordinatlar yeni degis-
kenin degerlerini verir.

¢- Her bir yeni degisken veya temel bilesen orjinal degiskenlerin
dogrusal kombinasyonudur.

d- Birinci yeni degisken, verilerdeki maximum varyans! ve p yeni
degisken, p-1 tane yeni degisken tarafindan agiklanamayan maximum
varyansi agiklar.

e- Yeni degiskenler (maximum p tane) birbiriyle iligkisizdir.

m orjinal defisken kiimesinin temel bilesenler analizindeki m yeni
degiskenler olarak ifadesi, o orjinal degiskenler tizerindeki degerlerin lineer
kombinasyonu olanyl,y2 ve....y3 temel bilesenlerdir.s

Ym = tm1>(l + thXZ Tt thXm = Xbm (21)

Burada PC, temel bilesenlere ait katsayilar arasinda en biiyiik varyansa
sahip bilesendir.PC,' in varyans: asagidaki esitlikle bulunur.

4 Bruno FALISSARD; Focused Principal Component Analysis, Journal of Computational, Graphical
Statistic, December-99, No:1, 5.906

5 N.Naik DOYANAND; Khattrce RAUMEHA; Same Practical Conderations in the Principal
Component Analysis, American Statistican May-96, Vol:50, s.140.
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Spci = [%N—I ] Z:[t”)c1 X, +ot it x, ]2 (2.2)

Denklemdeki t ve 1 igin ¢oziimleme yoluna gidersek;
[s,-21 =0

Birbirlerinden farkli olan bilesenlerden en uygun olaninin secilebilme-
s1 i¢in y vektorleri iizerine baz kisitlayicilarin konmas: gerekir.6 Bu kisit-
layicilar soyledir:

1- 'y vektorlerinin ilki olan 1 Oyle segilmelidir ki varyansi en bliyiik
(maksimum) olsun. Yani;

1 i
Var(y)) = maxﬁ; (Vu )2 (2.3)

olmalidir.

2-'y; vektériiniin bulunmasimda kullanilan t, vektoriinin elemanlariin
kareleri toplam1 1 olmalidir.

1, =1 (2.4)

Bdylece S,'in karakteristik kékleri ve vektorleri (6zdeger ve dzvektor-
ler) elde edilir. Sonug olarak varyansi maksimize ettigimizden dolay1 ilk
temel bilesen en biiyiik karakteristik kok ile iligkilendirilen karakteristik vek-
tor olacaktir. Ikinci temel bilesen bir sonraki en bliyiik varyansa sahip ola-
caktir. Ayrica birinci temel bilesenin kisitlarma ek olarak ilk iki temel
bilesenin bagimsizhik kisit getirilecektir, Diger bilesenler i¢in de ayni man-
tik i¢inde artan kisitlar altinda varyanslar maksimize edilir ve temel bilesen-
lerin birbirinden bagimsiz olmasi saglanir. Genel olarak y; i' inci en biiyiik
karakteristik kok olan A, ile iliskilendirilen karakteristik vektér olarak aym

katsayilara sahip olur.

® Hiiscyin TATLIDIL; Uygulamah Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz, Akademi Matbaasi, Ankara,
1996, s.140.
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120. Kurulus Yili Ozel Sayisi

Temel Bilesenler Analizinde verilerin kag ana bilesen ile temsil
edilmesi gerektigi onemli sorunlardan biridir. Birden biiylik 6zdeger sayist
kadar temel bilesen secmek, genelde en yaygin kabul gérmiis kurallardan

biridir.
2.2. Veriler

Bu caligmada, World Bank-WB Development Indicators verilerine
gore kayith olan 148 tilke olmasina ragmen, bu tilkelerin tiimine iliskin ve-
rilere ulasilamans, 55 iilke analiz kapsaminda tutulmustur.

Uygulama Kapsaminda Olan Ulkeler

1- Arjantin  2- Avustralya 3- Avusturya 4- Azerbeycan 5- Belgika
6- Bosna-Hersek 7- Brezilya 8- Bulgaristan 9- Kanada 10- Hong Kong
Cin 11- Kolombiya 12- Kiiba 13- Danimarka 14- Misir  15- Finlandiya
16- Fransa 17- Almanya 18- Yunanistan 19- Hindistan 20- Endonezya
21- fran 22- Irak 23- Irlanda 24- Israil 25- Italya 26- Japonya 27-
Kazakistan 28- Kenya 29- Kuveyt 30- Liibnan 31- Libya 32- Make-
donya 33- Malezya 34- Meksika 35- Hollanda 36- Yeni Zelanda 37-
Nijerya 38- Norve¢ 39- Pakistan 40- Peru 41- Polonya 42- Portekiz
43- Romanya 44- Suudi Arabistan 45- Singapur 46- Giiney Afrika 47-
ispanya 48-Isveg 49-Isvigre 50- Tayland 51- Tirkiye 52- UK(Ingiltere)
53- ABD 54- Venezuella 55- Yugoslavya

2.3. Uygulamada Kullanilan Degiskenler

iktisadi kalkinmada en 6nemli etmenlerden biri sanayilesme stireci ve
dolayistyla bu siireci etkileyen faktorlerdir. Bu faktorleri ortaya gikarmak ve
aralanindaki iligkiyi belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada onemli olarak
goriilen 10 etken (degisken) ele almmustir. Degiskenler, iilkelerin ekonomik
yapilan, kalkinma amaglari, karsilastiklar1 sorunlar ve ¢dzum politikalari
incelenerek secilmeye galistlmigtir. Sanayilesme siirecini etkiledigini
diistindiigiimiiz 10 degisken asagida verilmistir.

X1: Tarimda Calisan Erkek Niifus

X2: Sanayide Caligan Erkek Niifus

X3: Sanayide Calisan Kadin Nufus

X4: Hizmette Calisan Erkek Niifus
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X5: Kisi Bast Gayri Safi Milli Hasila
X6: Kisi Bag1 Ticari Enerji Kullanimi
X7: Imalat Katma Degeri

X8: Toplam Yerli Yatirim

X9: Ortalama Yillik Niifus Artis Orani
X10: Vergi Gelirleri

2.4. Temel Bilesenler Analizinin Uygulanmasi ve
Ciktilarin Yorumlanmas:

Uygulamada, boyut indirgeme ve degisken azaltma amacina yénelik
kullanilan yéntemlerden temel bilesenler analizi kullanilarak sonuclar
yorumlanmigtir. Analiz igin degiskenlerin normallik varsaymmnin testi
yapilmistir. Normallik testi i¢in en stk kullanilan One Sample K-S
(Kolmogorov- Smirnov) testi kullamlmis ve 0.05 (alpha) anlamlilik diizeyine
gore tiim degiskenlerin normal dagilima uygun olduklar gériilmiistiir.

Ciktilar SPSS paket program kullanilarak elde edilmistir. 55 gozlem
ve 11 degisken ile ¢alisilmustir. Arastirmada, 55 tilke ve 11 degisken 55*11
boyutunda bir veri matrisi ve dolayisiyla 11 satir ve 55 siitunlu bir veri
matrisi diizenlenmigtir.

Temel Bilesenler analizinde belirlenen degiskenlere bir anlam
kazandirmasi ya da kavramsal anlamhli§in saglanmas1 bakimindan aralarin-
da yiiksek korelasyon bulunan degiskenlerin ayni temel bilesen tizerinde
toplanmasi beklenmektedir. Bu amaca yonelik korelasyon matrisi incelenmis
ve aralarinda yliksek korelasyon bulunan degiskenler asagida verilmisgtir.

Tarimda galisan erkek niifus(X1) - Sanayide Calisan Erkek Niifus(X2) : -0.817

Hizmet Kesiminde Calisan Erkek Niifus (X4) - Tarimda Calisan Erkek (X1): -0.908
Tarimda Calisan Erkek Niifus(X1) - Kisi Bag1 Gayri Safi Milli Hasila(X5): -0.866
Sanayide Calisan Erkek Niifus(X3) - Kisi Bagi Gayri Safi Milli Hasila(X5): 0.783

Hizmet Kesiminde Calisan Erkek Niifus(X4)-Kisi Bag1 Gayri Safi Milli Hastla(X5): 0.727
Ortalama Yillik Niifus Artig Orani(X9)- Tanimda Calisan Erkek Niifus(X1): -0.797
Toplam Yerli Yatirrm(X8) - Imalat Katma Degeri(X7): 0.656

Kisi Bag: Ticari Enerji Kullanimi (X6) - Toplam Yerli Yatrim(X8): 0.872)

Vergi Gelirleri(X10) - Toplam Yerli Yatirim(X8): 0.825
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120. Kurulug Yili Ozel Sayist

Temel Bilesenler Analizinin kullanilmast igin Bartletts'in Kiiresellik
Testinin uygulanmas: gerekir. Tablo 2.1.'de elde edilen sonuglara gore Ista-
tistiksel Anlamlilik (0.000), arastirma verilerine Temel Bilesenler Analizinin

Uygulanabildigini gostermektedir.
H, Temel Bilesenler Uygulanamaz (R=I) H,: Temel Bilesenler
Uygulanabilir. (R#I) Yani H, kabul edilir.

Tablo 2.1. KMO and Bartlett Testi

Kaiser- Meyer-Olkin Omeklem Yeterliligi Testi 0.583
Bartlett Kiiresellik Testi ~ Ki-Kare Degeri 258.617
Serbestlik D. 55
Anlamlilik D. .000

Tiim varyansin hemen tamamim agiklayabilen bilesen sayisini sapta-
mak ve bu bilesenlerin yiiklerini hesaplamak amac ile temel bilesenler anal-
izi yapilmustir. Tablo 2.2.'den goriilecedi gibi 1'den biiyiik bilesenler dikkate
alindiginda; 1. bilesenin tek bagma 10 degiskenin agikladigi degisimin
%56.848"ni, 2. bilesenin %27.459'nu agikladig: goriilmektedir.

Tablo 2.2. Aciklanan Toplam Degisim

Temel Bilesenler Ozdeger % Varyans Kiimiilatif Deger
1 4.677 56.848 56.848
2 2.818 27.459 84.307
3 0.808 7.252 91.559
4 0.731 6.649 98.208
5 0.417 1.788 99.996
6 0.258 0.341 100.000
7 9.132E-02 0.830 100.000
8 2.465E-16 2.241E-15 100.000
9 3.553E-17 3.230E-16 100.000
10 -1.040E-16 -9.456E-16 100.000

Metod: Temel Bilesenler Analizi

403



Dr. Ayhan SEYFULLAHOGULLARI

Birinci ve ikinci temel bilesenin beraberce orjinal 10 tane degiskenin
agikladigi degisimin % 84.307'sini agikladig goriilmektedir. % 84 yeterli bir
aciklama orani olarak digtintilmiistir. 10 degisken 2 temel bilesene indirgen-
mistir. 10 degiskeni 2'ye indirgemeden dogan bilgi kayb1 %16'dxr.

Tablo 2.3. dikkate alindigimnda yada bilesenler matrisi incelendsi ginde 2
temel bilesen ile iligkili degiskenlerin yuklemeleri goriilmektedir. Buna gore
iki temel bilesen etrafinda yogunlasan degiskenler yiikleriyle birlikte asagida
gOsterilmistir.

1. Temel Bilesen etrafinda yogunlasan degiskenler

Tarimda Calisan Erkek Nifus(X1): -.0852
Sanayide Calisan Erkek Niifus(X2): 0.912
Sanayide Calisan Kadin Niifus(X3): 0.764

Hizmet Kesiminde Caligan Erkek Niifus(X4): 0.699
Kisi Bas1 Gayri Safi Milli Hasila(X5): 0.866
Ortalama Yillik Niifus Oran1(X9): -.0801

2. Temel Bilesen etrafinda yogunlasan degiskenler

Kisi Bag1 Ticari Enerji Kullamimi(X6): 0.818
[malat Katma Degeri(X7): 0.761

Toplam Yerli Yatirim(X8): 0.834

Vergi Gelirleri(X10): 0.795

Burada birinci bilesen etrafinda yogunlasan degiskenler ¢ogunlukla
nifusun agirlikta oldugu degiskenlerdir. Tarimda ¢alisan erkek niifus, ortala-
ma yillik niifus oram degiskenleri iktisadi olarak sanayilesme siirecini olum-
suz etkiler yada diger deyisle negatif yonde etkisi olan bir degiskendir. Diger
degiskenler (Sanayide calisan erkek niifus, sanayide c¢aligan kadm niifus,
hizmet kesiminde ¢alisan erkek niifus, kisi bag: ticari enerji kullanimi) ise
pozitif yonde etkiye sahiptirler.

Aralanndaki korelasyonlar dikkate alinarak birinci temel bilesen
etrafinda toplanan degiskenler i¢in kavramsal anlamlilik agisindan bir deger-
lendirme yapilmaya ¢ahsilnustir. X1-X2 degiskenleri arasinda (-0.817), X4-
X1 degiskenleri arasinda (-0.908), X1-X5 degiskenleri arasinda (-0.866) yiik-
sek korelasyonlar oldugu gériilmektedirBu durumda 1. bileseni niifus
bileseni olarak isimlendirmek uygun olabilecektir.
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Ikinci bilesen agisindan durum ele alindiginda ise; vergi gelirlerlert,
imalat katma degeri, kisi bas1 ticari enerji kullanimi ve toplam yerli yatirmm
degiskenleri 2. bilesen igin dnemli olmuslardir. Dort degisken de 2. bilesen
icin pozitif yénde korelasyona sahiptir. Bu degiskenler sanayilesme agisindan
aym yonde etkileri olan degiskenlerdir.

Aralanindaki korelasyonlar dikkate alindiginda; X8-X7 arasmdaki
korelasyon (0.656), X6-X8 arasindaki korelasyon (0.872) ve X10-X8 arasin-
daki korelasyon (0.825) oldugu goriilmektedir. Makro ekonomik goster-
gelerin sonucu olan dort degiskenin ortak niteligi olmak lizere 2. bileseni
mali bilesen olarak adlandirabiliriz.

Tablo 2.3. Temel Bilegenler Tablosu

1. Bilegen 2. Bilesen
X2 0.912 0.108
X5 0.866 0.195
X1 -0.852 -0.293
X9 -0.801 0.404
X3 0.764 3.705E-02
X4 0.699 -9.988E-02
X8 0.260 0.834
X6 0.501 0.818
X10 0.387 0.795
X7 -0.212 -0.761

Komiinalite'lere (ortaklik 8lgiisii) igin Tablo 2.4'%e bakildiginda; biitin
degisken degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum degigkenlerin
hepsinin bilegenlerle olan iliskisinin yiiksek oldugunu ve dolayisiyla sanayi
degiskenlerindeki degismelerin ortak bilegenler tarafindan agiklama giictinin
onemli sayilabilecek bir diizeyde oldugunu gostermektedir. Burada ortaklik
slciisit 0.60'm tistiinde olanlar giivenilir bir analiz i¢in uygun kabul edilmigtir.
Ortaklik 6lgiisii degerleri, degiskenlerin % kagim agikladigim gostermekte-
dir.
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Tablo 2.4. Ortakhk Olgiisii

Baglangic Sonug
X1 1.000 0.969
X2 1.000 0.747
X3 1.000 0.218
X4 1.000 0.874
X5 1.000 0.901
X6 1.000 0.737
X7 1.000 0.765
X8 1.000 0.880
X9 1.000 0.748
X10 1.000 0.889
X1l 1.000 0.848

SONUC

Bu aragtirmada tilkelerin sanayilesme siirecini etkileyen ve aralarinda
iligki bulunan degiskenler saptanmis, bu degiskenleri temsil etmek iizere
aralarmnda iligki olmayan daha az sayida bilesen tespit etmek amacyla ¢ok
degiskenli istatistiksel analiz yéntemlerinden biri olan temel bilesenler anali-
izinden faydalanilmistir. Hem analizin daha lyi anlagilmasini saglayacak ve
hem de Diinyada sanayilesme siirecini etkileyen faktorler arasindaki iliskinin
temel bilesenler ¢6ziimlemesi uygulama araci olarak kullanilmasgtr.

Uygulanan Temel Bilesenler Analizi sonuglan kapsaminda iki temel
bilesen ortaya ¢ikmistir. Birinci temel bilesen, Tarimda Calisan Erkek Nii-
fus(X1), Sanayide Calisan Erkek Niifus(X2), Sanayide Calisan Kadin Nii-
fus(X3), Hizmet Kesiminde Caligan Erkek Niifus(X4), Kisi Bas: Gayri Safi
Milli Hasila(X5), Ortalama Yilhk Niifus Oram(X9) degiskenlerinden olusan
"niifus bileseni" olarak ve ikinci temel bilesen, Kisi Bagt Ticari Enerji
Kullanimi(X6), Imalat Katma Degeri(X7), Toplam Yerli Yatirim(X8), Vergi
Gelirleri(X10) "mali bilesen" olarak adlandinlmistir. Makro ekonomik
gostergelerin sonucu olarak gerek birinci bileseni olusturan degiskenler
arasindaki korelasyonlarin ve gerekse ikinci bileseni olugturan degiskenler

406



120. Kurulug Y1l Ozel Sayist

arasindaki korelasyonlarin yiiksek ¢ikmasi sonraki agsamalarda kullanilmak
iizere, bu iki temel bilesen tizerinde farkli istatistiksel analizlerin kullanimi-
na olanak teskil edecektir.

Sanayilesme siireci ile niifus bileseni arasinda dogrudan iliski s6z
konusudur. Genellikle kigi basina sinai Giretim arttikga niifus artis hizinin
diismesi sanayilesme agisindan olumludur. Konunun diger bir yonii ise niifus
artis1 ve milli gelir arasindaki iligkidir. Milli gelirin reel olarak arttiriimasi ve
niifus artig hizinin diistirilmesi sanayilesme siirecini olumlu etkileyecektir.

Sanyilesme déneminde gerekli iggiiciiniin, tarimsal yapidan temin
edildigi goriilmektedir. Kuskusuz sanayilesme, "bir tilkenin geleneksel
(tarimsal) yapidan, modern (sanayi) yapiya ge¢mesidir" demek, tarimsal
yapinin ihmal edilmesi anlamint tagimaz. Sanayi-tarim beraberligi gerektigi
bigimde gerceklestirilmelidir. Tarimdaki fazla niifusu sulama, yol, konut vb.
sahalarda ¢alistirtp istihdam sorununa ve tarimda verimlilige, dolayisiyla
sanayilesme siirecine katkida bulunabiliriz.

Burada analiz neticesinde aralarindaki korelesyonlar da dikkate
alindiginda; temel bilesenler varsayimlarindan biri olan kavramsal anlam-
lihigm saglanmis olmasi, verilerin tutarhilifi agisindan sevindiricidir. Yani
sonug olarak, sanayilesme siirecini etkileyecek biribiriyle iligkili on degisk-
enden iktisadi agidan da anlamli olarak degerlendirilebilecek iki temel
bilesen ortaya ¢ikmistir.
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