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Ozet

Bu ¢aligma siyah sarimsak tozunun etlik pili¢ bitylime performansi, karkas randimani ve bazi gogiis eti et kalite 6zellikleri tizerine etkisini in-
celemek amaci ile planlanmistir. Calismada kontrol ve deneme grubu olmak tizere tiger tekrarl iki ana grup yer almistir. Her tekrarli grupta 10
adet olmak tizere kontrol ve deneme gruplarinda 30’ar adet, toplamda 60 adet, giinliik yasta Ross PM3 genotipi erkek etlik civciv kullanilmistir.
Kontrol grubunda yer alan hayvanlar standart etlik pili¢ yemleri ile beslenirken, deneme grubundaki hayvanlar standart rasyona %1 oraninda
ilave edilen siyah sarimsak tozu ile beslenmislerdir. Deneme basinda civcivler bireysel tartilarak homojen olarak kontrol ve deneme gruplarina
dagitilmis, haftalik tartimlar ile canli agirlik gelisimi izlenmis, yemden yararlanma ve yasama giicti belirlenmistir. Calisma 6 hafta devam etmis,
gruplarda yer alan hayvanlar biiylitme dénemi sonu standart kogullarda kesilmislerdir. Kesim sonrasi karkas agirlig1 ve gogiis eti agirlig ile
gogiis eti pH ve renk 6zellikleri belirlenmistir. Canli agirlik bakimindan gruplar aras: farkliliklar t-testi ile, yemden yararlanma, karkas agirligi,
gogiis eti agirlig: ve et kalitesi 6zellikleri bakimindan gruplar arasi farkliliklar mann-whitney u testi ile, yasama giicti bakimindan gruplar arasi
farkliliklar khi-kare testi ile analiz edilmistir. Kontrol ve siyah sarimsak tozu i¢eren yem ile beslenen deneme grubunda et kalitesi 6zelliklerinden
a*, b*, chroma ve hue degerleri bakimimndan gruplar aras: farklihiklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Calismadan elde edilen degerler biitiintiyle
degerlendirildiginde; ¢aliymada kullanilan oranda siyah sarimsak tozunun biiyiime performansi ve karkas randimani tizerine olumsuz bir etkisi
olmadan pilig eti tiretiminde kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Siyah sarimsagin karkas {izerinde birakabilecegi kalint1 diizeyleri, rasyona
katilabilecek en uygun miktarin belirlenmesi gibi konularda ve ozellikle ticari kosullara uygun daha biiyiik popiilasyonlarda yeni ¢alismalarin
planlanmasinin faydali olacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, siyah sarimsak tozu, bitytime, karkas, et kalitesi.

Effect of Black Garlic Powder on Growth Performance,
Carcass Yield and Meat Quality in Broiler Chickens
Abstract

This study was made to examine the effect of supplementation of black garlic powder on growth performance, carcass yield and some breast meat
quality characteristics of broiler chickens. The study included two main groups as control and experimental groups, with three replicates each. In the
study; a total of 60 day-old male broiler chickens of Ross PM3 genotype were used, 10 in each replicate group and 30 in each main group. While the
animals in the control group were fed with standard broiler feed, the animals in the experimental group were fed with black garlic powder added to
the standard ration at the rate of 1%. At the beginning of the experiment, the chicks were weighed individually and distributed homogeneously to
experimental groups. Live weight development was monitored weekly, feed consumption and deaths were recorded when needed and occurred. The
animals in the groups were slaughtered under standard conditions at the end of the experiment. Post-slaughter carcass weight, breast weight, edible
organ weights, breast meat pH and color characteristics were determined after slaughter. Differences between groups in terms of live weight, carcass
and breast meat weight were analyzed with t-test, differences between groups in terms of feed conversion were analyzed with Mann-Whitney U test,
and differences between groups in terms of survival rate were analyzed with chi-square test. Differences in growth performance in the control and
black garlic powder groups were found to be statistically no significant. The effect of black garlic powder on carcass yield, edible organ weights and
meat quality characteristics was found to be insignificant. When evaluated the whole data obtained from the study; it has been concluded that black
garlic powder at the rate used in this study might be used in chicken meat production without having a negative effect on growth performance and
carcass yield. It may be useful to further studies in larger populations especially to determine the optimum rate into the feed etc.
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Giris

Hayvansal tiretimde koruyucu amagh antibiyotik kullani-
minin yasaklanmasi bagisiklik sistemini giiglendiren ve ve-
rim artisina katki saglayan probiyotik, prebiyotik, organik
asitler, bitki 6zleri gibi katkilarin hayvansal tiretimde kulla-
nimini glindeme getirmistir (1, 2). Halk arasinda dogal an-
tibiyotik olarak tanimlanan sarimsak ge¢misten giiniimiize
hastaliklara kars: direnci artirma ve 6nleyici amagli olarak
kullanilan dogal bitkisel bir iirtindiir. Sarimsak dogal hali
ile oldukga fazla tercih edilen, ge¢misten giiniimiize ¢ok
degisik amaglar ile kullanilabilen antiaterosiklerotik, anti-
mikrobiyal, hipolipidemik, antitrombotik, antihipertensi-
yonik, antidiabetik, etkiye sahip oldugu diisiiniilen dogal
bir besindir (3). Sarimsagin yapisinda ajoene, s-allyl siste-
in, diallyl sulfit, ve allicin gibi ¢ok sayida aktif madde bu-
lunmaktadir (4).

Siyah sarimsak 45-90°C sicaklik, %50-90 bagil nemdeki
kontrollii ortamlarda beyaz sarimsagin siyah renk alana
kadar bekletilmesi ile iiretilmektedir. Uretim sirasinda,
Maillard ve enzimatik reaksiyonlarin gerceklesmesiyle sa-
rimsagin ozellikle renk, pH degeri, kuru madde, indirgen
seker icerigi gibi fiziko kimyasal ozelliklerinde ve besin
degerinde 6nemli degisimler olugsmaktadir. Antioksidan
aktivitesinin beyaz sarimsaga oranla daha yiiksek olmasi
bu iiriiniin insan beslenmesinde daha cok tercih edilmesi-
ne neden olmaktadir (5). Genelde siyah sarimsak olusumu
fermantasyon islemi olarak tanimlansa da siyah sarimsak
olusumunda meydana gelen, ¢ogunlukla Maillard reaksi-
yonlar1 olan, enzimatik olmayan kararma reaksiyonlaridir
(6, 7). Bu reaksiyonlar mikroorganizmalar vasitasiyla ya da
kendiliginden anaerobik kosullarda gerceklesen ferman-
tasyondan farklidir (8, 9).

Sarimsak ekstrat1 ve diger sarimsak iiriinlerinin hayvansal
tiretimde kullanilabilme imkanlar1 ge¢misten giiniimiize
arastirmacilarin ilgi alaninda olup, antibiyotiklerin hay-
vansal tiretimde koruyucu amagl kullaniminin yasaklan-
masindan sonra sarimsak ve diger dogal bitkisel tiriinler
tizerinde yapilan ¢alismalarda artig yasanmigtir. Sozcii (10)
icme suyuna katilan sarimsak ekstratinin etlik piliclerde
bityiime performansini artirdig1 ve bagisiklik sistemi iize-
rine olumlu etki gosterdigini bildirmistir. Kiralla ve ark.
(11) yeme %0.3 sarimsak tozu ilavesinin etlik performan-
sin1 gelistirip siirti saglig1 tizerine olan etkileri ile tiretim
ekonomisini artirdigini bildirmislerdir. Liao ve ark.(12)
yavas gelisen etlik piliglerde rasyona %9’ a kadar katilan
sarimsak tozunun bilyiime performansini etkilemeden et
kalitesini ve etin antioksidan 6zelligini artirdigini bildir-
mislerdir. Beyaz sarimsak ve sarimsak iiriinleri {iriinle-
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rinin kullaniminin yumurtaci tavuklar ve etlik piliglerin
bitylime performansi, bagisiklik sistemi iizerine etkilerini
konu alan ¢ok sayida ¢alisma olsa da siyah sarimsak ve
sarimsak triinlerinin etkileri ile planlanmis ¢aligma yete-
rince bulunmamaktadir. Bu ¢alisma etlik piliclerde dogal
siyah sarimsak tozunun biiylime performansi, karkas ran-
dimani ve bazi gogiis eti kalite 6zellikleri tizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Sagligi ve Hayvansal Uretim Aragtirma ve Uygu-
lama Merkezi Tavuk Yetistirme Unitesi Arastirma kiime-
sinde gerceklestirilmistir. Hayvan Deneyleri Etik Kurullar:
Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik (13), Madde 8
19-k geregi calisma i¢in etik kurul onay1 alinmistir.

Caligmada; standart etlik pili¢ yemlerinin kullanildig:
kontrol grubu ve dogal siyah sarimsak tozu ilave edilen
standart yemlerin kullanildig1 deneme grubu olmak iizere
toplamda 2 ana grup yer almis ve her ana grup tiger tekrarli
gruptan olusmustur. Her tekrarli grupta 10’ ar civciv ol-
mak tizere ¢alismada toplamda 60 adet Ross PM3 genotipi
erkek civciv kullanilmigtir.

Arastirma kiimesi, hayvan bakimi ve yonetimsel uygu-
lamalar

Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Sag-
lig1 ve Hayvansal Uretim Arastirma Merkezi biinyesindeki
aragtirma kiimesi; dogalgazli 1sitma sistemi, petek-fan se-
rinletme sistemi, otomatik yemleme ve sulama sistemine
sahip olup, aragtirmanin ve deneme gruplarinin 6zellik-
lerine gore diizenlenebilme olanagina sahiptir. Deneme
bolmeleri her biri 1x1 m odlgiilerinde ve derin altlikl ze-
min olup, altlik malzemesi olarak 1 m* alanda 7 kg biiyiik
pargacikli planya talasi kullanilmistir. Gruplarda ilk hafta
yuvarlak civciv suluk ve kovali civciv yemlikleri, ilk hafta-
dan sonra su ve yem ihtiyacini karsilamak i¢in damlalikli
suluklar ve kova tipi askili yemlikler kullanilmigtr.

Arastirmada yer alan gruplarda barindirma yogunlugu
ve aydinlatma programu ile diger yonetimsel uygulama-
lar damizlik¢1 firma bakim-y6netim rehber kitapgigi (14)
ve “et¢i tavuklarin korunmasi ile ilgili asgari standartlara
iliskin yonetmelige gore diizenlenmistir (15). Buna gore;
barindirma yogunlugu maksimum 33-34 kg/m? canli agir-
lik olarak planlanmistir. Bitylitme dénemi basinda civciv
seviyesinde 33-34 °C sicaklik saglanmus, her hafta tedrici
olarak 3.0-3.5 °C diistiriilerek 4. haftadan itibaren 18-21 °C
sabit tutulmustur. Kiimes i¢i nem orany; ilk 3 hafta %40-
60, sonrasinda %30-40 arasinda Ol¢iilmistiir. Gruplarda
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ilk 7 giin ve kesim Oncesi son ii¢ glin 24 saat aydinlatma,
diger giinler 4 saati kesintisiz 6 saat karanlik uygulanmis-
tir. Hayvanlarin goz hizasinda en az 20 lux yogunlugunda
151k yogunlugu saglanmustir. Deneme gruplarinda yer alan
hayvanlar deneme siiresince ticari bir yem fabrikasindan
temin edilen etlik pili¢ yemleri ile dnlerinde siirekli yem
olacak sekilde ad-libitum beslenmislerdir. Gruplarda yer
alan hayvanlara deneme basindan 10 giinliik yasa kadar et-
lik pili¢ baslangi¢ yemi (%22 protein ve 3000 ME, kcal/kg),
11-35. giinler etlik pili¢ bitylitme (%20 protein ve 3050 ME,
kcal/kg), 35.-42. giinler aras1 ise kesim oncesi yem (%18
protein ve 3100 ME, kcal/kg) verilmistir. Kontrol grubun-
da standart etlik pili¢ yemi ile besleme yapilirken, deneme
grubunda standart yeme %1 oraninda dogal, ticari, siyah
sarimsak tozu katilmistir. Deneme grubunda; standart
yem ile sarimsak tozu karistiricida homojen olarak karisti-
rilmigtir. Her iki grupta toz formda yemler kullanilmigtir.
Deneme grubundaki yem kulugka sonrasi 7 giinliik yastan
itibaren kullanilmaya baslanmis, bityiitme déneminin son
haftas1 ise hayvanlara standart kesim oncesi yem veril-
mistir. Eski ve yeni yem karistirilarak 3 giinliik gecis do-
neminden sonra yeni yeme gecilmistir. Asilama programui;
civcivlerin temin edildigi damizlikgi firma tavsiyesine gore
olusturulmustur. Biyogiivenlik ve saglik koruma programi
kanath isletmeleri i¢in bildirilen standart uygulamalara
gore planlanmistir (16).

Verilerin elde edilmesi

Biiyiitme donemi siiresince haftalik bireysel tartimlar ile
gruplarda canli agirlik gelisimi izlenmis, yemliklerdeki
yem seviyesi azaldik¢a yem ilave edilmis, 6lenler ve 6liim
nedeni kaydedilmistir. Gruplarda yer alan hayvanlarin hat-
talik canli agirlik gelisimi yaninda, ortalama yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve yasama giicii ile verim indeksi de-
gerleri hesaplanmistir. Tartim giint gruplarda kalan yem-
ler tartilarak o ana kadar verilen toplam yem miktarindan
¢ikarilmis ve toplam yem tiiketimi dénem bas1 hayvan sa-
yisina boliinerek (tavuk-kiimes) pili¢ bagina toplam yem
titketimi bulunmustur. Pili¢ basina ortalama yem tiiketimi
ortalama canli agirliga boliinerek yemden yararlanma de-
geri hesaplanmistir. Gruplarda dliimler oldugunda kayde-
dilmis, yasayan hayvan sayisinin baslangictaki hayvan say1-
sina boliinmesiyle yasama giicii hesaplanmustir. Asagidaki
formiil ile ddnem sonu Avrupa Uretim Verimlilik Faktorii
ya da Avrupa Broyler Indeksi (ABI) hesaplanmustir (17).

Avrupa Broyler Indeksi (ABI): [Yasama Giicii (%) X Or-
talama agirlik kazanci (g)/giin]/(Yemden Yararlanma Ora-

nix10)

Biiyiitme donemi sonunda kontrol ve deneme grubunda
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yer alan hayvanlar standart kosullarda kesilmistir (18). Ke-
sim &ncesi hayvanlar 8 saat siire ile a¢ birakilmistir. On so-
gutma isleminden sonra her iki gruptan 10 adet karkasta;
biitiin karkas agirlig1 bireysel tartimlar ile tespit edilmis,
karkaslar pargalanarak (19), kemikli gogiis eti agirhiklar
belirlenmistir. Gogiis eti 6rnekleri 6 saat siire ile buzdo-
labinda sogutulduktan sonra pH ve renk ozellikleri dl¢iil-
miistiir. Gogiis etleri bireysel tartilarak agirhig: belirlenmis,
gogiis eti agirhigl; canli agirlik ve karkas agirligina boliine-
rek gogiis eti orani hesaplanmistir. Zootekni Anabilim Da-
linda mevcut pH metre (ExStik PH100 pH-meter, Extech
Instruments) ve renk 6lciim cihazi (PCE-XXM 20, PCE
Instruments LTD) karkas 6rneklerinde pH ve renk ozel-
liklerinin 6l¢imii amaciyla kullanilmigtir. Renk 6zellikleri
i¢in Ol¢timler derisiz et 6rneklerinde parlaklik (L*), kirmi-
z1 renk koordinat (a*) ve sar1 renk koordinat (b*) degerleri
i¢ 6l¢timiin ortalamasini esas alan Uluslararas: Aydinlat-
ma Komisyonu CIELab (Commision Internationele de I'E
Clairage) tarafindan verilen standartlara gore yapilmigtir
(20). Bu standartlara gore; parlaklik (L*; 0-100; koyu/siyah’
tan yaygin beyaza kadar degisen renk tonu), kirmizi renk
koordinati (a*; yesil/kirmizi; 60° a kadar negatif degerler
yesil/mavi, pozitif degerler kirmizinin degisik tonlar1), sar1
renk koordinati (b*; mavi/sari; 60° a kadar negatif degerler
mavi, pozitif degerler sarinin degisik tonlar1) degerleri 6l-
¢ulmiistiir (20, 21, 22, 23, 24)). Elde edilen bu degerler kul-
lanilarak kas 6rneklerinde renk agis1 (Hue h*, arctan), hX
=tan-1 (b*/a*).180/m) ve renk doygunluk/canlilik (Chrome
C*), C*= (a*2+b*2)1/2 degerleri ile AE degerleri (AE = (L2
+a2+b2)1/2) hesaplanmistir (25, 26).

Istatistiki Kargilastirmalar

Calismada incelenen 6zelliklerden canli agirlik icin grup-
lar arasi farkliliklar student-t testi ile karsilagtirilmistir.
Yemden yararlanma, karkas randimani, gogiis eti orani ve
et kalitesi ozellikleri bakimindan gruplarhj aras: karsilas-
tirmalar Mann-Whitney U testi ile, yasama giicti bakimin-
dan gruplar arasi karsilastirmalar ise Khi-kare testi ile (27)
yapilmugtir. Istatistiki karsilagtirmalar i¢in SPSS bilgisayar
programi kullanilmistir (28).

Bulgular

Bu ¢alismada yer alan gruplarda tespit edilen canli agirlik,
yemden yararlanma, yasama giicli ve performans indeksi
degerleri tablo 1’ de sunulmustur. Standart yem ile besle-
nen kontrol ve siyah sarimsak tozu katilmis standart yem
ile beslenen deneme grubunda kiimiilatif canli agirliklar
bakimindan gruplar aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmus-
tur. Kontrol ve deneme gruplarinda deneme sonu ulagilan
canli agirliklar sirasi ile; 3003 ve 3050 g bulunmustur. Ke-
sim yas1 yagama giicli kontrol grubunda %90.00, deneme
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grubunda %96.66 hesaplanmistir. Gruplarda yemden ya-
rarlanma degerleri haftalar ilerledik¢e yiikselmis, kesim
yasinda siyah sarimsak tozu ilave edilmis ile beslenen de-
neme grubunda kilogram canli agirlik kazanci i¢in yem tii-
ketimi 1.50 kg., standart broyler yemi ile beslenen kontrol
grubunda ise 1.52 kg bulunmustur. Biiyiime performansi
parametrelerinin tek bir rakamla gosterildigi performans
indeksi degeri kontrol ve deneme gruplarinda biiylitme
donemi sonu sirasiyla 416.87 ve 461.00 hesaplanmuistir.

Tablo 1: Kontrol ve deneme gruplarinda haftalara gore kiimiilatif canli

agirlik, yemden yararlanma, yasama giicii ve performans indeksi deger-

leri.
Yas Canh agirhk, Yemden Yasama giicii, Performans
(giin) g yararlanma % indeksi
Kontrol Deneme Kontrol | Deneme | Kontrol | Deneme | Kontrol | Deneme
Giinliik Yas | 46x0.41 45+0.39 100.00 | 100.00
0-7 140+3.99 136+4.16 0.95 0.96 100.00 100.00 141.35 135.41
0-14 344+4.99 378+5.01 1.08 1.09 100.00 96.66 197.08 | 210.92
0-21 745+29.01 | 768+31.01 1.14 1.10 93.33 96.66 272,50 | 302.53
0-28 1413+48.15 | 1393+46.26 1.24 1.21 90.00 96.66 35434 | 384.58
0-35 2158£74.01 | 2196%70.15 1.36 1.33 90.00 96.66 399.32 | 446.55
0-42 3003+95.32 | 3050+85.09 1.52 1.50 90.00 96.66 416.87 461.00

Kontrol ve deneme gruplarinda canli agirlik kazanci hafta-
lar ilerledikge artma egilimi gostermis, kontrol ve deneme
gruplarinda 1.hafta sonunda sirasi ile 94 ve 91 g olan haf-
talik canli agirlik kazancy, 6. haftada sirasi ile 845 ve 854 g’a
yiikselmistir (Grafik 1).

W Kontrol m Deneme

900
w Il II II || ||
i 2 3 4 5 6

Hafta

0

Grafik 1. Kontrol ve deneme gruplarinda haftalik canli agirlik kazanglari
(g).

Gruplarda yemden yararlanma degerlerindeki haftalik de-
gisim grafik 2’ de gosterilmistir. Yas arttik¢a kilogram canl
agirlik kazanci igin tiiketilen yem miktar: artmustir.
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Haftalik yemden yararlanma degerleri
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2 3
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Grafik 2: Gruplarda yemden yararlanma degerlerindeki haftalik

degisimler.

Siyah sarimsak tozunun etlik pili¢ karkas randimanu ile go-
giis eti, karaciger, taslik ve kalp agirliklarinin canli agirlik
ve karkas agirhig1 icindeki pay1 tizerine etkisi tablo 2 ve tab-
lo 3’ te sunulmustur. Incelenen bu 6zellikler bakimindan
kontrol ve deneme grubu ortalamalar: arasi farkliliklar is-
tatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 2: Kontrol ve deneme gruplarinda karkas randiman ile gogiis eti

ve yenilebilir organlarin canli agirlik i¢indeki ytizde paylar1.

Karkas randimam Gogiis eti Karaciger Tashk Kalp

Kontrol 74,09 32,70 2,85 2,11 0,50

Deneme 72,60 32,91 2,35 2,44 0,57

P o.d o.d o.d o.d o.d
6.0 Onemli degil

Tablo 3: Kontrol ve deneme gruplarinda gogiis eti ve yenilebilir organ-

larin karkas agirlig1 icindeki yiizde paylari.

Gogiis eti Karaciger Tashk Kalp
Kontrol 44,47 3,48 2,85 0,68
Deneme 44,42 3,24 3,36 0,78
P o.d o.d o.d o.d
.d. Onemli degil

Bu calisgmada yer alan kontrol ve deneme gruplarinda
gogiis eti pH ve renk ozellikleri tablo 4’ te gosterilmistir.
Kontrol ve siyah sarimsak tozunun kullanildigi deneme
gruplarinda elde edilen gogiis eti pH, parlaklik koordinati
(L*) ve E renk ozellikleri bakimindan gruplar arasi fark-
liliklar 6nemsiz bulunmustur. Gogiis eti kirmizilik renk
koordinati (a*), sarilik renk koordinati (b*), Hue ac1 ve
chroma degerleri bakimindan kontrol ve deneme grubu
ortalamalar1 aras1 farkliliklar ise istatistik olarak onemli
bulunmustur (P<0.05).
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Tablo 4:Kontrol ve deneme grubu pili¢ gogiis etlerinde pH ve renk ka-
lite 6zellikleri ( =S ).

L*

52,39+0.67

53,12+£0.71
o.d

b*

9,3£0.62

3,49+0.55
<0.05

Hue
1.61+0.34
2.42+0.36

<0.05

AE*

1446.74+64

1448.44£52
o.d

Chroma
72.04£3.99
35.74+4.42

<0.05

a*

-1.56+0.45

10.61£0.57
<0.05

Gruplar pH
5,73+0.02
5,78+0.01

o.d

Kontrol

Deneme
P
5.dOnemli degil,

Tartisma ve Sonug

Hayvansal tiretimde koruyucu amagch antibiyotik kullani-
minin yasaklanmasindan sonra bagisiklik sistemini gii¢-
lendirme ve verim artirma amaciyla probiyotikler, prebiyo-
tikler, organik asitler, kuru maya gibi ¢ok sayida alternatif
yem katki maddesinin hayvan beslemede kullanimi gide-
rek yayginlagsmaktadir (29, 30). Sarimsak antioksidan 6zel-
ligi ile 6n plana ¢ikmis, diinya genelinde ¢ok fazla gesidi
olan ve ¢ok degisik amaglar i¢in kullanilabilen dogal bir
tiriindiir. Kanatl hayvan rasyonlarina ilave edilmesi duru-
munda antioksidan enzimlerin diizeylerini artirarak doku-
lardaki oksidasyonu diisiirebilecegi ya da geciktirebilecegi
bildirilmektedir (31). Siyah sarimsak beyaz sarimsaktan
ozel yontemler ile elde edilen dogal bir iiriin olup, antioksi-
dan 6zelliginin normal sarimsaga gore daha ytiksek oldugu
bildirilmektedir (5). Bu 6zellikleri ile pili¢ eti {iretiminde
hayvanlarin bagisiklik sistemini giiglendirip, hastaliklara
kars1 koruyucu etki gosterecegi ve performans: artiraca-
g1 disiinilmektedir. Bu galismada rasyona %1 diizeyinde
katilan siyah sarimsak tozunun etlik pili¢ bityiime perfor-
mans! tizerine etkisi genel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Bu ¢aligmada elde edilen bulgular ile uyumlu olarak Taufik
ve Maruddin (32) igme suyuna katilan degisik oranlardaki
sarimsak soliisyonunun genel olarak etlik pili¢ performan-
sina olumlu bir etkisi olmadigini bildirmislerdir. Al-Mas-
sad ve ark.(33) etlik pili¢ rasyonuna 7.5kg/ton sarimsak
tozu ilavesinin yemden yararlanma {izerine 6nemli bir et-
kisinin olmadigini ancak canli agirlig1 6nemli diizeyde ge-
listirdigini bildirmislerdir. Liao ve ark.(12) standart temel
rasyona %3, %6 ve %9 oraninda katilan sarimsak samani
tozunun etlik pili¢ canli agirlig1 ve yemden yaralanma iize-
rine onemli bir etkisinin olmadigini bulmuslardir. Genel
olarak bu ¢alismada kontrol ve deneme gruplarinda elde
edilen canli agirlik degerleri 4 farkli yemleme programin-
da Ross 308 igin elde edilen canli agirlik degerinden daha
diisiik iken, yemden yararlanma ve yagsama giicii i¢in elde
edilen degerler daha iyi bulunmustur (34). Kontrol ve de-
neme gruplarinda deneme sonu ulagilan ortalama canli
agirliklar 3 kg'in tizerinde olsa da erkek etlik piligler i¢in
bu yasta olmasi gereken standart degerlere gore daha dii-
stktiir (35). Bu ¢aligmada deneme sonu kontrol ve deneme
gruplarinda kg canli agirlik kazanci igin yem tiiketimleri
Topal (36) tarafindan ayni genotip i¢in 42 giinliik kesim
yasinda degisik barindirma sistemleri i¢in hesaplanan
yemden yararlanma degerlerinden daha diisiik bulunmus-
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tur. Her iki grupta da haftalar ilerledikge bir 6nceki hafta-
ya gore canli agirlik kazanci genelde yiikselmistir. Kontrol
grubunda deneme siiresince toplamda 3 hayvan, deneme
grubunda 1 hayvan 6lmiistiir. Gruplarda n sayisinin diisiik
olmasindan dolay1 toplamda oransal olarak 6liim orani
yiitksek gortinmektedir. Ticari kosullarda 6liim orani ku-
lucka sonrasi ilk 3-4 giin % 0.5" i gegmemeli, sonrasinda
tiim biiylitme donemi siiresince giinlitk 6liim orani %0.05’
ten yiiksek olmamali ve 45 giinliik bitylitme donemi siire-
since de toplamda %1-5 arasinda olmalidir (37). Bu ¢alis-
mada biiyiime performansi bakimindan kontrol ve siyah
sarimsak tozu ilave edilen deneme grubunda canli agirlik,
yemden yararlanma ve yasama giicii bakimindan gruplar
arasi farkliliklar 6nemsiz bulunsa da bu parametrelerin tek
bir rakam ile ifade edildigi Avrupa Broyler Indeksi ya da
Avrupa iretim verimlilik faktord degeri siyah sarimsak
tozu uygulamasinin basladig1 ilk haftadan itibaren deneme
grubunda kontrol grubuna oranla daha ytiksek bulunmus-
tur. Kontrol ve deneme gruplarinda biiylime déneminin 5.
haftasinda sirasi ile 399.32 ve 446.65 hesaplanan Avrupa
Broyler Indeksi degerleri deneme sonu itibari ile 416.87 ve
461.00 hesaplanmigtir. Avrupa Broyler Indeksi deneysel
calismalar yaninda ticari kogullarda isletmeler ve donem-
ler arasinda iiretim verimliligini karsilastirma i¢in yaygin
olarak kullanilan bir parametredir. Bu parametre teknik ve
ekonomik verimligi gostermesi agisindan olduk¢a 6nemli
olup, barindirma yogunlugu ve cinsiyet gibi faktorlerden
etkilendigini de dikkate almak gerekir (38). Siyah sarimsak
ilave edilen yemle beslenen grupta hesaplanan performans
indeksi degeri Abdourhamane ve Petek (39) ile Topal (36)
tarafindan ayni yas grubu hayvanlarin yer aldigi kontrol
ve deneme grubunda hesaplanan degerlerden daha yiiksek
bulunmustur.

Bu calismada karkas agirlig1 ve yenilebilir i¢ organlarin
canl agirlik ve karkas agirlig i¢indeki payr bakimindan
gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Liao ve ark.
(12) ise temel rasyona %3, %6 ve %9 diizeyinde ilave edilen
sarimsak samani tozunun etlik pili¢ gogiis eti randimanini
artirdigini bildirmislerdir. Kontrol ve deneme gruplarin-
da hesaplanan karkas randimani1 Ross PM3 genotipi i¢in
bildirilen standart degerler ile uyum i¢inde iken, kemikli
gogis eti randimani standart degerlere gore daha yiiksek
bulunmustur (35). Kontrol ve siyah sarimsak ilave edilen
deneme gruplarinda elde edilen karkas randimani hiz-
11 gelisen genotipler i¢in Topal (36) tarafindan 42 giinliik
yasta; Ozbek (401) tarafindan 56 giinliik yasta bildirilen
karkas randimani degerinden diisiik iken, gogiis eti agirli-
ginin canli agirlik ve karkas agirligi icindeki pay1 bu aras-
tirmacilar tarafindan bildirilenlerin biraz altinda olmakla
birlikte benzer bulunmustur. Yenilebilir i¢ organlarin canli
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agirhik ve karkas agirligr igindeki paylar1 genel olarak bil-
dirilen standart degerler ile uyum igindedir. Bu ¢alismada
elde edilen bulgularin aksine Milosevig ve ark.(41) rasyona
katilan % 1.5 oranindaki sarimsak tozunun karkas randi-
manini, %3 sarimsak tozu ilavesinin karaciger ve kalp agir-
ligin1 6nemli diizeyde artirdigini bildirmislerdir. Bhaskar
Reddy ve ark.(42) degisik bitkisel ekstrakt kombinasyon-
larinin broyler performansi tizerine etkilerini inceledikleri
bir ¢calismada sarimsak ilave edilen grubun kontrol grubu-
na oranla 6nemli diizeyde daha ytiksek karkas ve gogiis eti
randimanina sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢calismada
karkas ve g6giis eti randimanu ile karaciger, tashik ve kalp
agirliklarinin canli agirhik icindeki yiizde paylar: Ross 308
i¢in degisik yemleme programlar: altinda elde edilen de-
gerlerden daha yiiksek bulunmugtur (34). Gruplardan elde
edilen karaciger ve taglik agirliklarinin canli agirlik ve kar-
kas agirhg icindeki pay1 Ozbek (40) tarafindan 56 giinliik
yasta kesilen hizli gelisen genotip i¢in bildirilen degerler-
den yiiksek iken, kalp agirliginin pay1 benzer bulunmustur.
Gogiis eti pH degeri ile parlaklik ve kirmizilik degeri ara-
sinda dogrusal bir iliski olup, et rengi koyulastik¢a pH de-
geri ylikselmektedir (43). Kaslarda ortaya ¢ikan miyopa-
tiler et pH’ n1 etkilemekte, solgun eksiidatli kaslarda pH
degeri daha diisitk olmaktadir (44). Bu ¢alismada siyah
sarimsak tozunun gogilis eti renk kalite ozelliklerinden
kirmiz1 renk koordinati (a*), sar1 renk koordinat1 (b*) ve
chroma {izerine énemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir.
Kirmizi renk koordinati i¢in elde edilen bulgu ile uyumlu
olarak Liao ve ark.(12) rasyona %9’ a kadar katilan sarim-
sak samani tozunun broyler et kalitesi renk 6zelliklerinden
kirmizilik (a*) degerinin deneysel gruplarda %23.8° e ka-
dar artma egiliminde oldugunu bildirmislerdir. Bu calis-
mada kontrol ve deneme gruplarinda elde edilen gogiis eti
pH, renk ozelliklerinden L* ve b* degerleri Ross 308 i¢in
farkli yemleme programlarinda yetistirilen etlik pili¢ gogiis
eti degerlerinden daha diisiik, a* degeri kontrol grubun-
da diigiik, deneme grubunda daha yiiksek bulunmustur
(34). Bu galisgmada kontrol ve deneme gruplarinda gogiis
etlerinde 6l¢iilen ortalama parlaklik (L*) degerleri 56’ dan
daha diisiik oldugundan Lee ve ark. (44) tarafindan yapilan
tanimlamaya gore her iki gruptaki etlerin koyu renkli ol-
dugu soylenebilir. Bu ¢alismada; kontrol ve deneme grup-
larinda hesaplanan hue a¢1 ve AE degerleri bakimindan
gruplar arasi fark 6nemsiz bulunurken, Chroma degerle-
ri bakimindan gruplar arasi farkliliklar kontrol grubunda
onemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). E
degeri insanin renkleri ayirt etme yetenegi ile, Chroma ve
hue ag1 degerleri insan gorsel renk algilari ile yakindan ilgi-
lidir. Hue degeri renklerin canliligini ifade etmekte, yiiksek
olmasi canli renkleri, disitk olmasi renklerin donuk oldu-
gunu gostermektedir (45).
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Sonug¢

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar genel olarak; ¢aligma-
da kullanilan oranda rasyona ilave edilen siyah sarimsak
tozunun etlik pili¢ bityiime performanst ile karkas 6zellik-
leri tizerine olumsuz bir etkisi olmadan pili¢ eti tiretiminde
kullanilabilecegini gostermektedir. Daha biiyiik popiilas-
yonlarda, rasyona ilave edilecek en uygun kombinasyonu
belirlemeye doniik ¢aligmalar ile siyah sarimsak tozunun
bagisiklik sistemi, hayvan sagligi ve refahi, ette biraktig
kalint1 diizeyleri vb. dikkate alan yeni ¢alismalarin plan-
lanmasinin faydali olacag: diisiintilmektedir.
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