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Strdirilebilir Kentsel Gelisim Baglaminda Eko Sehirlerde Su ve Atik Yonetimi

Water and Waste Managemem‘ in Eco-Cities in the Context of Sustainable Urban Deve[opmem‘
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Oz

Eko sehirler, strdirilebilirlik ilkelerine dayali olarak tasarlanan, ¢evre dostu ve insan odakli kentsel alanlardir. Su yonetimi agisindan,
eko sehirlerde yagmur suyu toplama sistemleri, atik su geri doénigtimii ve su tasarrufu saglayacak teknolojilerin kullanimi gibi ¢esitli
onlemlerle su kaynaklarinin daha etkin bir sekilde kullanilmas: hedeflenmektedir. Ayrica atiksu aritma sistemleri ile alict sulara ulagan
atiksu kalitesi iyilestirilerek, attksudan degerli materyallerin geri kazanimina 6nem verilmektedir. Ornegin, Hammarby Sjéstad (1sve(;)
gibi eko gehirler, su yonetimi i¢in yagmur suyu toplama sistemleri, atik su geri déniisimi ve su tasarrufu teknolojileri gibi 6nlemlerle
su kaynaklarinin daha etkin kullanilmasini saglamaktadur.

Atik yonetimi alaninda eko gehirlerde, atik ayristirma ve geri doniisim gibi uygulamalarin yan: sira atik miktarinin azaltilmas: icin gesitli
stratejiler benimsenmektedir. Vauban (Almanya) gibi eko sehirlerde atik azaltma kampanyalari, geri dontgtirilebilir malzemelerin
kullanimi ve organik atiklarin kompostlastirilmas: gibi uygulamalarla atik sorunlarina ¢6zim aranmaktadir. Bu sehirlerdeki somut
ornekler, su ve atik yonetimi stratejilerinin bagarilarini gostermektedir.

Bu ¢aligma, eko sehirlerdeki somut uygulama érnekleriyle su ve atik ydnetiminin siirdiiriilebilir kentsel gelisimin temelini olusturdugunu
vurgulamaktadir. Eko sehirler, sadece giiniimiizdeki gevresel zorluklara degil, ayni zamanda gelecek nesillere daha yaganabilir bir diinya
birakma amacini tagiyan kentsel alanlar olarak biiytik bir potansiyele sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Atk yonetimi, dongisel ekonomi, eko sehir, su yonetimi, surdirilebilirlik

Abstract

Eco-cities are environmentally friendly and human-centered urban areas designed based on principles of sustainability. Concerning
water management, various measures such as rainwater harvesting systems, wastewater recycling, and the use of technologies promoting
water conservation are aimed at more effective utilization of water resources in eco-cities. Additionally, emphasis is placed on enhancing
the quality of discharged wastewater through wastewater treatment systems and prioritizing the recovery of valuable materials from
wastewater. For instance, eco-cities like Hammarby Sjostad (Sweden) ensure more efficient use of water resources through measures
like rainwater harvesting systems, wastewater recycling, and water-saving technologies.

In the domain of waste management in eco-cities, besides practices like waste separation and recycling, diverse strategies are adopted
to reduce the quantity of waste. Campaigns for waste reduction, utilization of recyclable materials, and composting of organic waste are
pursued in eco-cities such as Vauban (Germany) to address waste issues. Concrete examples from these cities demonstrate the success
of water and waste management strategies.

'This study highlights that the foundation of sustainable urban development lies in water and waste management practices evident in
concrete examples from eco-cities. Eco-cities hold substantial potential as urban spaces not only addressing current environmental
challenges but also aspiring to leave a more habitable world for future generations.
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1. Girig

Birlesmis milletler raporuna gore 2050 yilinda diinya nii-
fusunun 9.7 milyara ulagmas: ve bu niifusun tgte ikisinin
kentlerde yagamas: ongoriilmektedir (United Nations 2019).
Bu yogunluk, dogal kaynak ve enerji kithigi, dogal ekosiste-
min bozulmasi ve kirletici emisyonlarinin artmasi gibi cesitli
sorunlari beraberinde getirecektir (Li vd. 2021). Eko sehir
olarak adlandirilan ekolojik sehirler, dogal kaynaklari koru-
ma ve yasanabilir alanlar yaratma amaciyla sehirlerin ¢ev-
resel etkilerini en aza indirmeyi hedeflemektedir. Roseland
(1997), eko sehir icin tek bir kabul edilmis tanimin olmadi-
gin1 savunmustur. Ornegin Register (1987), “bir eko sehir,
girdilerin (kaynak) ve ¢iktilarin (atik) en aza indirgendigi
kentsel bir ¢evresel sistemdir” seklinde agiklarken, Jabare-
en (2006) ise “eko sehir, kentsel stirdirtlebilirligi saglamay1
amaglayan genis bir yelpazeyi kapsayan bir semsiyedir” ola-
rak tanimlamistir. Benzer bir gekilde Bibri (2020) “bir eko
sehir dogal cevre ve ekosistemin kendi kendini sirdirebilen
dayanikli yapisini ve isleyisini vurgulayan bir insan yerlesi-
midir. Daha fazla yenilenebilir kaynag: tiiketmeden saglikli
ve yasanabilir bir insan ¢evresi sunmay1 amaglar” olarak be-
lirtmistir. Eko sehir kavraminin hedeflerini agagidaki sekilde
stralamak mimkiindir (Cetinkaya 2013);

Sehirlerin ¢evre tzerindeki olumsuz etkilerinin azaltil-
mast,

Etkili su ve atiksu yonetimi,

Dogal kaynaklarin korunmasi,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi,
Atik {iretiminin azaltilmasi,

Geri doniigtim uygulamalarinin arttirilmast,
Ekolojik ayak izinin azaltilmas.

Bu ¢alisma, kentsel yasamin gelistirilmesi adina ¢evreci ve
sturdirilebilir bir yaklasim olan eko sehir kavramini su ve
atik yonetimi baglaminda incelemektedir. Caligmada, stirdii-
rilebilir ve ¢evreci kentsel alanlarin olugturulmasinda ¢evre-
sel stirdiirtlebilirlik ile kaynak verimliliginin dengelenmesi-
nin kritik 6nemi vurgulanmistir. Bu bilgiler dogrultusunda,
makalenin amaci eko sehir kavraminin temelini olugturan su
ve atik yonetimi prensiplerine derinlemesine bir bakis agis
sunarak eko sehirlerin prensiplerini agiklamaktir.
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2. Eko Sehir Kavrami

2.1. Eko Sehir Kavraminin Tarihsel Geligimi ve
Temel Tlkeler

1960 yilinin baslarinda dogan ekolojik kent kavrami, gev-
resel sinirlara sayginin oncelikli oldugu bir dénemi isaret
etmektedir. Bu donemde McHarg’in 1969da ortaya attig1
fikirlerle baglayan bir hareket, ¢evreyle uyumlu sehirlerin
ingast i¢in onemli bir dénim noktasi olmustur (McHarg
1969). 1975 yilinda Richard Register ve birkag arkadag: do-
gayla uyumlu bir sekilde sehirleri yeniden insa etmek ama-
ctyla Berkeley'de kar amaci giitmeyen bir organizasyon olan
“Urban Ecology”i kurmugtur. Bu organizasyon, ¢evre dostu
projelere onciilitk ederek Berkeley'de sakin sokaklarin olus-
turulmasi, glines enerjisinin kullanildig: seralarin tasarlan-
masi ve bisiklet ile yaya hareketliligini tesvik etmek gibi ¢e-
sitli etkinliklerle sehri dontistirmeye baglamistir (Roseland
1997). Eko sehir kavrami, kentsel planlama, tasarim ve yo-
netimde ekolojik prensiplerin uygulanmasina odaklanarak,
Brundtland Raporu’nun yayinlanmasindan sonra popiler
hale gelen strdurilebilirlik hedeflerini desteklemistir (Re-
gister 1987).1992'de Rio de Janeiroda diizenlenen Birlegmis
Milletler Diinya Zirvesi ve sonrasinda olugturulan Eylem
Plani olan Agenda 21 ile stirdurilebilir kalkinma prensipleri
daha da detaylandirilmis, ekolojik kent ve planlamasi igin
politika yonergeleri olusturulmustur (Lin 2018).

Gintmizde kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, atikla-
rin tekrar degerlendirilmesi ve alternatif kaynak haline geti-
rilmesi, kentsel ¢evre kalitesinin gelistirilmesi ve korunma-
s1, yiksek verimli ve ¢evreci endistrinin gelistirilmesi gibi
yaklagimlar benimsenmektedir. Sonug olarak endstriyel ve
kentsel simbiyoz, ¢evre dostu sehir gelisimleri bir¢ok tilke
tarafindan tegvik edilmeye baslanmigtir (Chen vd. 2012,
Dong vd. 2014, Dong vd. 2016). Endistriyel ve kentsel sim-
biyoz proseslerinin 6nemli bir itici gli¢ oldugu eko sehirlerin

ozellikleri agagidaki gibi siralanabilir (Premalatha vd. 2013);

Hava kalitesini arttiran, su kaynaklarini koruyan ve sehir
yasaminda refahi arttiran yesil alanlarin korundugu ve
gelistirildigi,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilarak enerji ti-
ketimini azaltmaya ve gevreci enerjiye odaklanan,

Atik miktarinin azaltildig, geri donistimiin gelistirilerek
sifir atigin hedeflendigi,

Toplu tagima sistemlerinin tegvik edildigi, akilli ulagim
sistemleri ile trafik sikisikliginin ve hava kirliliginin azal-

tildigs,
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Sekil 1. Siirdiiriilebilir Su Yonetiminin Bilegenleri (Oztekin ve Colak 2022).

Sekil 2. Gri su kaynaklari (a. mutfak lavabosu, b. banyo ve dus

sulari, c. camagir yrtkama sular, d. el yikama sular)

Sera gaz1 emisyonlarinin azaltildis, cevreye verilen zara-
rin minimum seviyede oldugu,

Yerel tarimin ve basit yagam seklinin desteklendigi,

Toplumsal ve ekonomik adaletin oldugu, dezavantajli
topluluklara firsat esitligi saglandigy,

Asirt tiiketimin engellendigi, ekolojik ve ekonomik faali-
yetlerin desteklendigi,

Stirdurilebilir bina tasarimi ile enerji ve su tiiketiminin

azaltildigi, dogal kaynaklarin korundugu,
Guvenli yagam alanlarinin saglandigs,

Stirdurilebilirlik hedeflerine ulagabilmek i¢in, tim yerel
halkin katildig1 ve yerel yonetimlerin ¢evreci yaklagimi
destekledigi, cevre merkezinde organize olunabilen se-

hirlerdir.
2.2. Eko Sehirlerde Suyun Siirdiiriilebilir Yonetimi

Diinya genelinde ortalama 2.2 milyar insan su kithg: ile kar-
st karsiyadir ve bu sayinin yaklasik olarak 933 milyonu kent-
lerde yasamaktadir (Diaz-Vizquez vd. 2023). Bu nedenle
yagmur suyu ve evsel atiksularinin %80-85’ini olusturan gri
sularin alternatif su kaynaklari olarak kullanimi, sinirli su
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kaynaklarinin korunmasinda ve sirdurilebilir su yénetimi-
nin olusturulmasinda oldukg¢a 6nemlidir (Karahan vd. 2023,
Ivankovi¢ ve Hrenovi¢ 2010, Hassanshahi ve Karimi-Jashni
2018). Sirdurtilebilir su yonetiminin bilegenleri Sekil 1'de
verilmistir (Oztekin ve Colak 2022).

Gri sularin (Sekil 2) kaynaginda ayri toplanip, uygun aritma
islemlerinden gecirildikten sonra bahge sulama, araba y1-
kama, tuvalet sifon suyu ve yangin séndirme amagli olarak
tekrar kullanilabildigi bilinmektedir (Hassanshahi ve Kari-
mi-Jashni 2018).

Banglades’in Dhaka sehrinde yapilan bir ¢alismada tretilen
evsel atiksuyun ortalama %60’1n1 gri sularin olusturdugu be-
lirlenmigtir (Biswas vd. 2012). Cinde bulunan Caofeidian
eko sehrinde gri sularin aritimi ve tekrar kullanimy, siyah su-
larin (digk1) aritimi ve metan gazi eldesi i¢in kullanilmas: ile
%100 atik su geri kazanimi planlanmigtir. Bunun diginda ge-
hir, yagmur suyunun %90’1n1 toplayip depolamak, %10'dan
az yer alti suyu kullanmak tzere tasarlanmis entegre gri/
siyah su aritma sistemleri ile donatilmistir (Joss ve Molel-
la 2013). Kazakistan-Astana eko kentinde tasarimcilar, gri
sular1 gerekli iglemlerden gegirdikten sonra var olan balik
havuzlarina baglayarak bir i¢ deniz olusturmay: ve bitkilerle
cevreleyerek de eko koridorlar olusturmay: planlamiglardir
(Kaya ve Susan 2020). ispanya, italya, Kibris ve Yunanistan,
aritilmig atiksuyun tarim arazilerinde kullanildig: 6nci l-
kelerdir. Israilde evsel atiksularin geri kazanim orani %85’tir
ve cogunlugu tarimda kullanilmaktadir (Mannina vd. 2022).
Japonyada bulunan Fukuoka sehrinde 1978 yilinda biiyik
bir kuraklik yasanmis ve aritilmig atiksular tuvalet sifon
sular1 gibi cesitli kentsel uygulamalarda kullanilmaya bag-
lanmigtir (Takeuchi ve Tanaka 2020). Yamagata vd. (2003)
tarafindan yapilan bir aragtirmada Tokyo metropol bolgesi-
nin 23 semtinde biyolojik aritma ve ultrafiltrasyon prosesleri
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sayesinde geri kazanilmig suyun kullanim suyu ihtiyacinin
%61’ini kargilandig: ortaya konulmugtur. Japonyada aritilan
atiksuyun %351 akarsu akiginin arttirilmasinda, %21’ pey-
zaj sulamada, %20si kar eritme suyu, %6’ tarimsal sulama-
da, %4’G tuvalet sifon suyunda, %2’si rekreasyon uygulama-
larinda ve %1’i endustriyel uygulamalarda kullanilmaktadir

(Takeuchi ve Tanaka 2020).

Eko sehir gibi cevreci yaklagimlarin da ortaya ¢ikmasi ve
alternatif su kaynaklari arayiglari sonucunda yagmur suyu
hasad: ad1 verilen ve evsel kullanim suyu kithigini agmak i¢in
uygulanabilen bir strateji ortaya ¢ikmugtir (Diaz-Vézquez vd.
2023). En basit haliyle evler i¢in uygulanabilir olan yagmur
suyu toplama sistemi 6rnegi Sekil 3’te verilmigtir (Pradhan
ve Sahoo 2020);

Yapilan caligmalar, yagmur suyu hasad: ile ortalama %60
civarinda su tasarrufu sagladigini belirtmektedir (Coombes
vd. 2000, Ghisi 2006). Isve¢ Malm&'de Bo01 eko sehir bol-
gesinde yagmur sulari yer st oluklar aracilif ile yonlen-
dirilerek toplanmaktadir ve tekrar kullanilmaktadir. Isveg’te
bulunan Stockholm sehrinin Hammarby kasabasindaki isit-
ma sistemindeki 1sinin %34’G aritilmig atiksudan, %47’si ev-
sel kat1 atiklardan, %16’s1 ise biyo yakittan elde edilmektedir.
Ayrica egitim ve farkindalik ¢aligmalar: ile atiksularindaki
kirletici miktarlarinda %50 azalma olmustur (UGBG 2023).

2.3. Eko Sehirlerde Atik Yonetimi

Gunimizde 6zellikle gelismekte olan tilkelerde nifus artist
ile birlikte kentlesmenin de hizli bir sekilde artmasi, tiketim
aligkanliklarinin degisimi ile evsel atik miktarinin artmasi-
na neden olmustur (Alizadeh vd. 2023, Guerrero vd. 2013).
Kiiresel atik tretiminin 2050 yilina kadar 3,4 milyar tona
ulagmasi beklenmektedir (Kaza vd. 2018). Yapilan ¢aligma-
lar, evsel kat1 atik yonetiminden kaynaklanan sera gazinin,
kuresel olarak atmosfere verilen toplam sera gazi emisyon-
larinin %5’ine katkida bulundugunu ortaya koymustur (Ga-
utam ve Agrawal 2021). Buna kargilik ise yapilan bir ¢alig-
mada atiklarin zamaninda toplanmasinin sera gazinin azal-
tilmasinda 6nemli bir yeri oldugu belirtilmistir. Bu nedenle
ozellikle geri dontstirilebilen atik tliriinin ve miktarinin
bilinmesi ve sistematik bir sekilde paydaslara anlik bildirim
saglanmasi i¢in akilli sistemler kullanilarak atik yonetiminin
saglanmasi oldukc¢a onemlidir (Aazam vd. 2016).

Cevresinde agir sanayi olmasina ragmen eko sehir olarak ku-
rulan Cin-Caofeidian eko sehri projesi ile atiklarin tam ola-
rak ayristirilmasini saglayan ve tiim sehri kapsayan vakumlu
yer alt1 atik toplama sistemi ile atiklarin %60’1nin geri dontis-
tirilmesi planlanmaktadir. Bununla birlikte biyolojik olarak
pargalanabilen atiklarin %80’inin metan gazina donustiril-
mesi ve atiklarin %10'undan azinin ¢6p sahasina gitmesi de

II\""..
Yakalama
alari (cati)
—eeg]l | !
On antma : r

(filtrasyon)

X
PSSRSO
b8

iletim kanal
(oluklar)

Dagitim

/ sistemi

Depolama

Sekil 3. Yagmur suyu toplama sistemi bilesenleri (Pradhan ve Sahoo 2020).
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planlamada yer almaktadir (Joss ve Molella 2013). 2021de
Avrupa Komisyonu tarafindan Avrupa’nin yesil baskenti se-
¢ilen Lahti, Finlandiyada evsel atiklarin %99unu geri donii-
sime kazandirmaktadir. Bu geri doniistim oraninin tgte biri,
yeni malzemelerin tretiminde kullanilirken, geri kalan tgte
ikilik kisim enerji tiretiminde degerlendirilmektedir (Euro-
pean Commission 2021). Danimarka’'nin 2020 yili atik geri
dontigtim orani %53,9 olarak agiklanmigtir (Eurostat 2022).
Yaklagik olarak 11.000 kisinin yasadigi Hamburg Sjostad
eko sehrinde yasayan sakinlerin %75’inden ¢ogu giinliik ola-
rak ige veya okula yaya olarak gitmekte veya bisikleti tercih
etmektedir. Yapilan ¢aligmalara gore bu yayalasma sayesin-
de sehirdeki CO, salinimi %50 oraninda azalmugtir (Minh
2016). Finlandiya’nin ilk ekolojik kenti olan ve 2004 yilinda
tamamlanan Eco-Viikide geri déniisim ve atik azaltimi-
na 6nem verilmekte ve biyogesitlilik korunmaktadir (Bagar
2019). Almanyada bulunan Vauban eko sehri yayalasma ve
bisiklet kullanimi ile hava kirliligini 6nlemekle birlikte, y1l-
lik garaj parasi olan 18.000 Eurodan tasarruf etmektedir. Bu
Ucretin devlet tarafindan hava kirliligine sebep olunmast so-
nucu vergi olarak alindig1 belirtilmektedir. Bu uygulama ile
hava kirliligini 6nleyen gehir sakinleri daha basit, daha sag-
likl ve refah i¢inde yasama imkani bulmugstur (Minh 2016).

2.3.1. Siirdiiriilebilir atik yonetimi ve dongiisel ekonomi

Artan nifus ve gevre kirlilifi sonucunda kiiresel anlamda
bazi 6nlemlerin acilen alinmasi gerektigi ortaya ¢ikmig-
tir. Ozellikle “Al-Kullan-At” déneminin getirdigi olumsuz
cevresel faktorler atik yonetiminde acilen degisime gidil-
mesinin 6rnegi olmugtur. Al-Kullan-At donemi veya “Tek
Kullanimlik Dénemi”, genellikle tirtinlerin bir kere kullanil-
diktan sonra atildig1 bir donemi ifade eder. Ozellikle plastik
siseler, tek kullanimlik ambalajlar, tek kullanimlik ¢atal-bi-
cak setleri, icecek kaplar gibi triinler bu dénemin sembo-
lidar. Dogrusal ekonomide, al-kullan-at modeli yayginken
dongtisel ekonomide kaynaklarin uzun sireli kullanimi te-
mel bir prensip olarak kabul edilmektedir (Balbay vd. 2021).
Sekil 4te de gortldigi tizere atik yonetiminde odak noktasi
dogrusal yonetimden (lineer ekonomi), dongiisel yonetime

(dongtsel ekonomi) dogru gegis yapmaktadir (Ma vd. 2023).

Déngiisel ekonomi, bir tirtintin i¢indeki degerli bilesenlerin
yeniden degerlendirilmesini vurgulayan, 6mriini tamam-
ladiginda geri donugtirilerek bagka triinlerin tretiminde
kullanilmasina olanak taniyan bir ekonomi modeli olarak
tanimlanmaktadir (Vinayagam vd. 2023). Bu modelin olusg-
mast ile daha fazla arayis icine girilmis ve stirdirilebilir st-
regleri de igeren 3R (azalt, yeniden kullan, geri donustiir)
kavrami ve geri doniigiim ekonomisi ortaya ¢ikmustir. Za-
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manla 3 faktor (kurtar, yeniden tasarla, yeniden tret) daha
eklenerek 6R olan bu sistem giintimiizde ise dongusel eko-
nomi ile baglant: kurularak 9R (reddet, yeniden dustin, azalt,
yeniden kullan, onar, yenile, yeniden tret, yeniden amaglan-
dir, geri dontstiir) halini almistir (Viles vd. 2022). Cevreci
ve strdirtlebilir bir yaklasimin benimsenmesi ile birlikte
Sekil 5te gosterilen atik yonetim hiyerarsisi ortaya ¢ikmigtir
(Agovino vd. 2023).

Atik yonetim hiyerarsisinin en tst basamaginda yer alan 6n-
leme ilkesi, tiiketicilerin triin 6miirlerini uzatmalarini, tre-
ticilerin dayanikli ve ¢cok yonli tiiketim malzemeleri tasarla-
malarini gerektirmektedir. Hiyerarsik 6l¢ekte bunu yeniden
kullanim hazirlig: izlemektedir. Teknik olarak bir iglem uy-
gulamas: olsa da, sonugta atilan trtnlerin bazilarinin yeni
bir tiketim doéngiisii icin malzeme olarak geri kazanilma-
sina izin veren muayene, temizleme ve onarim islemleri ol-
dugu stirece 6nleyici bir eyleme doniigmektedir. Atik, yeni-
den tretilen Griinler seklinde geri kazanilamadiginda, enerji
geri kazanimi alternatif bir secenek olugturmaktadir. Atik
hiyerarsisinin dérdiinci basamaginda yer alan enerji geri
kazanimi, atigin hala kullanigh bir islevi yerine getirmesine
olanak taniyan islemleri ifade etmektedir. Bu islemler, yan-
ma tesislerinde enerji tiretimi yoluyla, atiklarin fosil yakitlar
gibi diger malzemelerin yerine kullanilabilmesine olanak

Lineer Ekonomi Dongiisel Ekonomi

Sekil 4. Atik Yonetiminde lineer ekonomiden déngtisel ekonomiye
gecis (Ma vd. 2023)

En Cok Onleme

Tercih Edilen
Azaltma

Tekrar Kullamim

Geri Doniislim

Enerji Kazanimu

En Az Tercih
Edilen

Bertaraf

Sekil 5. Atik yonetim hiyerarsisi (Agovino vd. 2023).

Karaelmas Fen Miih. Derg., 2024; 14(1):92-100



Oztekin / Siirdiirilebilir Kentsel Geligim Baglaminda Eko Sehirlerde Su ve Atik Yonetimi

saglamaktadir. Tim basamaklarda gosterilen iglemler teknik
olarak miimkin olmadiginda, depolama sahalarinda imha
etmek son ¢are olarak belirlenmistir (Agovino vd. 2023).

3. Eko $ehir Kavraminin Gelecegi ve Zorluklar:

Eko sehirler, su tiiketimini ve atik olusumunu azaltarak kay-
naklarin daha verimli yonetilmesini saglamaktadir (Liu ve
Lo 2021). Buna kargilik sehirlerde su ve atik yonetiminin
eksiksiz gerceklestirilmesi ve yayginlagmasi bazi durumlarda
zaman almaktadir. Cevresel stirdirilebilirlik, kaynak kul-
lanimi, kentsel planlama ve toplumsal refah gibi sehirlerin
kargilastig1 belirli sorunlara kargi ¢6ziim arayislarinin sonu-
cunda farkli eko sehir modelleri ortaya ¢ikmugtir. Farkli eko
kent modellerine ait 6zellikler ve meveut eko sehir drnekleri

Cizelge 1'de verilmistir (UN.ESCAP 2012);

Cizilge 1. Farkli eko sehir modelleri (UN.ESCAP 2012).
Eko sehir modeli

Ozellikler

Eko sehirlerin bagarili olabilmeleri i¢in iyi bir planlama ve
yonetim gerekmektedir. Bu kapsamda gerekli altyapinin
olusturulabilmesi bir zorluk olarak gérilmektedir. Bununla
birlikte yeterli bilgi ve deneyim sahibi kisilerin bulunmas: ve
yardim alinmas: da yasanan zorluklardandir. Akilli sehirler
tzerine yapilan bir ¢aligmada sehirlerin gelisiminde ekono-
mik yetersizlikler, kurumlar aras: igbirligi eksikligi, finansal
yetersizlik ve bilgi eksiklikleri karsilagilan baglica zorluklar
olarak belirtilmigtir. Ayrica yeni bir teknolojinin toplum ta-
rafindan kabullenilmesi de zaman alici olmaktadir. Bu da
uygulamada hizli hareket edilmemesine sebep olmaktadir.
Bununla birlikte yapilan yatirimlarla ilgili yeterli bilgiye sa-
hip olmayan halk tarafindan uygulamalarin benimsenmesi
de gecikmelere sebep olmaktadir. Yeterli bilgilendirme ya-
pilmamas: eko kente gegis stirecini zorlagtirdig: bilinmek-

tedir (Gl ve Cobanoglu 2017). Eko sehir olmak isteyen

Ornek eko sehir

Yenilenebilir enerji sehri

Sehir, yenilenebilir enerji kullanmaktadir. Biyoyakutlar,
glines enerjisi, riizgar veya jeotermal gibi kaynaklardan
yenilenebilir enerji elde edilmektedir. Sehirler,
yenilenebilir enerjinin kullanimini saglayacak sekilde
altyapilarini yeniden yapilandirmak zorundadur.

Masdar: Birlesik Arap Emirlikleri;
Vauban, Freiburg: Almanya.

Karbon notr gehirler

Sehir, fosil yakitlari yenilenebilir enerji kaynaklarryla
degistirerek ve enerji verimliligini arttirarak karbon
emisyonundan arinmay1 hedeflemektedir.

Cin’in distik karbonlu sehirler
projesi.

Bahge gehirleri

Sehir, kentsel ¢evrenin bir pargast olarak yogun
yesillendirme uygulamalarini icermektedir (yesil
catilar, kentsel tarim, yenilenebilir enerji bitkilerinin
yetistirilmes).

Ginza ticari bolgesindeki ar1 projesi:
Japonya.

Kaynak verimli gehirler

Sehir, tretim ve tiiketim uygulamalarinda
surdirilebilir kaynaklarin kullanimin: tesvik ederken,
atik azaltma, yeniden kullanma, geri donisim
gibi 3R aligkanliklarini en Gst diizeye ¢ikarmay:
hedeflemektedir (atiktan enerji tiretimi, kompost
uygulamalari).

Japonyadaki birgok sehir;
Endistriyel simbiyoz uygulamalar::
Birlesik Krallik.

Kendine yeten gehirler

Ekolojik verimlilik, yerellestirilmis ve kendi kendine
yeterli Gretim ve tiiketim ile saglanmaktadur.

Tayland: kendine yeterlilik

ekonomisi projesi.

Dagitilmis sehirler

Sehir, kigtik 6lgekli ve mahalle bazli su ve enerji
sistemlerine dayanmaktadir. Merkezi sistemdeki
iletim stirecinden kaynaklanan maliyetlerden tasarruf
edilmektedir.

Yeni Giiney Galler'de Hill End
kasabasinda kiigiik ol¢ekli topluluk
atik suyu sistemi.

Alkalls gehirler

Sehir, cevresel stirdurilebilirligi gelistirmenin bir
pargasi olarak bilgi teknolojisinden yararlanmaktadr.

Yokohama Akillt

Sehir Projesi: Japonya.
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sehirlerin mevcut durumu da maliyetlerin artmasina neden
olabilir. Yeniden bir sehri insa etmek veya degistirmek hal-
kin kabullenmesinde sikintilar yaratirken, ingaat agamas: da
cevre lizerinde olumsuz etkiler birakabilir. Yaganan bu zor-
luklarin ¢6ziilmesi i¢in bazi durumlarda bir mahalle veya bir
bélge ve coklu cevresel faktdr yerine tek bir faktore odakla-
nilarak sorunlarin ¢éziimlenmesi saglanmaktadir. Sehirler-
deki bu ¢6ziim yollar: da tilkelere gore farklilik gostermekte-
dir. Ornegin sehirlerin gelistirilmesi agisindan bakildiginda;
Asya ve Orta Dogu tlkeleri genellikle sehirleri sifirdan inga
edilmesi, Amerikada; kentsel alanlarin genisletilmesi, Avru-
pa tilkelerinde ise ge¢misteki durumun gelistirilmesi tercih
edilmektedir (Brodowicz vd. 2015).

4. Sonug ve Oneriler

Eko sehirler gelecekteki siirdirilebilir kentlesme i¢in umut
verici, ¢evreci kentsel modellerdir. Cevre dostu teknolojilerin
kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, atik
yonetimi ve geri doniigiim, ¢evresel agidan duyarli mimari
ve tasarim gibi stirdirilebilirlik ilkeleriyle donatilan eko ge-
hirler, sadece ¢evresel agidan degil, ayn1 zamanda ekonomik
ve sosyal agidan da birgok avantaj sunmaktadir. Su yonetimi,
atik yonetimi ve geri doniistim gibi ¢evre konulari eko ge-
hirlerin planlama strecinde ele alinmalidir. Bu sekilde, eko
sehirlerin sadece kendi sinirlari icinde degil, ayni zamanda
cevrelerindeki diger bolgeleri de etkileyecegi diistinilmeli-
dir. Eko sehirlerin gelecegi inovasyon ve teknoloji ile siki
bir sekilde baglantilidir. Ornegin, akilli sehir teknolojileri,
eko sehirlerde enerji, su, atik yonetimi ve ulagimin optimize
edilmesine yardime1 olabilir. Yapay zeka, biiyiik veri analizi
ve diger ileri teknolojiler, eko sehirlerdeki kaynaklar: daha
etkili kullanmaya ve strdirtlebilirligi arttirmaya yardimci
olabilir. Ayrica, yesil teknolojiler ve yenilenebilir enerji kay-
naklari, eko sehirlerde cevresel etkiyi azaltmaya yardimci
olarak enerji maliyetlerini digtrebilir.

Eko sehirlerin gelecegi agisindan toplumsal katilim ve y6ne-
tim olduk¢a 6nemlidir. Bu kavramlar, sadece karar alicilarin
degil, ayn1 zamanda tim toplumun siirece dahil edilmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Toplumsal katilim, sehir sakin-
lerinin fikirlerinin alinmasi, beklentilerinin anlagilmasi ve
karar stireclerine dahil edilmesi anlamina gelmektedir. Eko
sehir yonetimi, karar alicilarin, sivil toplum kuruluglarinin,
ozel sektoriin ve diger ilgili taraflarin is birligi yaparak eko
schirlerin yonetimini ve planlamasini etkilemesi geklinde
gerceklesmektedir. Seffaflik, hesap verebilirlik ve katilimci-
1131 tegvik ederek, eko sehirlerin stirdiirtlebilirliginin arttira-
bilecegi digtiniilmektedir.
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Son olarak, eko sehirlerin gelecekteki beklentileri ve hedef-
lerini ger¢eklestirmek icin gerekli planlamalarin bir an 6nce
hayata gegirilmesi biiyiik 5nem tasgimaktadir. Ozellikle cevre
dostu su ve atik yonetim sistemlerinin daha strdirtlebilir
bir yagam i¢in 6nemli bir rol oynayacagi géz 6niinde bulun-
durulmalidir.

Cikar Catigmasi

Yazar, bu makalede bildirilen ¢alismay: etkilemis gibi gori-
nebilecek bilinen herhangi bir rekabetci finansal ¢ikar veya
kisisel iligkileri olmadigini beyan eder.
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