BITKILERIN SU KULLANMA ETKINLIGI

Ibrahim DEMIRALAY (1)

JZET

Bitki su kullanma etkinfiginin onemi ve ifade edilmesinde kullanilan terim ve
clgiilerdeki gelismeler agiklanmigtir.

Arnon (1972) ve Begg ve Turner (1976) tarafindan tammlandigi anlamda bitki
su kullanma etkinligini etkileyen fakiirler ve su kullanma etkinliginin arttirdma
yollan fizerinde durulmugtur. :

GiRls :

Bitkilerin su kullanma etkinligi, genis anlamda, iiretilen beher birim bitkisel
kuru madde igin kullanilan su miktarimn: veya kullanulan beher birim suya kargihk
iiretilen kuru madde miktarimt ifade etmektedir. - Ancak su kuflanma etkinligi,
benzer yetisme kosullan altinda bitkiden bitkiye bityiik 6lgiide Farkliik gésterdigi
gibi, ayn1 bitki igin de kosuldan kosula gok degismektedir. Bir baska deyisle, su
kullanma etkinligi,. hi¢ olmazsa belli bir bitki igin bile sabit olmayip degiskenlik

- gbstermektedir. Bununla beraber, bu durum, konunun pratik énemini veya konu
iizerinde durulmasi geregini gélgelememektedir.

Bitkilerin su kullanma etkinligi, bitki yetismesi icin ihtiyag gosterilen su mik-
tapinu belirlemesi bakimindan 6nemlidir. Onun igin, ekseriva su ihtiyaci olarak
isimlendirilmektedir. Su, diinyamizin biiyiik bir kisminda bitki yetistirilmesini
sinirlandiran en énemli bir faktdr durumundadir. iliveten, siirekli olarak artan
diinya niifusu ve yasam standandi sebebiyle bir taraftan besin iiretimine ve bir taraf-
tan da her tiirlii kullamm alaminda suya olan talep giinden giine artmaktadir.
Bu durum kargsinda, kuru tarim bélgelerinde kit olan yags suyunun son damla-
sina kadar degerlendirilebilmesi ve sulu kosullarda ise kaynapi ¢ok sinirh olan
sulama suyunun en etkin bir sekilde kullamimasi gerekmektedir. Bir bagka deyisle,
ker alanda (domestik, endiistriyel, v.s.) su kullanma etkinliginin arttirimasi &n-
lemleri alinirken, bitkilerin su kullanma etkinliginin de elden geldigince arttirnlmasi

{1) Atatirk Uni. Ziraat Fak. Toprak Bolimi Dogenti.
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gerekmektedir. Bu ise, belli yagis suyn veya sulama olanad ile daha fazla diriin
clde etmenin yollarmu aramak anlammi tasimaktadir.

Gergekte, son elli yil igerisinde tarla bitkilerinin su kullanma etkinliginde
Snemli Slgiide artis saglanmustir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletlerinde, su
tiikketiminde onemli bir artis olmakstzin, baz tarla bitkilerinin (bugday, arpa,
geltik, pamuk ve soyafasulyast gibi) verimi iki katina ve diger bazlarmm
(musir, -dan ve tiitiin gibi) verimi li¢ katma gikanlmigtir (Begg ve Turner, 1976).
Bu bagariya toprak isleme, sy karumasy, gitbreleme, yabanc: ot-hastalik-zararhlara
kars: savasim ve bitki 1slahinda saflanan gelismeler sayesinde ulasilmistir. Genel-
likje suyun digindaki faktorlerin bitki gelismesinde sebep oldugu simirlandirma-
lann azaltilmasini saglayan her kiilttrel islem su kullanma etkinlifini arttiracak-
tir. Bundan bagka, hangi bitki faktorlerinin _etkiledigini iyi tesbit ederek bitki
islalu galigmalarina o yonde hiz vermek gerekmektedir, Nitekim, bitki slahi ga-
hgmalar: sayesinde daha yiiksek verimli ve hastaliklara karsi daha yitksek dlrem;ll C
turIer gelistirilerek su kullanma etkmhglnde artis sagla.nm15tlr

Ancak literatiir incelenirken bitki su kullanma etkinliginin ifadesinde kulla-
- mlan terim ve Slgiilerde bir kargasa bulundugu géze garpmaktadir (6rnegin; Kelley,
1954; Russell, 1959; Begg ve Turner, 1976). Suyun verim giicii, su ihtiyaci ve niha-
yet su kullanma etkinligi gibi isimler altinda hep ayni sey ifade edilmistir. Bundan
baska, ¢esitli Sigiiler kullanidmistir. i1k kullantlan Slciiniin Briggs ve Shantz tara-
findan 1917'de ortayz-atilms olarak "terlemne orami™ oldugu anlasimaktadir. Ter-
leme oram, bitki tarafindan yetisme mevsimi-boyunca topraktan alman su afr-
himmn elde edilen kuru madde agirhifina orant, bir-bagka deyigle, birim agirhita
kuru madde iiretmek igin bitkinin ihtiyag gdsterdegi su agirhi-olmaktadir. Terleme
orant birimsiz bir degerdir. Diisiik terleme orani, suyun bitki tarafindan daha
--etkili bir sekilde kullanildigina isaret eder.

' Daha sonra, dzellikle tanimeilar tarafindan bitki su ihtiyact igin evapotrans-
pirasyonun bir &lgii olarak kullanilmast pergegie daha uygun ve daba pratik bu-
lunmustur. Zira evapotranspirasyon, bizzat bitki tarafindan topraktan alinarak -
organ insast ve terlemede kullanilan miktara ildveten toprak yiizeyinden veya bitki
yiizeylerinden buharlasma yolu ile kaybedilen su miktarini da kapsar. Tarla kosul-
larinda sadece terleme yolu ile kaybedilen su miktarimmn tayini giigtiir, fakat evapo-
transpirasyon miktar1 ¢ok daha kolaylikla tesbit edilebilmektedir. Hattd sulu ta-
rim kogullarinda, bitki su ihtiyaci, evapotranspirasyona ek olarak sulama kayiplan
ile daha genis kapsaml diisiiniilmektedir. Bu, gergege gok uygun olmaktadir. An-
cak sulama kayiplari ¢ok degisken oldufundan, genellikle su kullanma etkmhgmm ‘
hesaplanmasinda esas alinmamaktadirlar.

Son willarda (Arnon, 1972; Begg’ ve Turner, 1976), su kullanmé. etkinligi igin
daha kullamigh bir tanimlama kullanilmistir. Arnon (1972), su. kullanma etkinligini
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evapotranspirasyonda kullanilan her birim suya karsilik elde edilen pazarlanabilir
iiriin mikfari olarak tanmmlamis ve asagidaki formiil ile ifade etmistir:

pU

SKE = ET

Burada; SKE= su kullanma etkinligi, PU= pazarlanabilir lirtin ve ET= evapet-
aranspirasyon’dur,

Begg ve Turner (1976) ise, su kullanma etkinlifi igin asagidaki genel formiilii
vermislerdir:

SKE =T
‘Burada; U= tiretilen kuru agirliktir. Su kullanma etkinligi; her bir acre-inch éva-
potranspirasyona kersilik iiretilen veya pazarlanan (kg. veya ton olarak) kuru
‘agirlik veya her bir kg. kullanilan suya karsihik kg. kuru agirlik gibi gesitli birimlerle
veya her bir kg. evapotranspirasyona kargilik iiretilen kuru agirhik (kg.) gibi bmm—
siz olarak ifade edilebilmektedir.

Su kullanma etkinlifi birimsiz bigimde ifade edildifinde, eski terim terleme
“orammnin tersine benzemektedir. Ancak SKE, bitkiler tarafindan terlenen suya ila-
veten toprak yiizeyinden buharlasan suyu da kapsamaktadir. Terleme oram aza-
hrkert SKE arttigima gére, terleme orant ile ifade edilmesi sasirtier olabilmektedir.
Boyle bir nedenle, yukaridaki formiillerde ifade edilen tanunu ile su kullanima
~ etkinligi daha kullanigh olmaktadir. Bdylece, su kullanma etkinliginin 8lgiim degeri
ile kavramdaki defismelerin aym yonde olmasi saglanmis olmaktadir, Bundan
baska, gegmisteki galismalarda terleme oram. olarak bildirilen degerlerii gergek-
ten terlemeyi mi yoksa evapofranspirasyonu mu esas aldifn daima agik degildir.
Bu ise, sasictict olabilmektedir.

Su kullanma -etkinliginin yukaridaki formiillerde verildigi sekilde tanimlan-
masinin bir pratik yaran da tartigma kolayhft saglamasidir. Sayet, iiretilen iiriin
evapotranspirasyona orantili olsayd:r, su kullanma etkinligi bir sabite olacakt.
Gergekte, iiretilen iiriin dzha gok bitki yonetimi tarafindan etkilenebilir oldugu
halde, evapotranspirasyon esasen iklim ve toprak nem ozellikleri tarafindan belir-
lenmektedir. Burada, gerel bir kaide olarak, evapotranspirasyonda mukabil bir
artisa sebep olunmaksizin, gelistirilen bitki yénetimi uygulamalar ile iiriinde dnemli
miktarlarda artis saglanabilecegi ve sonugta su kullanma etkmhgmln aritimla-
bllCGﬁE‘l sOylenebilir.

Asafida, Arnon (1972) ve Begg ve Turner (1976) tarafindan tanimlandips
anlamda bitkinin su kullanma etkinligini etkileyen bashca faktorler ve su kullanma
etkinlifinin arttinlmasina hizmet edecek baghca yollar idizerinde durulacakitir.
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SU KULLANMA ETKINLIGINT ETKILEYEN FAKTORLER
1. Bitkinin Tabiati

Farkl: bitki tiirlerinin beher birim kuru madde liretmek igin kullandiklan
su miktarlan arasinda 6memli farklar vardir. Eger benzer kosullarda yem olarak
yetistirilen yonca ve msir gibi iki liriin bitkisi karsilastirihirsa, yonca 1 kg.
kuru madde iiretimi i¢in musirin kullandiginin 4-6 kati kadar suya ihtiyag gosterir
(Arnon, 1972). Su kullanma etkinlii bakimindan aym bitkinin farkli tipleri
arasinda da Snemli farkliliklar olabilir.

Su kullanma etkinlig en yiiksek bitkiler arasinda misir, dar: ve hayvan pan-
cart vardir. Arpa, yulaf, bugday ve bogriilee orta etkinlife sahiptirler. Yoncann
su kullanma- etkinligi diisiiktiir (Arnon, 1972).

Bu konuda son yillardaki ilging arastirma bulgulart Begg ve Turner (1976)
tarafindan &zetlenmis olarak aktarilmaktadir: Bitkiler, fotosentezin ilk kar-
boksilasyon iiriinii molekiiliindeki karbon atomlarimin sayisina gére, ii¢ karbonlu
(C3) ve dort karbonlu (Cy4) tiirler olmak iizere iki ana gruba ayrilnuglardir. Cy
tiirlerinin su-kullanma etkinliginin genellikle C; tiirlerininkinin yaklagik iki katt
oldugu tesbit edilmistir. C3 ve Cy4 tirleri arasindaki bu farkin, 20-35 C° arali-
finda sicaklik ile arttift bulunmus ve bu etki C4 ¢ayir otlant ile Cy baklagiller
kargilagtirildiginda gézlenmuistir.

C4 tlirlerinin daha yitksek su kullanma etkinligine sebep olan faktorler, ge-
nellikle daha yiiksek fotosentez ve bilylime hizlarina-6zellikle yitksek 151k ve swcak-
lik altinda -ve daha yitksek stomatsal dirence - ki bu, fotosenteze nazaran terleme-
de nisbeten daha fazla bir azalma ile sonuglamir-sahip olmalanidir. Buradan, ol-
dukga degisik cevresel kosullar altinda C4 tiirlerinin su kullanma etkinligi itiban’yle
C tiirlerine listiinliik gdsterdigi ortaya qikmaktacur. Bu fark, yiiksek 15tk ve sicaklik
kosullarinda fotosentez hizlarindaki artisin bir sonucu olarak ve diisiik 15tk
kosullart altinda ise terleme hizlanndaki azalmamm bir, sonucu olarak meydana
gelmektedir. Bu tesbitlerden, yitksek enerji bolgelerin de veya mevsimlerinde Cy
bitkilerini ve mutedil nemli bélgelerde veya mevsimlerde ise C3 bitkilerini yetis-
tirmek suretiyle su kullanma etkinligini yliksek tutmanm miimkiin olabilecegi an-
lasilmaktadir.

2. Toprak Faktorleri
Toprak Nem Miktari

Toprak suyunun yetersiz veya fazla olusu bitki bilyiimesi ve iiriin verimini
olumsuz ydnde etkilemekte ve su kullanma etkinliginde azalinaya sebep olmakta-
dir. Her bir bitki ve gevresel kosullar kombinasyonu igin, toprak nemi daha az

veya daha yiiksek oldugundakine nazaran SKE'nin daha yiiksek olacag dar bir
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toprak nem miktari arah vardir. Anczk toprak neminin etkisi biiyitk olgiide
topragin verimlilik durumu ile iligkilidir.

Genellikle, uygulanabildigi olgiide toprak nem miktarn tarla kapasitesi ci-
varinda tutuldugunda, ¢ofu bitkilerin iiriinleri artmaktadir. Bununla beraber, su
kullanma etkinliginin genellikle bir miktar daha diisik toprak nemi kosullarinda
artis gdsterdigi tesbit edilmistir.

Ancak bitki bilyiime devrelerinin heépsinde toprak nem miktarmun yitksek
tutulmas: daima yiiksek iirlin vermeyebilir. Bitkiye gore degisen devrelerde bitki-
leri su gerilimine maruz birakmakla iiriin verimi ve kalitesinde artig saZlanabilir.
Ornegin; pamuk, fasulyz,domates ve yoncada gigeklenme strasinda ve hemen sonra
bol su temini meyva teskilinde azalmaya sebep olzbilmektedir. Seker kamiginda ise,
hasattan &nce su noksanlifinin arzu edilmeyen gigeklenmeyi énledifi ve ¢oziiniir
karbonhidrat miktarinda artisa sebep oldugu tesbit edilmistir.

Toprak Verimliligi

Toprak verimliligi, su kullanma etkinligini dnemli 6lgiide etkileyen bir faktor-
diir. Topragin verimlilik diizeyi arttik¢a toprak suyundaki besin maddelerinin
yogunlugu artacafindan, belli bir miktar iiriin teskili igin daka az su yeterli-ola-
caktir. Gergekte, topragin verimlilik diizeyi arttikga, bitkilerin terleme hiz da azal-
maktadir. :

Cok sayida arastirma sonuglarma bir drnek ola-ck, Shimshi (Arnon, 1972),
bes seviyede nitrojen uygulanan bir topra@ir nem rejimi ile yetistirilen bitkinin
su kullanma etkinligi arasindaki iliskiyi incelemistir. Elde edilen sonuglara gére,
toprak verimliligi stmirlayier olmadifi zaman bitkiye su temini arttika SKE art-
mistir. Buna karsilik, digiik diizeylerde giibre uygulandifinda, su temini arttikea-
SKE azalmistir. i '

3. iklim Faktorleri

Iklim kosullari, SKE formiiliindeki firiin ve evapotranspirasyonun her iki-
sini de etkilemektedir. En 8nemli iklim faktdrii solar radyasyon miktar: olmaktadur,
Solar radyasyon miktari, fotosentez hizimi ve dolayisiyla potansiyel firiinii etkiler.
Buna karsilik, sicaklik, giin uzunlugu, yags, riizgdr , v.s. gibi diger iklim insurlan
ise hayatsal fizyolojik olaylar etkileyerek gercek iiriinleri belirler. Evapotranspi-
rasyon ise bu fizyolojik olaylardan daha- fazla etkilenir.

- Bir ornek olarak, solar radyasyon siddeti arttikga seker pancart gibi bazt
bitkilerde terleme orantil olarak artarken fotosentez daha diisik bir nisbette artar.
Onun igin, belli gesitli bitkiler bulutly, nemii bir iklimde giinegli, kurak bir iklime
nazaran terlenen her birim suya karsihk daha fazla kuru madde iiretirler.
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Hava nisbi nemi azaldikca evapotranspirasyon artmaktadir. Kuzey Ameri-
ka’min Biiyiikk Ovzlaninda ¢esitli mahallerde yoncanin SKE' karsilastinildifinda,
SKE ile buharlasma nisbetleri arasinda liemen hemen sabit bir ters iliski
bulundugu tesbit edilmistir. Ortalama giinliik buhailasma nisbetinin 3,98 mm.
oldugu Kuzey Dakota’da SKE, glnliikk buharlasmanin 7.65 mm, oldugu Tek-

as'takinden hemen hemen bir kat daha fazlae olmustur.

Hava sicaklips da SKE'ni etkiler. Bugday ve yulaf gibi serin iklim bitkileri i¢in
sicaklik arttikga SKE azalir. Buna karsilik, misir ve dan gibi sicak iklim bitkileri
i¢in ise, belli sinirlar iginde bunun tersi dogrudur.

Ozet olarak, hava nisbi nemi azalirken kuru madde fretiminde mukabil bir
artis olmaksizin terleme artar ve sonugta SKE azalir. Normal olarak, terleme
ve kuru madde iiretiminin her ikisini birden etkileyen 1sik ve sicaklk gibifaktorler,
iki etkiden egemen olana gire, SKE'ni arttiracak veya azaltacaktir.

SU KULLANMA ETKINLIGINI ARTTIRMA YOLLARI

Su kullanma etkinligini arttirma yollar; bitki yonetiminde degisiklikler (bitki
segimi, bitki islahi gibi) yapmak, toprakta su korunmas1 dnlemleri (toprak isle-
me, malglama, drenzj, yabanci ot kontrolu, yiizey toprag agregasyonunun gelis-
tirilmesi ve hidrofobik yapilmas: gibi) almak, toprak verimliligini arttirmak, ter-
lemeyi azaltici dnlemler almak ve gevre kontrolu dnlemleri almak olarak sirala-
nabilir.

1. Bitki Ydnetimi

Bitkinin su kullamimint biiyiik &lgiide solar radyasyon siddeti belirledigine
gore; uygun smirlar igerisinde, bir bitkiyi daha serin bir bélgede veya biiyiime
mevsiminin daha serin (veya daha yafisl) bir devresinde yetistirmek suretiyle
su kullanma etkinligi arttirlabilir.

Yiiksek verimli, kisa-mevsimlik erken olgunlazan veya wilin daha serin dev-
resinde bagsarili bitki cesttleri gelistirmek suretiyle de su kullanma etkinligi arttiri-
labilecektir. Ornegin, yiiksek verimli melez musir ile SKE orijinal musirdakinden
yaklagik 97 20 kadar daha fazla olmustur. Yiiksek verim)i melez cesitler gelis-
tirilerek SKE’nde artiglar; hububatlarda, pamukta, sova fasulyasinda, v.s. gibi
cesitli bitkilerde saglanmygtir. Tohum ekiminden 150-180 giin sonra olgunlasan
ve geleneksel aralik-mesafe ile ckilen eski pamuk gesitlerine nazaran 120-130
ginde olgunlasan ve daha kica aralik-mesafe ile (veya daha yoZun olarak)
yetistirilen yeni g¢esitler ile iriin veriminde en azindan esitlik ve bazi hallerde
% 5-15 kadar artiglar saglanmustir. Kuzey Amerika’da daha diisik sicaklik-
larda ¢imlenen musir gegidinin gelistirilmesi ile eski ¢eside nazaran su kullanma
etkinligi arttinlmstir,
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2. Sa Kornnmast

Toprada su infiltrasyonunu arttirmak ve topraktan buharlasma kayiplarim
azaltmek ama~ina yénelik kiiltiirel 8nlemlerin hepsi, bitkinin bizzat kullanmasina
daha fozla su sajladifindan, saglanan fazla suyun etkin bir sekilde kulla~mlmas: sar-
tiyla, SKE'ni arttiracaktir. Bu Gemlemler; toprak isleme, malglama, drenaj,
kontur siiriim ve ekim, teraslama, yiizey toprafimun agregasyonunu geligtirmek
ve hidrofobik yapmak, vabanar ot kontrolu, v.s. olmaktadir. Ancak bu Snlemlerin
tarla kiiltiirli kogullermz (kuru, sulu veya nemli) uygun olmasi gerekir.

3. Toprak Verimlilifini Arttirmak

" Daha dnoe de goriildiigi gibi, topragin ihtiyag gdsterdigi cins ve miktarda
glibrelenmesi ile SKE arttinlasaktir,

4, Terlemeyi Azaltmak

Terlemeyi azaltmak igin yapraklara (1) fotosentezde azalmaya sebep olmak-
stzin stomatlann azilmesim azaltacak kimyasal maddeler, (2) stomatlan tamamen
veya kismen kapatarak su gegisine karst CO4 ve O, gegisinden dzha fazla direng
gisterecek film olusturan polimer maddeler veys (3) yaprak yiizeyinin solar
radyasyonu yansitma giiciinil arttireeck maddeler piliskiirtmek yollar fizerinde
durulmugtur.

Yayein olarak bitkilere uygu]amﬁ herbisidler, fenilmerkurik asetat (FMA)
gibi mantar ilagler ve bilylime hormonlan gibi pliskiirtme maddeleri stomatlarin
agilmasim azaltarak terlemeyi azeltmektedirlar. Bunlerm iginde en etkin olarak
FMA bulunmekta, faket etkisi kisa siireli ve bitki bilyitmesinde gerilemeye sebep
olmaktadir. Bu amag igin kullantlaczk olan maddede toksik tesir gdstermemesi
ve uzun siire etkili olmasi aranmak durumundadir.

Stomatlar tamamen veya kismen kapatip fiziksel bir engel teskil etmek su-
retiyle terlemeyi 2zzaltan bir film olusturan polimer meddeler, yaprak su potansi-
yelini arttirmakta ve hemen ilmin altinda daha genig bir stomat agiklifs ile sonug-
lanmaktadir. Fotosentez de azeltilmaktadir. Bu amagla kullanilabilecek maddede
segici gaz gegirgenligine (su gegigini giiglestirirken CQ; ve O, gecisini giiglestir-
memesi) szhip olmaktan baska, ucuz olma, kolay uygulanma, toksik olmama,
yaprak yiizeyinde devamli bir film tegkil edebilme, uzun émiirli olma ve elastikligi
kaybetmeme gibi 6zellikler aranmaktadir.

Yukaridaki terlemeyi azolticr maddelerin kullarilmasinda Gnemli bir husus,
terlemenin azalmas: sebebiyle yaprak sicakhfimin kritik seviyelere yiikselmesine
sebep olunabilecegidir. Ancak tarla kosullarinda terlemenin yaprak sicaklifim
%7 5'den daba fazla azaltemadify tzhmin edilmistir ki, gogu kosullarda bu mik-
tarda yiiksek sicaklik kritik olmayacaktir. En etkin terleme azaltici maddeler ter-
lemeyi %, 30-40 nisbetinde azaltmaktadirlar.
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Yaprafmn yansitma giiciinii arttiran maddelerin yaprafa piiskiirtiilmesi ile
yapragin absorbe ettii solar radyasyon miktannm ve dolayisiyla yaprak sicak-
hgmin azaltilarak terlemenin azaltilmast umulmaktadir. 400 nm.nin (1 nm=10"6
mm) altindaki ve 700 nm. min istiindeki radyasyonu segici bir sekilde yansitan
pigmentlerin gelistirilmesi ile fotesentezi etkilemeksizin terlemenin azaltilmasimn
miimkiin olmas: gerekir. On gahsmalar bu yontemin basarili olabilecegini gdster-
mektedir.

5. Cevre Kontroln

Rilzgir kiranlar tesis etmek veya bitki ile temastaki havamn COjy konsant-
rasyonunu arttirmak suretivle bitki gevresinin (veya mikroklimasimin) degistiril-
mesi ve terlemenin azaltilmasi milmkiindiir. :

Riizgir lorandar, riizgdr mzim diigiirerek yapraklara gelen adveksiyon ener-
jisi miktarm azaltir ve yapraklar yakimindaki havamin su buhan miktanint artti-
. Boylece, terleme azaltilir ve belki fotosentez stomatsal iletimdeki bir artis-
tan yararh ¢ikabilir. Perdelemede kullamilacak bitki gesidinin segimi elverigli su
miktarina baghdir. Kuru tarnmm kosullarnda minimum bitkisel biiyiime gdsteren

- ve kritik doneme kadar su saklanmasina imkin veren gesitler uygundur. Biyii-
me mevsimi boyunca yeterli miktarda su bulunan kogullarda, soya fasulyas: igin
bir riizgir kiran olarak musir kullanildifinda driinde ¢4 10-30 kadar artis
saglanmostir.

Yiiksek COQO, konsantrasyonlart fotosentezi -arttirirken stomatsal iletimi
azaltavak terlemeyi azaltir. Misir bitkilerinin g¢evresindeki CO; konsantrasyonu
% 0,0310°dan % 0,0575e arttirildifinda, terleme % 23 azalmug ve net fotosentez
% 30 artmustir. Ancak goffu dogal tarla iiriinii kosullarinda CO, konsantrasyonu-
nun yitksek tutulmas: giig ise de, sera kosullarinda su kullanma etkinligini arttir-
mak igin uygulanabilir bir ydntemdir. .
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