GUNES ENERJISININ BAZI TARIM ISLETME BINALARINDA
KULLANILMASI)

Dog. Dr. Ali Fiza ULUATA 2)

Diinyada enerji- titketimi her gegen giin biraz daha artmaktadir. 2000 yilina
kadar enerjinin gergek fiyatlaninda % 50 ile % 100 arasinda bir artigin olacag
ve enerji gereksiniminin ise 2ymi yila kadar 4-6 katna gikaca# tahmin edilmektedir.
Aynca 1985 ve 1995 yillan arasinda diinya petrol iiretiminin sabit bir diizeye
gelecegine ve oldukga ¢ok oldugu sanilan diinya kdémiir rezervlerinin mevcut fire-
timini artirmak igin uygun yorelere dnemli miktarlarda harcama yapilmasinin ge-
rekliligine inandmaktadir. Yapilan arastirmalarda 2000 yiinda elektrigin %, 50%si
nin klésik enerji kaynaklarindan, °; 15-%¢20’sinin niikleer enerjiden ve ; 30’unun
da kisik olmayan-enerji kaynaklanindan saglanacag saptanmis bulunmaktadir.

Bunun igin diinyada petrol ve komiir gibi fosil enerji kaynaklani rezervlerinin
siuch oldugu ve daha uwzun siireler bu kaynaklardan yararlanma olanafimin
bulunmadig herkesce kabul edilen bir gergektir. Bu nedenle bir ¢ok iilkede giines,
riizgir, jeotermal enerji ve biogaz gibi yenilenebilir enetji kaynaklarn ile ilgili aras-
tirmalar yiiriitiilmektedir. Giines enerjsinin dogada iicretsiz ve sonsuz olmasi ya-
ninda bu enerjinin herhangi bir ¢evre kirlenmesine neden olmamasi ve fosil kaynakls
yakacaklarnn kdkenindeki dogal enerjinin giinesten kaynaklanmas: gibi nedenlerle
giines enerjisi ile ilgili galismalar giincellik kazanmustir. Bu nedenle giiniimiizde
glines enerjisinden yararlanmak amaciyla yapilan ara.stlrma.lar gok yonlii olarak
devam etmektedir. -

Giineg enerjsinden yararlanmak icin yapilan arastlrmalar difer enerji ka.ynak-
larinin rekabeti nedeniyle, son yillara kadar fazla ilgi gbrmemigse de giines enerji-
sinden yararlanmann tarihi oldukea eskidir.

ilk insanlann giines’i iistﬁn bir varhk olarak kabul edip, ona tapmalari bir ta.ra—
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nin Archimedes (M.O. 287-212) tarzfindan baslatildign soylenebilir. M.O. 212
yilind> Archimedes’in i¢ biikey ayralasla topladifi giines ererjisini bir nokteya
* yénlendirerek Romallatr’a zit bir filonun yelkenlerini yakip, Sirakiize muheatebe-
lerinden birini kazanmis oldugu sdylenmektedir. Buna gire giines enerjisinin ilk
defa askeri amaglatle kullamilmig oldugu yargisina vavilabilir. Mildttan sonraki
dnemli galisma'ar, 17'inci yiizyildan baslavacak geligmistir. 19’uncu ylizyilda, giines
isinfan merceklerle veya ayna'arle toplana-ak cesitli uygulama elanlarinda kulla-
nilmustar.

Uzay ¢agima girildikten sonra, Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyet Rusya
uzay araslanmm elekirik emerjisi istemiri karglayabilmek icin glines eqerjising
yonelmislerdir. Geleneksel ererji kaynaklart sipirli olan Japonya ve Hindistan
gibi iilkelerde, glines ererjsi ilgili calismalzva 20%inci ylizyihn ik ceyreginde bas-
lamloustir. Glinimtzde glines enerjisinden yaraslanananiilkelerin basinda Fransa,
Amerika Birlesik Devletleri, Sovyet Rusya, Japonya, Israil, Misir ve Hindistan gibi
iilkeler gelmektedir.

Tiirkiyede giines enerjisinden yararlemmak igin yapilan arastirmalara, 1973
yili petrol krizinden sonra hiz verilmis oldugu sdylenebilir.

Giines enerjisi yeklank olarek 300 000 km/sn hizle hareket eden diines 1-
sinlant yardimiyla dilnyaya ulasir. Atmosferin dig yiizeyinde giires 1sinlavina dik
bir yiizeye gelen giines enerjisi vaklasik olarek 1 166 Keal/m?2 saat’tir. Dlinya yilize-
yinde ise giineg 1smnlarina dik bir yiizeye gelen giines enerjisi miktan 786 Kcal/m?
saat kad rdir. Genellikle 45° kuzey ve 435 © giiney enlemleri 2rasinda olan ve diin-
yamn gimes kusa® adit verilen bolgesinde, giines enerjisinden ekonomik olarak
yararlanilabilmektedir. Tiirkive 36° ile 42° kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir.
Bi.nedenle giines enerjinin Tiirkiye’de ekonomik olarak kullanilabileceegi sdylene-
bilir. Orta'ama bir deger olarak Tirkiye'de yatay bir yiizeye gelen toplam giines
enerjisi miktan kigin 21 Ocakta 2 571 Kezl/m?2 giin, yezin ise 21 Temmuz'da
6873 Keal/m2'giin’diir. Ulkemizin ozellikle giiney ve giineydogu yoreleri, cografi
konumlar nedeniyle glines enerjisinden yerarlanmaya ¢ok uygun yorelerdir. Bu ve
buna benzer ydrelerde giines ererjisinden yararlarilmas: disinildiigiinde giines
enetjisinin mevsimlik degismeleri dncelikle g6z éniinde bulundurulmahdir.

Tiirkiye'nin enerji gereksiniminin tiimiinii ulusal enerji kaynaklarndan karsi-
lavamadifi ve hemen hemen tiim dis setimdan elde ettigi gelirin tiimiinii petrol
dis alimuna ayirdign giineel bir gergektir. Tiirkiye'nin bugiline kadar ortaya konmusg
petrol ve kémiir gibi fosil enerji kaynaklarinin rezervlerini artirmak igin karada
ve denizde siirdiiriilen ¢abelarn tamamlanmadrf da bir gergektir. Ancak bu ¢a-
balar sonunda Tirkiye'nin enerji sorununun gdzliimlenecegini beklemenin iyim-:
serlik olacagim kabul etrmek gerekir. Bu nedenle iilkemizde bol miktarda bulunan
veya iiretim olanaji olan yenilenebilir enerji quraklarmdan yararlanilmasinm
yollarint aramak gerekir,
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Daha &nce de agiklandipi gibi Tiirkiye'nin cografi konumu nedeniyle oldukga
dnemli bir giines enerjisi ‘potansiveline sahip oldugu séylenebilir. Tirkiye yilda
120 milyar ton tas kémiirit veya 77 milyar ton petrole es degerli giines enerjisi
almaktadir. Bu da her bin metrekareden birmetre karesinin degerlendirilmesi
karsilif1 36 milyon ton tag komiirii veya 23 milyon ton petrol karsihiidir. Bu neden~
le iilkemizde enesji am@im azaltmak ve daha iyi bir kalkinma hizina ulasmak igin
glines enerjisinin genis alanlarda kullanilmas: oSnerilebilir.

Giines enerjisinin kullamilma alanlarmdan birisi de tarimdir. Gilines enerjisi-
nin tarim alaninda kullamiimasiyla elektrik, 1s1 ve tatli su elde edilmektedir. Ayrica
bu enerjiden vyararlaniarak bitki bilyiimesi hizlandirlmakta ve gesitli tarim
makineleri galisinlmaktadir.

Tanm isletme binalarindan konut, sera, kilmes, siit sifin ve dana ahulan
gibi yamlerin giines cnerjisi ile 1sitilmasy olanaklidir. Ayrica tahl depolarninda olu-
sabilecek asiri remin depo dlsma atilmasinda da giires ererjisinden yararlanilabilir.
Buna ek olzrak da ot, meyve ve sebzelerin kurutulmasinda giines enerjisi kulla-
nilabilir.

Tarmm igletre birzlarimin isiilmasinda, giines enerjisi yardimiyla isitilan hava
veya su kullanilmaktadir. Gerek havamn, gerek suyun isitilmasinda diiz yiizeyhi
glines (solar) kollektdrleri (giires everjisi toplayicilary) kullamlmaktadir, Diiz
yiizeyli kollektdr, sogurma (zbsorpsiyon) yetenegi yitksek olan bir siyah renkli
sogurncu metal levhadan ve bunun Gniine yerlestirilmis cam ve ya plastik orti ile
tecritli gergeveden olugmaktadir. Suyun 1sittlmasinda kullamlan koliektoriin yapist
olduk¢a birbirine benzerlik gdsterir. Bu fip kollektérler giplak ve 6rtilil levha
tipinde olabilir. . '

Tarim isletme biralarmin isiilmasmda  kullamlabilecek giines isitma  sis-
temlerinin plantamasinda hemen hemen ayp1 yontem uygulanmaktadir. Hayvan
barmaklarmin havalandinilmasinda, temiz hava akimirn siirekli olmasi nedeniyle
giines enerjisinin hayvan barmaklarmm sitilmasindz kullanilmasi, incan bart-
naklanimin ssitdmasindakinden dzaha kolay olmaktadir, Bu nedenle daha sonraki
agiklamalarda hayvan bzrmnaklarinin isisitilmasinda giines enerjisinden yararla-
nilmas: iizerinde durulacaktir. :

Ahir ve kilmes gibi hayvan barnaklarinda ézellikle hayvanlanin solunumu
sonucunda siirekli olarak karbondioksit ve nem birikmesi oldugu gibi giibre ve id-
rann bazusmas1 sonucunda amonyak ve pis kokulu gazlar da olugmaktadir. Bu
nedenle hayvan verim ve saghfi igin zararh ve pis kokulu gazlar ile asin
nemin barmak digina atilmasina gereksinme duyulur. Hayvan barinaklarinda
bu islevin yerine getirilebilmesi igin batmaklarda temiz hava akimimn siirekli
olmas1 gerekir. Barmaklarda siirekli temiz hava akimy, iyi bir sekilde planlan-
‘mi§ havalandirma sistemleriyle olanaklidir. Ancak iyi bir havalandira sistemine
sahip bir barmakta siirekli hava akimi, 6zellikle gok soguk havalarda barinak
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“ig sicakliginim hayvanlar igin uygun olmayan bir sicaklifa kadar diismesine neden
olur. Bu durum” hayvan verim ve saglft yoniinden istenmez, Bu nedenle hay-
van barnaklarinda, barmak i¢i sicaklimm optimal i¢ sicakligin altina diigme-
mesi igin barnagin havalandirilmasint saZlayan temiz havanm ek bir 151 kaynagt
ile 1sitilmasina gereksinme duyulur. Hayvan barmaklar igin gerekli ek 1:1 petrol,
kémiir ve odun gibi geleneksel yakitlardan saglanabilir. Fakat gilinfimiizdeki
enerji krizinden sonra hayvan.barmaklarinm havalandiriimasim saglayan hava-
mn- 1siilmasinda, glines ernerjisinden Sncelikle -yararlanilmasi disiiniilmelidir,

Hayvan bannaklarinda barnagin  havalandirlmasini saglayan havamn 1si-
tilmasmda genellikle havay sitabilen diiz yiizeyli giines kollektoriinit kapsayan
giineg 1sitma sistemleri kullamlir. Gilnes 1s1itma sisteminin planlanmasinda saptan--
mast gereken en 6nemli husus kollektor yiizey alaminin bulunmasidir. Giines kolek-
tér yiizey alani, barinak yam elemanlarimdan ve havalandirma veys infiltrasyon
ile kaybolan 1s1 ile barinakta barindiritan hayvaulann ortama verdigi duyulur
151 esas ahinarak hesaplamir. Giines kollektér yiizey alanimmm hesaplanmasinda
gesitli hesaplanma ySntemleri uygulanmaktadir.

. Hayvan barmnaklarimn isitilmasmda kullamlacak giines kollektéril genellikle
barnagin glineye bakan ¢ati yiizeyine veya duvarina yerlestirilir. Barinakta uygun
havalandirmay: saglayacak temiz hava énce giines kollektériinden gegilerek 1sitalir.
Isinan havanm barmak igerisine génderilmesiyie de barinagin 1sitilmasi saglanmis
olur. Bazen hayvan bannagimn geceleyin veya bulutlu zamanlarda giines enerjisi
ile 1sitilmasi isetenebilir. Bu g:bi durumlara g¢ofunlukla ¢ok sofuk havalarda
rastlanilmektodir. Bu nedenle giines enerjisinin depolanmasina gereksinme duyulur.
Giines enerjsi barinak tabaninz inga edilecek, sogurma kapasitesi yiiksek taslarla
dolu, bir depoda bir kag giin siireyle depolanabilir. Soguk havalarda havalandirma
havasi Gnce 1sitilmug taslar arasindan gegirilerek sitilr, Daha sonra 151§ hava
barmak icerisine génderilir.

Yapilan azastirmalarda gesitli tip bayvan barnnaginm giines enerjisi ile 151~
tilabilecefi sonucuna varlmustir. Bu nedenle hayvan barmnaklarin, isitiimasinda
kullarulan geleneksel yakit harcamalarinin azaltilabilmesi igin giines enerjisinden
‘yararlamtmas: 6nerilebilir. '

Sonuc olarak giines enerjisinin  gerek kirsal alanda gerek kentsel alanda
barnak isitma gereksinmesini kargilayabilecek iimit verici en &nemli bir enerji
kaynagi oldupu soylenebilir. Bu nedenle Ulkemizde, giines enerjisinden yararlanama
konusunda yapilacak tiim ¢alsmalarmn veya atimlarin devlet ve ilgili kuruluglar
tarafindan &ncelikle desteklenmesi gerekir.
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