
SÜT İŞLETMELEk1NDE TEMİzLİK VE DEZENFEKSİYON

Mehmet DEMıRcı x

ÖZET

Temizlik ve dezenfeksiyon süt teknoolojisinin ayrılmaz bir -parçasıdır. Bu iş

için oldukça önemli harcaml} yapılmaktadır.

Temizlik ve dezenfektanlar-ın artlklart süt teknolojisinae pek fazla- bir sorun
çıkarmamaktadır.

Temizlik. Ve dezenfeksiyonda temizliğin cinsi ve niteliği, temizlenecek yüzeyin.
niteliği, kullanılaıt temizlik materyalının cinsi ve konsantrasyonu, bu maddelerin
bileşimi ve etki durumla,ı, seçilecek temizlik ve dezenfeksiyon yöntemleri önemli
bulunmaktadır. Ayrıca kullanılacak suyun kalitesi' de temizlik konusunda dikkate
alınması gereken ayrı bir husustur.

GİRİş

Temizlik ve dezenfeksiyon_ süt işlemede çok -önemli bulunmaktadır. Makine,
alet ve zeminin temizlik ve dezenfeksiyonu kesin olarak ürünün kalitesine etkilidir.
Y~ni elde edilecekürünün kiHtesi bunların temizliğine bağlıdır. Bu iş için harcanan
zaman topkm işin yaklaşık 1/4 ü_ne denk olmaktadır. Özellikle süt endüstrisinin
ileri olduğu ülkelerde temizlik ve dezenfeksiyon için her yıl tonlarca kimyasal madde
harcanmaktadır. Buna nynca oldukça büyük mÜctadarda su ve buhar masr~fı

da eklenmektedir. Her ne bdar-bu iş için çok fazla zaman ve materyal harca'1masım
rağmen, ortaya çıkan kalite kontrollanndaki hata1ann büyük kısmının nedeniyine
cde yeterslı temizlik ve dezenfeksiyon olmaktadır. Burada materyalin az kul·
lanılması söz konusu d:ğildir. Asıl hata temizlik işinin bilgisiz sekitde yapılma

sında..'1 ve uygun materyalın seçilemeyi'şinden kaynaklanmaktadil'.
,

Temizlik ve de-zenfeksiyon sy.t telçnolojisinde işleme yöptemlerinin ayrıl.

maz bir parça-'>ıdır. Bundan dolayı tesisler ve boru sistemleri temizlik vedezenfek
siyon dikkate alınarak İnşa edilmelidider (7).

X Atatürk ünivcrsitesi, Z~t Fak. Tarım Ürünleri Tck. Bôı. Doçenti
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8. TEMİzLİK VE DEZENFEKTANLARIN ARTIK SORUNU

Temizlik ve dezeııfektan maddelerin süt makinalarının, süt güğümlerinin

sevk borularının temizlenmesinde bu maddelerin kullanılmasından sonra suyla
durulanmasında tamemen yıkanmaması sonucu bulaşık kalmakta ve buradan süte
geçmektedirler. Normal şartlar altında ve yöntemine uygun kullanmada teknolojik
yönden ve sıhhat açısından sütteki temiızlik maddelerinin artığı bir sorun teşkil

etmernektedir(4).

Hipoklorit ve kloramin gibi klorlu bileşiklerin ye.lnız be.sına kullanılan dezen
f~ksiyon ınaddeleri olduğu sürece bu sahada en a.zından hiçbir artık sorunu ortaya
çıkmamıştır. Çünkü bu maddeler süUe çok hızlı olarak zararsız bileşenlere parça
lanmaktadırlar. Ammonyum bileşiklerinin bu sahaye. sokulmasıyla süUeki artık

ları belirlemek ve onların konsantra~yonlarını saptamak zorunluğu ortaya çık

rruştır. Çünkü bunların artığı sütün daha sonraki işlenmesinde sorunlar ortaya
çıkarmaktadlİ"(4).

Belirli bir sınırın üzerinde bulunan artık maddeleri süt asidi bakterilerinin
çalışmalarını engellemekte ve dolayısiyle süt ürünlerinin işlenmesinde ve olgun~

laşmasında etkili olmaktadırlar (6).

İyodoformun kimyasal etkisi üzerine yapılan bir araştırmada süt makinalan
için iyodoform dezenfektan maddesinin kulanılma,>ından sonra sütün iyodla konta
minasyonu sorunu tesbit edilmiştir (9). Sütteki iyodofrom artığı tad yönünden
etkide bulunmaktadır (6).

Fare denemelerinde temizlik· ve dczenfektan maddelerinin artıkları sıhhat

üzerine veya hayvanın gelişmesine herhangi bir etkide bulunmamıştır (4).

b. TEMİzLİK VE DEZENFEKSİYON

Genelllikle pratikte yapılan iş ve kullanılan materyaldan çok şey beklenmek
tedir. Bu sözü edilen iki terim, temizlik ve dezenfekiyon, genellikle birbirine
karıştırılmakt[\dır. Her ikisi aynı şekilde kullanılmaktadır. Süt endüstrisinde ge
çerli olan şekliyle "temizlik, süt ve süt bileşenlerinin ve diğer temizlenecek her çe
şit a:rtıkların tamamen uzaklaştınlması olarak tanımlanır. Dezenfeksiyon ise
"hastalık yapıcı mikroorganizmaların tamamınınyok edilmesi ve ürünün kalite
siİte zararlı ol~rak: etkı etmeyen diğer mikroorganizmaların da. düşük bir niiktara
indirilmesidir "(8). Etkili bir dezenfeksiyon için mevcut bütün mikroorganizma
ların ölmesine lüzum yoktur, fak"l.t onların sayısını sağlık için tehlike teşkil etme
yecek bir düzeye getirmek önemlidir. Hiçbir dezenfeksiyon işlemi temizlikten önce
yapılmışsa etkili olmaz (5). Bundan dolayı temizlik ve dezenfeksiyon birbirini
izleyen iki işlem olmaktadır.

Pratikte her iki işi yakın ölçüde aynı zamanda çözen, çok az kimyasal madde
bulunmaktadır (8). Sağım makinaları ve sütçülük tesislerin~ kombine temizlik
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ve dezenfeksiyon maddesİ "P3 dix" in araştırıldığı bir çalışma4a süt teknolojisinde
yaygın olarak kullanılan metal ve metr;! olmayan materyaııarın bu kimyasal
maddeye dayanıklı olduğu ve çok iyi dezenfektan etkisi olduğu belirlenmiştir.

P3 dix karışık yr.pıda bir kimyasal madde olup, kullanılan konsantrasyonu 30~

50 oC sıcakltkda % 0.5 olarak bildirilmiştir. P3dix yukarıda beirtilen kullan
mal~r için çok fazln tavsiye edilm;ştir (3).

Temizıik sırasında dikkate alınması gereken konuları şöyle sıralayabiliriz:

I) Temizlep.ecek materyalın. cinsi ve özelliği 2) Temizlenecek yüzeyin niteliği 3)
Temizlik ve dezen.fektan maddesinin bileşimive etki. durumu, 4) Temizlik maddesi
nin cinsi ve kullanılacak konsantrasyonu, 5) Temizıik ve dezenfeksiyon yöntemleri,
6) Çözücü madde olarak kullamlan suyun kalitesi (8).

ı. Temizliğin Cinsi ve Niteliği

Çeşitli yollardan süthaneye taşınan pislik parçaları, örneğin, kum, toz, gübre,
kıl, v.b. dan oluşmaktadır.Kirlenmeler, diğer tarafta!! sütte bileşen olarak bulunan
yağ, protein ve süt tuzları ile ilgilidir. Süt şekeri suda koky çözündüğündendolayı

artık bırakmaz. Süt artığı pislikleri genelde fazla miktarda teknik yönden zararlı

mikroorganizmahm daha fazla içermektedir. Özellikle koli bakteriler, çürümeye
ncden olan viruslar, protein parçalayan bakteriler, mayalar, küfler ve süt asidi
bakterileri gibi.

2. TemizJenecek Yüzeyin Niteliği

Temizlenecek materyalin farklı cinsteki formları spesifik temizleme yöntem
lerini gerektirmektedir. Özeıukle çok zor ul"şıla....rı kısım!.c,r, örneğin köşeler, ek yer
leri, boru vidalama yerleri, hortum bağlantılarıve kapalı makinalar mekanik olara.k
temizlenmesi zordurlar. En sonda dezenfeksi.yonun başnrıya ulaşması için, tüm
pislik parçalarının temizleme sırasında mutlaka uzaklaştırılması gereklidir (8).

Temizlenecek yüzeylerin materyalı büyük ölçüde metal, çok azı cam, plastik,
ve ağaçtır. Metal hariç diğer mp;teryaller kimyasal maddelere karşı duyarlı değil

dir1er.Bun~. karşılık cam ve plastikler fiziheI etkilerle, özellikle yüksek .sıcaklık

değişmesiyle parçal.anabilirler. Buna karşılık metaller, yüksek sıcaklık derecesine
ve sıcaklık dalgaıanmal~rın".karşı duyarlı değildirler, fi:1kat kimyasal maddelerle az
yada çok ölçüde aşınmayauğrarlar.

Aşınma teriminden üst yüzeyde seyreden kimyasal ve elektrokimyasat reak
siyonlat ile metallerdeki parçalanma belirtileri anla~ıl.abilir.Aşınma çeşitli şekillerde

olmaktadır. Tüm yüzeylerde aynı derecede olursa bu lokal aşınma kadar tehlikeli
değildir.

Şayet bir metal bir asitle temas ederse, o durumda tuz ve su meydana gelir.

Örneğin, Zn + 2 HCr-- Zn cl'2+H2' Asit ne kadarkuvvetli ve meta:lde ne kadar
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zayıisa tuz teşekkülü o derece yüksek olur. Paslanmaz çelik dışında, Cu, AI, Fe
Zn gibi tüm metaller kuvvetli asit veya bazlar ile yıkanmamahdırlır.

Prüzlü ve büyük gözenekli yüzeyler pisliği bygan yüzeylerden dalıa fazla
tuta.rlar. Özellikle aşın'l.n üst yüzeyİer, ağaç ve çatlık lastikler pisliğin birikmesine
yatkındırlar. Bunun için metalin üst yüzeyl~ri kısmen cam ernJ.ye ile veya pl~.stikle

kaplanır, böylece çok bygan, temizlenebilir ve a5uınıayan yüzeyler meydana
gelir.

3. Temiılik ve Dezentektan Maddesinin Cinsi ve Kullanılan Konsantrasyonları

Tüm istekleri birarada bulundura'!. hiçbir madde olmadığı için, temizlik
ve .dezenfeksiyonun ayn ayrı kısımlan için özel maddeler gerekm~ktedir. Genel
olarak bu maddelerden istenen nitelikleri şu şekilde sıralayabiliriz: a) Cinsine göre
bu maddeler, istenilen ~mizlik veya dezenfeksiyon sonucunu gira.nti etmelidir.
b) KullamJ.an bu maddeler hiç bir şekilde üst yüzeyi aşındırmamalıdır. c) Fizyoloiik
açıdan zararsız olmalıdır. d) Kontr~u yapılmış ve izin verilmiş olmalıdır.

Temizlik ve dezenfeksiyon maddeleri iki gruba aynıabilir:

a. Mekanik-fiziksel maddler

b. Kimyasal maddeler

. Her iki grubun kullanılışı genellikle kombine halde olm?ktadır. Mekanik fi·
ziksel maddelerin grubunailk sırada ba~ınç, sıcaklık ve fırçalar v.b. dahildir. Doğ
rudan fırçayla ve suyla yapılan iş genellikle temizliğin eskimiş formu olarak görül
mektedir. Bu yalnız süthaneyi temiz tutmak için -da~ma en ucuz yoldur.

Kimyasal maddeler kullanma amacına göre çeşitli gruı;>ı?;ra aynlmaktadır:

4. Temizlik ve Dezenfeksiyon Maddelerinin Bileşiınİ. ve Etll Durumu

Temizlik: Kimyasal temizlik maddeleri büyük çapta alkali metallerin hidrok-
sitleri ve karbonatlanm ihtiva eden alboH çözeltilerdir. En yaygını-sodyum hidrok·
sit, Na OH, ve Sodyum karbonat, NaıC03 dır. BUJlJarın - temİzleme etkisi sulu
çözeltiler içerisindeki Ndroksi! iyonlannın parçalanmasına dayanmaktadır:

NaıC03 + K 20 ~ NaHC03 + NaOH

Na OH ~ Na+OH-

Genellikle asitli temizlik maddeleri asıl olarak nitrik asit (HN0 3), çok az fos
forlk asit (H3P04), hidroklorik asit (HCl) veya organik asidler (sitrik asid)
içermektedir. Bunlann etkileri asılolarak parçalanan H iyonlarına dayanmaktadır.

Kuvvetli konsantrasyonlal'da hem bazlar hem de asitler dezenfektnn olarak
etki ederler. Fakat burada fazlaca bir aşındırma tehlikesi söz konusudur. Bup.un
için- aşınmayı önleyen veya sınırlayan, büyük oranda aşınınaya karŞı koru;yucu
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-(inhibütör) maddeler ilave edi1melidir.~ En fazla kullanılanlar, alkali silikatlar
(örneğin, NaıSiO3) ve -kondanse alkali fosfatlaf (mono, di, trive hehameta·
fosfatlar) dır. Burada her şeyden önce hexametafosfat suyul\sertlik yapıcılarını bağ

lama ve suyun taş teşekküiünü sınırlandırma özelliğine sahiptir. İnhibütörlerin

etkisi, metal üst yüzeyleri ile kimyasal veya elektrokimyasal olarak dönüşmesine

ve burada korunacak maddelere örtü tabakası meydana .getirmesine dayanmak~

tadır.

Aşınmayı önleyen veya -sınırıayan diger önemli faktör temizHk maddesinin
kullanımında bildirilen çözelti konsantrasyonuna mutlaka uyulmasıd.ır. Bundan
başka alkali temizlik maddelerine düşük miktarlarôa temizlik aktif maddeleri
(alkaıi sü1fatları, alkil sülfonat1ar, yağ asidi kondansasyon ü-rünleri) eklenmelidir.
Bu maddelerin etkisi her şeyden önce bunların üst yüzey ve sınır yüzeyleri gerilimini
düşürmesinde yer almaktadır. Çözünen pisli~i çok ince dağıtır ve taşıyalbilir.

Temizlenecek kısımlardaki proteinler Önce temizleme prosesiyle su alarak
şişerler (hidratasyon) ve burada I?ozitif ve negatif iyonlar teşekkül -eder (protein
iYORları). Bundan sonra protein iyonları temizlk maddesinin (hidrojen veya bi'drok
sil) çok kolay absorbe edilebilen iyonlanyla yüklenir ve burada da~IIırıar. Meydana
gelen küçük parçacıklar koruyucu hidrat olarak çewiren suyla bağlanıdar. Bu olay
peptizasyon olarak tanımlanır.

Yağlar alkali temizlik maddelerinin - etkisi altında emilsiyona uğı::ar ve
ve düşük miktarlarda sabunlaşır. Böylece yağlar bir taraftan çok kolay taşınabilir

duruma gelirler ve diğer taraftan çözünen sabun ve gliserin maddeleri meydana
gelir. Sabunlaşma kullanılan alkalinin düşük konsantrasyonundan dolayı dü
şükt~r.

H
i

H - COOC - Cı7H35

C 1sH 31 COÖ Na

H

H-

CHıOH

f
CHOH + C 17H 31 COO Na

i· 1-
cooc - C ı sH 31 +3Na OH~CHıOH C ısH3[ COO Na
i -

cooc - CısH31
-I

-H
Yağ Oliseriu - + Sabun

Emilsiyon etkisi yıkayıeı etkili maddelerle daha fazla YÜksekli-r.

Süt tuz~arının ve fabrika sularının yaptıkları kireç taşları birikmeleri asitli
temizlik maddeteri ile iyi çözünür ve yo!,- edilir (1) Asitli temizlik için büyük ölçüde
% 0.5 - 2 oranında nitrik asit uygun olmaktadır (3).

Proteinlerin peptizasyomi,. ya~lamı emilsiyonu ve sabunlaşması ve kireç
tuzlarının birikmesİnın yok eçtilmesi mekanik aletıerıe, özellikle fırçalann yardımıyla
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desteklenir. Aynca süngerler ve kazıyıcı bıça.klarda temizlikte kullanılır1at. Sıcaklık

da çaze1tilerin dissasiyasyon derecesine etki ettiği için bu işlerde çok önemlidir.

Dezenfeksiyon Maddeleri: Kimyasel dezenfeksiyon maddelerinin büyük
bir kısmı mikroorga.uizma öldürücü olarak klor ve oksijcn ihtiva ederler. Dezen
fektan etkisi klor ora.....ının yüksekliğine O'ağlıdır. En önemlileri şunlardır:

a) Hipoklortt, OCI, Oksijenin uzaklaştmlması çerçevesinde çok kolay aynşır.

Bunlar beyazla'jtırıcı ve çok yüksek dezenfektan etki gösterlcider. En fazla sodyum
hipoklOl;t kulla'1ma a.1a'l.lm sahiptir.

b) Klorlu kireç (Kalsiyumklörür hipoklorit, Ca CI(OCl), sodyum hipoklo
rit gibi çok fazla.' dezenfektan etki göstermez ve herşeyden önce ıeminlerin,

havuzlann ve kirli suların temizlenmesinde kullanılır.

e-) Kloramin (Sodyum p-tolnol sülfoklamid), çok az klor kokar ve yavaş

ve sürekli olan dezenfektan etki gösterir.

Diğer halojenlerde, örneğin silisyum florür (H2SiF6) deıenfeksiyon için
sınırlı ~Hçülerde kullan.ılır1ar. Hr.lojenler meU ~rle direkt tuzlar yaptığı için, bu
tip dezenfektarı maddelerinde çok büyük <'-'imrna' tehlikesi söz konusu olmaktadır.

Her ne kadar klor ihtiva eden izin verilmiş maddelere inhibitör ilave edilmesine
rağmen ön görülen çözelti konsa'1trasyonhnnın üzerine çıkılmamalıdır.

Odalann deıenfek,>iyonund:1 kükürtdioksit, fonnaldehid ve kireç de kullanını

a!a!\ı buılmaktadır. Bunlarda.n sönmüş kireç özelikle duvarların beyazlatılmasınCı;:ı

kullanılır. Klorlu kireç odaların dezenfeksi:yonunda çok iyi şekilde kullanılabilir.

Dezenfeksiyonda da sıcaklık çok önemli role sahiptir.

Sıcak su ve buhar esaslı bir temizlikten sonra uygun bir süre tatbik edilirse de
zenfeksiyon istemlerini bunlar tam olarak gerçekleşt~rirler. Burada iyi bir sonuç
alabilmek için sıcaklığın 85°C nin üzerine çıkılması gerekir.

5. Temizlik ve Dezenfeksiyon Yöntemleri

iyi bir temizlik tüm bu işle ilgisi olanların tE.maml için (süt üreticisi, süt sana
yii, tica.retçi ve tüketici) ekonomik okrak önemli olduğu vq,rgulanmakt.adır. (I).
Bunun için iyi br yöntemin seçilmesi. ve uygulamaya konulması gereklidir.

Bu işler için uygulanan yöntemlerde şimdiye kadar belirttiğimiz hususlara
uyul,maktadır. Çok kere yer ve duruma göre uygun yönLtemler seçilir ve denenir.

Tesisin ve boru sistemlerinin temizliğinde otomatik temizlenmesinde kullanı

lan temizlik çözeltileri günlük olarak hazırlann:alıdır. Şayet taze hazırlanmış te
mizlik maddesi kullanılırsa temizlik sonucu bunun içinde kalabilecek pislik parçııları

azdır. Açma, kapama, kısma vanalaTI, çeşitli masluklar v.b temizlikten sonra
devirdairnde parçalamr ve elle sonradan temizlenir. Bundan sonra bunlar tam
olarak kuruduktan sonra monte edilirler.
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Temizlik ve dezenfeksiyon yöntemlerinin uygulanmasında muhtemel kazaları

önlemek için aşağıdaki noktalara dikkat edilmelidir:

a) Sıvı ve toz formlu kimyasal maddeler deri üzerine kuvvetli tahriş edici
etkide bulunurlar. Konsaııtre maddelerle çalışmada bunun için lastik eldivenler
kwlanılmalıdır.

b) Fıçılardan, büyük cam şişelerden konsantre eriyiklerin alımında mutlaka
koruma gözlüğü. lastik eldiven, muşamba önlük kullanılmalı ve çizme giyilmelidir.
Kaplar tehlikesiz dökÜımeyi garanti edecek şekilde hazırlanmış duruma getirilmeli
dir.

c) Muhtemel tahrişlerin önlenmesi için nötralizasyon maddeleri, örneğin

% 2 likseyreltik asetik asit CH 3COOH ve % 1-2 lik sodyum bikarbonat NaR
CO 3 çözeltisi hazır bulundurulur (8).

ısıtma ile ilgili toplam süt tesislerinin temizlik ve dezenfeksiyonu bilhassa
önemlidir. Güğümler dahil· tüm temizlik işlerinde işgücü ~asarrufu düşünülerek

otomasyona geçilmiştir. Bürada separatörler hariç tutulmaktadır. Çünkü bunlar
ayrı bir işleme tabi tutulmaktadır. Şayet süt ısıtılması tamamlanmış ise önce suyla
yıkanır ve temizlik proğramJDa çevrilir ve burada 1 saat için a~ağıdaki proğram cer
yan etmektedir: 3 dakika suyla yıkama, 9 dakika 75°C sıcaklıkta bir asit çözeltisi
ile muamelesi, 4 dk 60-75°C lik suyla yıkama, 9 dakia 75° C de bir aisit çözeltisinin
muamelesi ve nihayet 12 dakika soğuk suyla durwama (4).

Güğüm yıkayıcılan süt alım yerinin yanında bulunmalıdırlar. Tesis çok kll
çükse veya mekanik güğüm yıkayıcılar anzalıysa, yıkama elle, insan güçüyle
rapJlabiJir. Elle yıkamada ilkin göğümler, süt kalıntıl2.rınıbertaraf etmek için yeter
miktarda soğuk veya varsa ılık su ile çalkalanır. Güğümün içi ve dışı fırçalanır.

Sonra, 4 kg kadar sıcak (60°C) temizleme deterjan eriyiği güğüme boşaItılır. Bütün
iç kısımlar ve kapaklar iyice bu eriyikle fırçalarur ve güğüm yana çevrilerek döndü
m.ıür ve temizleme deterjanının güğümün her tarafına teması sağlarur Eriyik 2 da
kika güğümde bırakılır. Sonra güğüm tekrar çalkalanarak temizleme çözeltisi
boşaltılıp atjlır. Ardından hipoklorit (40 litrede 30 gr) çözeltisiyle çalkalanır. Çö
zeltinin her tarafa teması sağlanır. Sonra güğüm başaşağı getirilerek süzülmeye
bırakılır. Güğüm kapaklan da hipklorit eriyiğine daldırılır. ve süzülmeye bırakılır.

Eğer tesiste buhar varsahipoklorit eriyiğine gerek yoktur. Buharla dezenfeksiyon
yapılır (ıo).

Fransada 23 süt üretim işletmesinde bir yıl boyunca tekrarlanan araştırmalarda

pratik şartlar altında sağım tesislerinin temİzlenmesinde çeşitli metodlar denenmiş,

en iyi sonuç sağım tesisinin günde iki kez asitlendirilmiş, sıcak suyla (95"98°C) te
mıizlenmesi şeklinde yapılmasından alınmıştır (2).

Temizlik ve Dezenfeksiyon yöntemleri ekteki tabloda özetlenmiştir.
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Kullamlau Suyun K~Utesi

Temizlik .işinde kuUa~tlan suyun kaHtesi de temizlik konusunda çok önemli
bulunmaktadırSüt işlemede yararalanılan makinaların ve boru sistemlerinin, aynı

şekilde süt güğümlerininyıkanmasındt\kullandan su içme suyu kalitesinde olma
hdır. Özellikle suyun klor iniktarı önem taşımaktadır. Klor oranı normalolarak
Htrede 30 mg ın üzerine çıkmc:ımalıdır.Aksi halde daha yüksek konsantrasyondaki
klor aşınmayaneden olmaktadır. Suda yüksek oranda karbpnat ve sülfatlarda arzu,
edHmezler. Daha doğrusu sert sular bu işler için uygun değildir. Çünkü bunlar
temizlenecek kısımlar üzerinde kireç ta5ına neden olmaktadırlar. Özellikle su" süt
kaplanmn en ~on durulamasındakullanılıyorsa, hijyenik şartları da yerine getir
mesi .gerekmektedir (8).

Kaynak suların~n tasarruf etmek için aşağıdaki şartlar yerine getirildiği tak
dirde kulia.T)ma sularından temizlik işlerinde yararlanılabilir:

. a) Başlangıçtaki kalitesi içme suyu kalitesinde olmalıdır.

b) Bu suyun-mutlaka kapalı bir sistemden akması gerekir.

c) Bu suyu toplı~.yan havuz veya depoların mutlaka kapalı bulundurulması

-gereklidir.

d) Toplama havuzlarında bu su kullanılmadan önce mutlaka klorlanmalıdır.

İçme suyund 10 tasarruf Eağlamak ve akar şularin enerjilerinden yararlanabil
mek için son zamanlarda tüm temizlik işleri için bu sulan kullanma eğilimi bulun
maktaq.ır.
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