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Özet

Bu çalışmada. Erzurum piyasasında satı~an ve çiğ- olarQlç' yenileMe" maydaMz,7
marul, t~ze sQğan, nane. lahana, kaf71lbahar; salatalık; havuç, dereotu, domates
gibi sebzelerden ve şehrin içme suyuörneklerinden izole edi/eli E-.coli suşlarının bi
yokimyasal özel/ticleri, kolisinojenite ve lizojenite özelikleri, çeşitli antibiyotikle~e

direnç durumu ve bulaşıcı tip pliiimid (R- faktör) taşıma özellik/eri iizerinde
araştırma/ar: ·yapılmıştır.

Incelenen- E.CQli suşlarının biyokimyasal özellikleri 'genellikle" literatürde
verilen standart/ara uygun olarak bulımmııştur. Sebze örneklermde kolisinojen#e
?zelliğfne rastlanırmamasına karşılık, içme sularında yüzde 32;29 oranında kolisino
jenite özelliğine. rast/anılmiştır. Yı/cQnmı,ş, yıkanmamış sebzelerden. ve içme su
/arından. izole e.dilen s)lşların sırasıyla yüzde I,70'inde, 1,61'sinde ve 2I,88'inde
liz-ojenile özelliği saptanılmıştır. SUJların hepsi nalidiksik asiae duyarlı, eritromisine
dirençli bulunmUJtur. Diier antibiyotiklere duyarlılıkisefarklı olmuJtw. Antibijo
t.iklere çoklu dirençgösteren E. coli suşlarının yıkanmış sebzelerde yüzde 30,00'u,
yıkanmamış sebzelerde yüzde i9, ı 7 si, içmesularında ise yüzde 47,50 si' sahip ol·
duklarlnı dirençli/iğin hepsini y-eya bir kısmını alıcı SUJa transfer etmiŞlerdir.

ı. GıRİŞ

Escherichia 'toli'ler insan ve -hayvanların ~rsaklarının normal florasmın

çoğunlu~unu teşkil ederler. Normal olarak barsaklarda patojen değildirler. Aksine
normal fonksiyonlara ve beslenmeyeyardımÇı olurlar. Ancak idrar ve safra yoHarı,

periton gibi sindirim sistemi dışındaki dokulara geçtiklerinde patojen etki göste-
rebilirler. .'

(ıfBu araŞtııma' Prof. Dr. Ncı;det Lelo~u'nun yönetiminde hazırlanmış olup, Prof. Dr. Ahn:ıct. -,.. ~

Kurt 'Vc Prof. Dr; Mcte Babaean'dan kumlu juri tarafında.iı Doktora Tezi -olarak kabul
edilmiştir,

(2L Atatürk Ünivers,jtesi Ziraat FakültcsiTanm Ürünlcri Teknolojisi Araştırma Görevlisi.
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Bunun yanında, E. coli'ler su, süt ve diğer gıda maddeleri gibi ortamların

hijyenik durumlaıının saptanmasında indikatör bakteri olarak kullanılmaktadır

lar. Yani, ortamda E. co/i bakterilerine rastlanması, o ortamda dışkı kaynaklı

diğer patojen mikroorganizmaların da bulunabileceği olasılığını göstermektedir.

Sebzeler, toprağın altında ve yüzeyinde yetiştirildiğinden toprak mikroor
ganizmal~rıyla fazla miktarda kirlenirler. Ayrıca, temiz 'sularla sulanm"amaları
halinde, sağlık için zararh mikroorganizmalan, parazit larvalarını veyumarta
larını da taşırlar. Bundan dolayı sebze 1aiçeIerinin kanali7..asyon suları .karışan
sularla sulanmalau tehlikelidir. Böyle sebzelerin iyice yıkanmadan ve çiğ' olarak
yenilmesi toplum sağlığı bakıınmdan zararlıdır. i

Bu araştırmada, çiğ olarak yenilen sebzelerde normal bir yıkama ile ne
derece etkili bir temizlik yapıldığı saptanmaya çalışılmış ve izole edinen'E. coli
suşlarınin bazı özellikleri;incelenmİşti"r.

Ayrıca, izole edilen E. eoli suşlarının aİıtibiyotiklere duyarlılık du-rumu
. -'

ve bulaşıcı tipte plaztnid (R-faktör) varlığı saptanarak bu çevrooe yaygın olim
E. eoli suşlarının dire?çlilik ve bu dirençİiligi bulaştırma dur!1mları araştırılmiştır.

E. coli'ler Enterobaeteriaceae familyasının Eseheriehia cinsine m~nsuptur

lar (Buchanan ve Gibbons, 1974). Bu bakteriler genellikle 1-3 mikro metre uzun
luğunda, 0,6 mikro metre genişliğinde düz, uçları" yuvarlak çomakçıklar şek

ij,ndedir. Gram negatif ve. sporsuz, bir çok suşları hareketlidir. Hareket, perUrich
flagellumlar tarafından sağlanır. E. eoli'lerde pilusda (fimbria) bulunur.

E. coli'ler aerobik ve fakültatif anaerobik mikroorganizmalar olup, genel
besi yerlerinde kolaylıkla üretilebilirler. E. eoli'ler laktoz, gtikoz, mannitol, mal
toz, levüloz, galaktoz, arabinoı: ve sorbitolü asit ve gaz meydana getirerek fer
mante edeıler. Gliserin, sakkaroz, dulsitol, ramnoz, ksiloz, saliiline olantesirleri
her zaman aynı değildir Adonitol ve inozitole tesir etmezler." Triptofandan indöl
teşkil ederler; citratlı besi yerinde üreyemezler; üreyi parçalayamazlar; HıS o·
luşturamazlar;metil kırmızısı reaksiyonları pozitif; voges proskauer reaksiyonları

negatiftir. Nitratları redükte ederek nitrit yaparlar (Kauffmann, 1966, Edwars
ve Ewing, 1972, Buchanan ve Gibbons, 1974). Ancak E. coli'lerin bu biyokimyasal
özelliklerinde bazı -sapmaların olabiieetği de bildirilmişti! (Cicioğh.ı, 1966, Jones,
1971, Buchanan ve Gibbons, 1974). "

E. eoli'-lerde bakteriyofajlarl;ı ilgili birçok' araştırmalar yapılmıştır. Bazı

bakteriyofajlar enfekte ettikleri hücreleri üze ederler. Diğer bazıları ise !ize etIl}e·
yip bakteri hücreleri ile lizojeni denilen bir ortak yaşam haline geçebilirler: En
fekte olan bakterilerden oluşan yeni generasyonlardan bazılarr eriyerek- enfeksi
yöz fajlan serbest hale geçirebilider (Akman, 1977, Arda, 1978)..

KolisinIer, E. eoli'le~ tarafından sentezlenen ve diğçr E. coU'ler için ölçtürücü
etkiye sahip olan antibiyotik benieri.maddeler" ohıp, porotein yapısındadırlar. Bir
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bakteri kalıtsalolarak kolisİn, yapma yeteneğinde ise buna koHsinojenlk bakteri
adı verilir (Akman, 1977, Reeves, 1979). Dhillon ve Dhillon (1981), Shaw ve Ca
belli (1980), İzgür (1981) çeşitli kaynaklardan izole ettikleri E. co'/i suşlarlOm deği·

şik oranlarda lizojenite ve kolisinojenite özı;llikerine sahip olduklarını bildirmiş·

lerdir.

E. coli'lerin enfeksiyonlarına karşı çeşitli antibiyotiklerden yararlanılnıak

tadır. Bu amaç için genellikle kloramfenikol, tetrasiklinler, ampisilin, sülfa
namidIer, aminoglikozidler gibi antibiyotikler kullanılmaktadır (Unat, 1982).
Ancak, son yıllarda yapılan araştırmalarda genellikle tedavide kulanılan ilaçlara
karşı E. co/i'lerin hızla direnç kazandığı ortaya konulmuştur. (KMerstein, 1977,
Akman, 1979, Shaw ve Cabelli, 1980).

Davit (1966) ve Data (1969) E. eo/i suşlarının yüksek sıklıkta R faktörü
ihtiva ettiklerini ve diğer gram negatif bakterilere bulaştırma ihtimallerinin de
yüksek olduğunu bildirmektediler. Yapılan çalışmalar E. co/rlerin ilaçlar~ karşı

gösterdikleri çoklu dirençin hepsini veya bir kısmını alıcı suşlara transfer ettiklerini
göstermişlerdir (Çetinkaya, 1973, Slıaw ve CabeIli, 1980; Dhjllon ve Dhillon,
1981, Sa·ğlam ve ark., 1982).

2. MATERYAL. VE METOn

2.1. Materyal

E. eoli suşları, Erzurum piyasasında satılan ve çiğ olarak yenilebilen marul,
maydanoz, ta~e soğan, .nane, lahana, salatahk, turp, havuç, dereotu, domates,

. kamıbahar gibi seb.zelerden so.nbahar, .kış ve ilkbahar mevsimlerinde Erzurum
ilinde bulunabilenler piyasadaki manavlardan sağlanmıştır. Söz konusu sebzelerden
her ay ortalama 18-20 kadar örnek incelemeye alınmıştır. Bu örneklerden olduğu

gibi ve laboratuvarda normal bir yıkamaya tabi tutulduktan sonra olmak üzere
iki ayrı şekilde E. col; izolasyonuna çalışılmıştır. Adı geçen sebzelerin yıkanmasında

da kullanılan su laboratuvar musluğurrdan akan Üniversite şebekesine bağlı su
oluparaştırmanın devamı süresince ,ayda bir defa tutulduğu bakteriyolojik incele·
mede E. coli'ye rast1anılmamıştır.

Araştırmada kullanılan içme suyu örnekleri ise şehir içerisindeki yer altı

sularına bağlı bulunan çeşmelerden ve belediyenin basınçlı su şebekesine bağlı

çeşmelerden her ay bir defa alınmıştır.

Izole ve identifiye edilen E. eo/i suşlarının çeşitli antibiyotiklere karşı olan
duyarlılıklarını saptamada Atatürk Üniversitesi Tıp Fakültesi Mikrobiyoloji
Ana Bilim Dalında hazırlanan nalidiksik asit (30mg), kloramfenikol (30mg), oksi
tetrasiklin . (SOmg), streptomisİn (JOmg), sodyum sefazolin (30 mg), kanamisİn

(30mg), gentamisin (10 mg), ·eritı omisin (lS mg), cimpişilin (10mg)" antibiyotik
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diskleri kullanılmıştır. İJulaşıcı tipte platmi-alerin aranmasında aynı -antibiy6ti1der
eC2anelerden satın alınmfştır.

, E. eoli sU$lannın koIisin aktivitelerinin belitlenmesind~ kontrol suş olarak
E. eMi Row suşu, lizoje,flite özeliğinin betirlen~esjnde ve bulaşıcı· tip~e plazmid
araİımasında alıcı suş olarak E. coli KI2 Nalrlae- suşu Ankara üniversitesiVete
tiner FakÜltesi Mikrobiyoloji Ana Bilim Dalından sağlaQaraklcuiianılmıştir.

2.2. Metod

Sebzelerden E. eeJi.suşlarımn İzolasyonu Frazier ve Poster (l963)'e göre, içme
suyu numunelerinden E. eo/i izol~syoIi1i 'ise A.fcrnan (1961), Edwards ve' EWing
(i972)'e göıe-yapılmıştır.

Biyokimyasal özelLikierin belirlenmesinde ~Iikoz, laktoz, mannitol, H ıS,

lisin dekarboksilaz, ttiptofan deamina:t, nitrat redüktaz, üreaz, indol ve hareket
özenikteri Lassefi (1975)'in üçlü tüp yöntemi ile, sakkaroz, maitoz, salisin, dolsi
tol, a~onitol, anıbinoı, 'rafinQz, inozitol fermantasyonları ile metU kıpnü:ısı,

voges ptoskaner ve citrat testleriAmerican Public Health Ass. (1971) ve Arda
(1978)'ya göre yapılmlştır. Hemoriz aktivitesininsaptan'masındaHeller ve Drabkin
(I977) ile ,Çetin (t9'73) 'den yararlanılmıştır.

Kolisin özelliklerinin 'belirlenmesinde Oillies ve Doöds (1963)'daIi. Hıojeiıite

özelliğinin belirlenmesinde ise Hellet ve Drabkin (1971)'den faydaıanılmıştır.

Antibiyotik duyarlIlik testlei;i Kırby-Bauer disk diffüzyon yontemine göre
yapümıştır(Bauer ve ark. 1966). ,Bulaşıcı tip'te ,plazmid (R-faktör) aranması Ak-
man (i 971)'a göfe yapilmıştır. .-

3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARUŞMA

,Çiğ olaraı: yenilebiIen300 adet sebze numunesi yıkanmadan önce ve yı

kandıktan soiıra incelenmiştir. Yıkanmamış eSebze numunelerinin 21'6 sından E.
toli izole edilebilmiş ve her bir numuneden üç suş oİma:k üzere 648 ,su~ üzerinde
çalışılmıştır. Bu sebie örnekleri normal çeşme suyu ile yıkandıktan sopra 140
sebze örneğininden E. eo/i izole edilebUmiş 've her bir numuneden üç suş. olmak
ıızere 420 suş incelenmiştir. üç yüz adet içme SUyu numunesinin 160 ın~n E. eol;
izole edilıniş ve her numuneden üç suş olmak üzere 480 SUş üzerinde çalışılmıştır.

E. eoli suşlarının kaynakları, sayılan ve oranlar Tablo-! de gösterilmiştir.

Erzurum piyasasında satılıp çiğ olarak yenilebilen sebzeler ister yıkanmışol·
sun, ister y!kannıamış olsun değişik oranlarda E. eDli içtrmektedider. Yöre içme
sularınınise yaklaşık yanş~ E. eo/i ile bulaşık durumdadır:
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Tablo ·1 ; İzol.e edilen E. eoll s~şıarının kaynaklarınagöre sayı ve oranları.

Yıkanmamış sebze Yıkannll~ sebze

Toplam E, eoli izole Toplam E. eoll izole Toplam
Kaynaklar örnek edilen örnek örnek sayı- ~dılenörnek örnek sayı~

sayısı sayısısı yısına göre sayısı sına göre
oran.(%) oran(%)

Maydanoz 50 46 92.00 39 78.00
Marul 50 45 90'-00 .25 50.00
Tazesoğan 4Q 27 67.50 21 52.50
Havuç 30 16 53.33 8 26.67
Domates 25 ıs 60.00 10 40.00
Nane 25 15 60,00 10 40.00
Lahana 20 16 80.00 9 45.00-
Salatalık 15 LO 66.67 5 33.33
Der,eotu 15 10 66.67 6 40.00
Turp 15 8 53.33 4 26.67
Karnıbahar 1'5 '8 53.33 3 20.00

Toph\m 300 216 7200 140 46.67

İçmeSUYu' 100 160 53.33

Çiğ olarak yenilebilen sebzelerden yıkanmadan öne~ ve yıkandıktan sonra
izole edilen E, eoU suşları ile içme sularından izole edilen E. eoli suşlarının biyokim
yasal ,özellikleri >.nıalt~z, glikoz', arabinoz, adonitol; inozitol gibi şekerlerin fer
mantasyon durumlarında veindol, H 2S, triptofan deaminaz gibi diğer biyokim
yasal özellikle. iiıde orQiya çıkan ufak sapmalar hariç E. eoli'lerin liteatürde
erilen standar; karekterlerine uygunluk göstermiştir (Kauffmann. 1966, Edwards

ve 'Ewing, 1972; Le10ğlu 1973, Buchanan ve ark., 1974, Neilson ve Sparell,
1976). Şeker fe.rmanta,syonlarında bazı sapmaların olabileceği Cicioğlu .(1966),
Tuneel ve ark. (1911), İzgür (198'1) gibi araştıncilar tarafından da ileri sürülmüş
olması bu araştırmada elde edilen sonuçları doğrulamaktadır. Yıkanmış ye yıkan

mamış seb~lerden izole edilen E. e'oli'suşlarının sırasıyla yüzde 286 ve 3.55
inde ve içme sularında izole edilen E. eoU'lerin yüzde 11.46 sında indol negatif
olarak bulunmuştur. İndolün ,bazı E. eoU suşları tarafından oluştumlamıy,aeağı

Buehanan ve ark. (1974) tarafından be!irtilmiştir. Yine Cicioğlu (1966) yapmış

olduğu çalışmada bu oranı yüzde 4 olarak- saptamıştır. Yıkanmamış sebzelerden
izole edilen E. co/i suştannın yÜzde ı .54 ü H2S hası1 etmişlerdir. nu durum Ci
cioğlu (1966)'nun çalışmasında. yüzde 4 olarak ortaya çıkmıştır. Buna benzer
sapmaiara Nell ve ark. (1979), ~ldova ve a.rk. {19S3) rastladıklarmı çalışmaların

da belirtmişlerdir.

Sonuç olarak b.u araştırmada incelenen E. colişİarl genel özellikleri
itibariyle standartlarına büyük OIçüde uymuşlardır. Ancak- yuKarıda değinildiği

gibi standartlardaIfönemli olmıyan derecede sapmalar göstermişlerdir.
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Eie aiınan 1548 adet E. eoli suşundan hiç bırısinde hemotiz aktivitesi ortaya
çıkmamıştır. Nitekim Smith ve Ngui-Yen (1980), Aldova ve ark. (1983) yaptık

ları çalışmada herhangi bir hemoliz aktivitesine rastlamamalanna karşılık, izgür
(1981) binde 5 oranında diffüz karekterôe hemoIizin sentezlendiğine rastlamıştır.

Yıkanmış ve yıkanmamış sebzelerden izole edilen E. eoli suşlarının kolisin_
salgılamamasına karşılık, içme sularından izole edilen E. eoli suşlarnın 155 C%
32.9) inde bu özelliğe rastlaDIlmıştır.

İzole edilen E. eoli suşlarının, yıkanmamış. sebzelerde yüzde 1,70'i, yıkanmış
sebzelerde i ,61'5i, içme sularnda ise 21,88'i lizojeniktir. İçme sularından izole
edilen E. eoli suşlarının yüzde 9.38'i hem lizojenik hem de kolisinojenik özellik·
lik göstermiştir. Bu değerler literatür verilerine uygunluk göstermektedir (Dhillon
ve Dhillon, 1981, Shaw ve Cabelli, 1980, İzgür ]981).

Yıkan-mış, yıkanmamış sebzeler ile içme sularında izole edilen E. eoli
suşlarının antibiyotiklere karşı dirençlilik durumları Tablo-2 de görulmektedir.
Tablonun incelenmesinden de anlaşılacağı üzere E. eoli suşlarının hepsi nalidiksik
aside d\lyarlı, eritromisine ise dirençli bulunmuştur. Nalidiksik asit genellikle bi
biyokimyasal çalışlmalarda daha çok buna karşılık tedavide yok deecek kadar az
kullanılması dirençli suşlann ortaya çıkmasını önlemektedir. Aden ve ark. (1969),

- İzgür (181) yaptıkları çalışmalarda benzer sonuçlar bulmuşlardır. İkinci dere
cede etkili antibiyotik gentartıisin olarak bulunmuştur. Gentamisine karşı yüksek
derecede duyarlılığın sebebi esasen E. edWnin bu antibiyotiğin _spektrumunda
bulunuşu yanında bu antibiyotiğin çevreye etki edecek oranda çok fazla kullanıl·

maması ve bundan dolaY1da kazanılmış bir dirençin meydana gelmesi için henüz
:ı.amamn erken olmasındıLn kaynaklanması muhtem'eldir. Tuncel ve ark. (1972),
iZgÜf (1981) çalışmalannda aynı doğrıiltudaki sonuçlara ulaşmışlardır.

Edtromisıne karşı yüksek oranda bulunan dirençlilik insan sağlığı yönün
den önem taşımaktadır. Bu antibiyotiğe dirençli olan E. eoli'lerin ortamda art
ması insanlar için patojenik olan E. eoli suşlarına bu dirençin aktarılma olasılığı

her zaman için mevcuttur. Bu durum Nell ve ark. (1979), İzgür (1981) 'Hn bulgu
larına uymaktadır.

E. eoU suşları ikinci derecede ampisiline karşı direnç göstermişlerdir. E. edU
suşlarının meydana getirdiği penicilinase enzimi tesiri ile antibiyotiğin inaktive 01
~ ts'ı sebebiyle suşlar bu antibiyotiğe'dirençli bulunmuştur. Diğer 'araştırıcılarda

benzer sonuçlar bulmuşlardır (Darland ve ark. 1974, Niemi ve Ernela, 1983).

Suşlara uygulanan diğer antibiyotiklere karşı E. eo/i suşları değişik oranlar
Iarda direnç göstermişlerdir ki bu bulgular literatüre uygunluk göstermektedir
(Shooter ve ark., 1971, Shaw ve CabelIi, 1980).

Yıkanmamış sebzelerden izole edilen E. eoli suşlarının yüzde 6,ITsi bir an
tibiyotiğe, 93,83'ü iki vey;! daha fazla antibiyotiğe, yıkanmış sebzelerde ise ytlzde
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S,71'i bir, yüzde 94,29'u çoklu antibiyotiklere, sularda ise yüzde 6.25'i bir ve yüz
de 94,75"i çoklu antibiyotiğe direnç göstermiştir. -Walten ve Levis (1971), Nit?mi
v.e Emela (l983)'da benzer sonuçlara ulaşmışlardır.

Tablo-2: İzole edilen E. co/i suşlarının antibiyotik duyarlılık testi..

Yıkanmamışsebze Yıkanmış sebze İçme suyu

Antibiyotikler Dirençli Oran Dirençli Oran 1?irençli Oran
suş sl!-yısı (%) suş sarısı (%) suş sayısı (%)

Nalidiksik asit O 0.00 O 0·00 O 0.00
Klorarnfenikol 401 . 61.88 270 64.29 ISO 31.25
Oksitetrasiklin '171 26.39 168 40.00 ıo5 21.88
Streptomisin . 239 36.88 188 44.76. 365 76.04
Sodyum sefazoHo . 200 30.86 104 24.76· 135 28. i3
Kanamisin - 105 16.20 185 44,05 225 .46.88
Gentamisin 2 0.31 O 0.00 IS 3.13
Eritromisin 648 100.00 420 100.·00 480 100.00
Ampisilin 495 76.39 . 311 74.05 . 255 53:13

Bu çalışmada yıkanmamış sebzelerden izole edilen E. coli'lerin yüzde 29,17'si
yıkanmış sebzelerden izole edilen E. coli'lerİl1, yüzde 30,00~, içme sularından izole
edilen E. co/i'lerin ise yüzde 47,50'sİ antibiyotiklere gösterdiIderi çoklu dirençin
hepsini veya bir kismını alıcı suş E. co/i KI2 Nalrlac-'e transfer etmişlerdir: Ni
tekim yapılan bazı çalışmalarda bu bulguları doğrulamaktadır (Shaw ve Cabelli,
1980, Dhillon ve DhiIlon, f981),

Yıkanmamış sebzelerden izole edilen E. co/i suşlarından çoklu direnç gös
terenlerden 419 tanesi yıkanmış sebzelerde 270'i içme sularında ise 222'sİ· sahip
oldukları antibiyotiklere direnç özelliklerini alıcı suşa transfer edememişlerdir. Bu
duIllIIl su,şların ya kromozomal bir dirençe sahip oldukları yada direnç faktö
rüne sahip oldukları halde transfer fatörlerinin kopmuş ola~ileceği şeklinde açık

lanabilir. Bu bulgular David ve Arman (1966)· ile Data (1962)' nın ve Çetinkaya
(1973)'010 bulgularıyla uygunluk göstermektedir.· . .

SUMMARY

Res.earch Works On The Cerlaİn Characteristics of E. coli Isolated From
The Veg~tables Consumed Without Cooking And From The Drinking
Water in Erzurum.

Research works were.carried out -Qn the bioCbemicaı charaçteristics, hemoly
tic activity, colicinogenicity and lysogenicity properties,. sensitivity to the yarious



antibioties and whether earying contagious plasmid (R-faetor) or not' of the
E. coli strains isolated from the uneooked eons.umed ve.ga:tables soId in Er~urum

markets such as; parsıey, lettiıee, gr.ee-.n onİons, pepeımint, eabbage. cauliflaver,
eııeumber, carrot, dili and tomato and from the drinking water samples of this
samecity.

In the work, total of 300 ~vegatable sambles belongingto the ıı differenl
varietyand species were exarnined before washing and arte,rtbe washing. in the 2ı6 
samples of the unwashed vegatables E., eoli were found ,and by determining 3
different strains in eachvegatable, total of 648 E .colistrain~ were isolated. These '
same, samples were again exarnined after a nörmal washing. 'This time, in only
140· samples E .co(i were found and with 3 different strains in 'each, so, jotal of
420 strains were iso'lated. From the drinking water supplies of theeÜy 300samples
were eolIected !md in the 160 of these water samples E. eoli were found and again
3 different strains in eaeh sa:mple. total <;>f 480 strains w~re -isolated. "('hus, it
was worleed,an the total of 1548 straıns drived ftom the \fegatable and water
samples.

The obtail'led res1,llts from these works were sUıtlmarized below;

J. The biochemical eharacteristic's of the examined E. eoli strains were gene~

rarıy fo·und to be fitting to the' standards of the literatures. LLL none of the strains
hemolytıcaetİvİty was determined.

2~ Although, the col,icin'ogeniety properties were not deterniined in the E.
eoli straifis isoİated frçm the washed and, umvashed vegetables; the sU'ains of the
drinking water samples showed'a 32:29 %colicinogenieity cliaracteristic.

3- it was determined,that E. eoli strains, from ,the unwashed and Was-hed vege
tables and from the drinkiİıg watersamples, had respective!y, 1.10. 1.67, and
21.88 Percent Iysogenicity eha~acteristics. '

4- lt. was fo'und that aıı of 'the strains were sensitiye to the Ilalldixie acid
and I'esistant to the erythromycin. The highest sensitivıty was deterxİ1ined against
to gentamycin, but contrary, it was found a high resistant against to gentanıycin,

but cöntrary, it was found a high resistant a~ainst to ehloramphnicol and ampici-
. lin. The resistanee of the strains to the other antıbıotfcs were found to be varied.

,- lt Was also detetmined that the" 'isolated E. eoli stl'ains, from the washed,
unwashed vegetables and from the dirinking. water, whieh showing a polyway
resistanee to the antibioties, transferetred their resistavity in ~hole ör in part at
tlle 30.00, 29.1-7, and 47.50 percent respectively.

6- E. toli was foun~ to be present jn the 72.00 %oftfıe·unwashedand 46.67 %
·'of the washed vegetable s~mpıes. - ,

l'
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