
YONCA UNUNUN BROYLER RASYONLARINA RENK KAYNA~I OLARAK
KATILMA ZAMANI VE BUNUN PERFORMı\NS üZERİNDEKİ ETKİLERı

ıLE tLGtıJ BİR ARAŞTIRMA

Nihat ÖZEN (l)

ÖZET:

Yonca unu kapsayan rasyonların broyler tipi civcivlere en uygun veriliş za
manını saptamak amacıyla yedi haftalık bir deneme düzenlenmiştir. Eldeedilen
sonuçlara göre, % 10 yonca unu kapsayan rasyonların beşinci haftaya kadar her
hangi bir zamanda verilmesi, canlı ağırlık artlşı, yem tüketimi, yemden yararlan·
ma oranı üzerinde önemli farklılıklar yaratmamıştır. (P>0.05). Buna karşın % LO
'yonca unlu rasyonun beşinci haftada verilmeye başlandığı gurup. diğer guruplara
gore, istatistikselolarak önemli derecede daha diqük B.C.E. değerleri sağlamıştır

(P< 0.05). Bu sonuçlar ksantofilce zengin yemlerin en geç dördüncü haftadan başlı

yarak verilmesi, aksi taktirde, yem karmalanmn ksantofi/ düzeylerinin yükseltilmesi
ğerektiğini ortaya koymaktadır.

GıRİş

Avrupa; Amerika ve Dünyanın bir çok yöresinde olduğu gibi ülkemizde de
et piliçlerinin_ derilerinde uygun bir sarı rengin oluşması tüketiciler tarafından isten
mektedir. Zira, canlı hayvanlann gagalannda ve derilerinde sarı rengin, sağlık ve
canlılığın bir göstergesi olduğu inancı yaygındır. Aynı şekilde, kesilmiş hayvanlar
da vücut derisinin sarı rengi, vücut yağının bir simgesi olarak.görüldüğünden. de
rileri açık renkli hayanların iyi beslenmediğine inanılmaktadır.

Derinin sarı rengi, esas olarak:, yemlerle alınan ve ksantofiller olarak bili
nen hidroksi-karotinoidler tarafından -oluşturulmaktadır. KsantofiUer, kimyasal
yapıları bakımından vitamin A ile yakın benzerlik göstermekle beraber, çok az
veya hiç vitamin A aktivitesine sahip değildirler (2).

Tavuk1ann ksantofiUeri kendi vücutlarında üretme veya başka maddelerden
sentezlerne yetenekleri bulunmayıp, sadece, yemlerden sağladıkl3;rı bu maddeleri

(1) Doç.Dr. Ondokuzmayıs üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölilmil.
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deriye aktafirl~r(4). Ksantofillerin absorpsjyonubüyük ölçüde jejunum ve üeum'dan
gerçekleştirilmekteolup (6), bu ımiddelerin vüetıttaki yağ rezervleri ile sıkı ilişkileri

vardır (I I).

Deri renginin koyuluk derecesi doğrudan doğruya yemlerIe alman ksantofil
lerin miktarına bağlıdır ve hayvanların kendileri tarafından ayadanamaz. Nıtekim
Dua ve çaL. ark. (3) kasaplık piliç1erin deri rengi ile rasyonun ksantofil dpzeyIeri
arasındaki linear ilişkiler saptamışl~rdır.

Yumurta sarısında pigmentasyon, ksantofilli yemler verilmeye başlandıktan

9-12 gün sonra en yüksek düzeye ulaşabildiği halde (13), broylerlerin ksantofilli
yemlere geçildikten sonra kazanmaları biraz daha yavaş olmaktadır. Bartov ve
Bornstein (i) ksantofilli yemler verilmeye başlandıktan sonra 2-3 hafta sonra de
rinin ksantofil düzeyinqe linear bir artış sağlanmaya başladığını bildirmişlerdir.

Pigmentasyon ile ilgili önemli tartışma konusu ksantoGlli yemlerin broy
lerlere ne zaman verilmeye başlanması gerektiğı hakkındadır. Bartov ve Bornstein
(l) ile Marusich ve Bauernfeind (7), uygun bir deri renginin oluşabilmesi için,
ksantofillerce zengin yemlerin, karmalara büyütme döneminin en başından baş

layarak katılması gerektiğini bildirmişlerdir. Buna karşılık, Bnıuenlich ve Hoff·
man (2) kesimden sadece iki hafta önce ksantofilli yemlere geçerek, uygun bir pig
mentasyon sağ1anabileeeğini öne sürmüşlerdir.

Bu araştırmanın amacı, yedi haftalık bir büyütme devresinde~ ksantofil bakı

mından zengin yemlerin, broyler rasyonlarına en -uygun şeKilde katılma zamanın!

saptamak ve buzaman farklılığınınhayvanlann canlı ağırlık artışı, yem tüketimi ve
yemden yararlanmalah üzerindeki etkilerini belirlem~k olmuştur.

- MATERYAL VE YÖNTEM

Renklerine göre -cinsiyet ayınınına olanak sağlayan 144 adet, broyler tipi,
Cobb x Cobb ırkı günlük civciv kulhtmlarak yedi haftalık bu deneme düzenlenmiş

tir. Tam şansa bağlı deneme düzenine uygun ola;rak bu denemede karşılaştırılan

muameleler, her biri altı civcivden oluşan (üç erkek, üç dişi), altı tekerrür içermek
!edir. Toplam muamele sayısı dörtolup, bunların ilkinde civcivlere ilk -günden, di
ğerlerinde ise sırasıyla 2, 4 ve S'inci haftalarda başhyarak % 10 yonca unu ıçeren

yemler verilmiştir.

Bu denemede kullanılaiı rasyonlar Çizelge 1. de sunulmuştur. Bun.lardan baş

latma (veya başlangıç) rasyonlan.% 23 ham protein ve 3120 kcal/kg ME; bitirme
rasyonları % 20 ham protein ve 3126-3129 kcal/kg ME kapsamakta olup, N.R.
C. (ıo)- tarafından broyler tipi civcivler için önerilen diğer tüm besin madde ge
reksinmelerini kai-şıtamaktadıtlar. Çizelge l'deki "yonca unlu" rasyonların ksan
tofil kapsamIan 20 rng/kg'ın biraz üzerinde olup, bu MitcbçU ve çaL. ark. (8) ta~



Cizelge 1. Denemede kullanıİan rasyontarın kOIll:pozisyonmrı.

Başlatma . Bitirme
Rasyonları Rasyonları

Yonca Yonca Yonca Yonca
Yemler Unsuz Unlu Unsuz Unlu

Öğütülüş Sorghum 56.21 44.78 66.72 55.25
Soya f. küspesi (Yı; 47) 28.01 25.44 18.62 17~09

Kan unu(% 81) 2.50 2.50 2.50 2.50
Et-kemik unu (Yı; 50) 2.50 2.50 2.50 2.50
Balık unu (% 60) 2.50 2.50 2.50 ı.50

Yonca unu (1) 10.00 10.00
Dikalsiyuffi fosfat 1.00 1.00 1.00 1.00
Öğüt Kireç Taşı 0.60 0.60 0.60 0.60
Tuz 0.30 0.30 0.30' 0.30
Vit. ön karışımı (2) 1.00 1.00 L.OO 1.00
İz. min. karınası (3) '0.05 0,05 0.05 0.05
Na 2S0 3 0.05 0.05 0.05 0.05
Hydan (4) 0.28 ~ 0.28 0.16 0:16
Hayvansal Yağ 5,00 9.00 3.00 7.00

TO PLA M 100.00 IÖO.OO 100.00 100.00

(1) Dördüncü bi'Çim yonca ürüiıü; % 22 ham protein, 240 mg/lg ksantofil kapsar.

(2) Vitamin ön karışımı her kg rasyOna 11023 U.S.P. stabilize. edilmiş vit. A; 2756 I.C.U. vil. D3;

II I.U. viı. E; 4,4 mg menadiyon sodyum bisülfit 8;8 mg. riboflavin:; 17.6 Çapantotenat; 88 mg

niasin: lr.6 mg folik asit, 17,6 mcg vitamin B 12; 1102 mg kolin klorid sa~lamaktadır.

(3) İ:cmineralkarması her kg rasyona 50 mg Mn; 50 mg Fe; 5 mg Cu; 0,5 mg Co; ],5 mg 1;50 ıng

zn ve 'ayrıca 45,5 mg Ca sa~maktadır.

(4) Hydan, metiyonin hidroksi anologU olup, % 93 L·metiyonin kapsar.

rafından et piliçlerinde uygun bir derLpigmentasyonu için önerilen ksantbfil düze.
yıne çok yakındir. Civcivler ilk dört haftada, telızgara ~minıi, elektrikle ısıtılan

Jamesway ana makinalarında;dört haftadan sonra da 4Ox80x90 cm boyutlarındaki

telkafeslerde büyütülmüşlerdir.Her iki-dönemde su ve yem ad !ibitum düzeyinde
sağlanmıştır.

Canlı ağırlık artışları ve yem tüketimleri iki ve dördüncü haftalarda deneme
lerin bitiniinde yapılan tartımlarla saptanmıştır. Yemden yararlaRma oranlan bü~

tüiı deneme süresi için ve toplam yem tüketimi toplam canlı a~ırlık artışına bölü
nerek hesaplanmıştır.

Son tartımefun hemen sonra renk analizleri için deri örnekleri almak amacıyla.

şansa bağlı olarak her gruptan iki (bir erkek, bir dişi) piliçolmak üzere toplam ola-
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rak 48 hayvan seçilmiştir. Seçilen hayvanlar kesilip temizlendikten sonra, göğsün
iki tş.rafından,-yabancı ka)'naklarda "feather tract" olarak bildirilen kısımlardan,

2-2,5 cm eninde, S-6 cm uzunluğundabir parça, altındaki etiyleberaber kesilerek
çıkartılmıştır. Böylece her muamele için ayrılan 12 hayvanclan 24 deri örneği alın

mış olmaktadır. Kesim, yolma ve temizleme sırasında deride ksantofil kaybını önle
mek için, fleath ve Thomas (S) tarafından yapılan öneriler göz önünde bulundurul
muş; ayrıca, bu işlemlerle örnek alma işlemleri, araya zaman sokulmaksızınmÜID
kun olduğu kadar peş peşe yapılmıştır.

Deri örneklerinde renk önce Gardner renk ölçme aletiyle ölçiHınüştür. Bu a
maçla alet sarı renk için standardize edildikten sonra, bL değerleri sarı rengin,
L değerleri ise l,lçıklığın-kôyuluğun ötçüsü olarak kuııanılmıştır.Bundan sonra aynı

örnekler Heath ve Thomas (S} tarafından anlatılan beta karotin eşdeğerliği (Bela
carotene equivalents; RC.E.) yöntemine benzer bır kimyasal yöntemle analiz edil-
·mişlerdir,

Civcivlerin yemlerdeki ksantofillerden yararlanılabilme derecelerini bulmak
için "ksaotofi! elverişlilik değeri" (Xanthopyll efficiency score) kullanılmıştır. Bu
değer LO O gr derideki toplam B.E.C.( mcg), ortalama ksantofil tüketimine (mg)
bölünerek hesaplanmıştır. Ortalama hantofil tüketiminin hesabına esas alınan

rasyonların ksantofil kapsamlarınailişkin değerlerdeneme boyunca peryodikolarak
yapılan kimyasal analizlerle saptanmıştır.

Araştırmadan elde edilen de~erlere varyans analizi 8tool veTerne (l2) tarafın

dan açıklandığı gibi uygulanmıştır. Varyans analizi sonuçlarının önemli (P<O,05)
bulunduğu durumlarda muamele ortalamaları arasındaki farklılıklarDuncan çok
lu karşılaştırma testi, yine 5tool ve Torrie (L2) tarafından açıklandığı şekilde uygula
narak saptanmıştır. B.C.E. L ve bL değerleri arasındaki ilişkilere ait korelasyon
katsayıları da hesaplanmış ve bunların önem kontroııeri Murdoch ve Barnes (9)
tarafından açıklandığı şekilde gerçekleştirilmiştir.

SONUÇLAR VE TARTIŞMA

Araştır~anın tüm sonuçları çizelge 2'de verilmiştir. Canlı ağırlık artışı, yem
tüketimi ve yemden yararlanma oranı bakımındanuygulanan muameleler arasında

istatistikselolarak önemli farklılıklar bulunmamıştır (P> 0,05). Bununla bera
ber, yonca unlu rasyonun verilmesi geciktirildikçe canlı ağırlık kazancı ve yem
tüketiminde artış, yemden yararlanmada düzelme eğilimi saptanmıştır. Bu eğilim

civcivlerin özellikİe ikinci haftadan baŞlayarak hacimli yemleri daha iyi değerlen

direbildikleri varsayımı ile açıklanabilir.

B.C.E. değerlerinin varyansanalizi sonuçları yonca ununun veriliş zamanının·

deride renk oluşumunu önemli derecede etkilediğini ortayi koymuştur (P<0,05).
Yonca unu verilmesi geciktirildikçe B.C.E. değerleri de gö(eceli olarak azalmış

ve böylece en yüksek pigmentasyon yonca ununu ilk günden, en düşük pig-
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mentasyon ise yonca'ununu yalnız son iki haftada alan gruplardan elde edilmiş

tir. BUnunla beraber, .sadece yonca ununu son iki haftada alan hayvanlardan sağla

nan RC.E. değerleri, ilk günd'en veya ikinci haftadan başlayarak alan hayvanlar
dan önemli derecede daha düşük bulunmuş (P < 0,05), diğer guruplar, arasındiıki

farklılıklar önemli çıkmamıştır:

Muameleler arasında ksantofil elverişlilik değeri bakımından da önemli fark
lılıklar saptanmıştır (p< 0,05). Ksantofil elverişlilik değerleri, yoncanın veriliş za- '
manı geciktirildikçe kademeli olaraK arttığından, en düşük elverişli1ik değeri yonca
ununu ilk günden en yüksek değer ise sadece son iki hafta boyunca alan gruplardan
sağİanmıştır.

Yonca ununu dördüncü haftada ~lınaya başlayangrubun ilk gün abnlara göre
istatistikselolarak farksız Re.E. değerleri vermeleri. ksantofiI elverişlilik değerlerin

de saptanan değişmelerle açıklanabilir. Gerçekten de, büyümenin ileri dönemle
rinde hayvanların ksantonUeri daha iyi değerlendirebilmeleri, onların, derilerinde
ksantofilli yemlerlt ilk günden başlayarak beslenen hayvanlar kadar renk maddesi
biriktirebilmelerine olanak sağlamıştır.

Bu denemeden elde edilen bL değerleri muameleden muameleye farklılık gös
ternıemiş olmasına karşın, L değerleri arasındaki farklılıklar önemli çıkmıştır.

(p< 0,05). Ayrıca gerek bL ve gerekse L değerleri kimyasal analiz yöntemiyle sap
tanan B.C.E. değerlerini de kuvvetle yansltmalUıştır. Başka bir deyişle, gerek B.C.E.
ve bL ve gerekse B.C.E. ve L değerleri arasında linear ilişkiler bulunamamış olup,
bu ilişkileri belirleyen korelasyon katsayıları sırasıyla r= 0,35 ve r=-0,31 olarak
hesaplanmıştır. Aynı şekilde bL ve L değerleri arasında da önemli bir ilişki saptana
mamıştır. (r=-O,II). B.C.E. değerleri ile Gardner ölçümleri arasındaki bu uyumsuz
luklar, hayvanların deri altı yağ depolarındaki muhtemel farklılıklardan ileri gel.
miş Qla'bilir (5). Çünkü, B.C.E. yönteminde deri altı yağ dokularında biriktirilen
ksantofiııer kısmen de olsa hesaplamalara katılmaktadır.

Bu araştırmanın sonuçları, yedi haftalık büyütme peryodunda ksantofillerce
zengin yemlerin broyler rasyonlarına, en geç dördüncü haftadan başlayarak veril·
mesinin gerekli olduğunu ortaya koymaktadır. Ka.nımızl1 göre, eğer bu yemler sa-, .
dece kesimden 'önceki son iki hafta boyunca verilmek isteniyorsa, rasyonların

ksantofil düzeylerinin daha yüksek tutulmaları gerekir.

SUMMARY

An Investigation on tbe Introduction Time of Alfalfa Meal in Eroiler Diets for
Skin Color and İts Affect on Performance:

In this 7-week trial, the most eVective time to introduce dehydrated alfalfa
-meal jnto broiler rations was investigated. Variations in the introduction time of
alfalfa .ıneal resulted no significant variation in weight gaio, feed 'take a~d feed



efficiency. However, the group receiving the alfalfa meal during the last two weeks
gave significandy (P<O,OS) higher B.C.E. values as compared to the ğroups with
dehydrated alfalfa on the [jrst day. or at the .second week.

it was eoncluded from this experiment that xanthyophyll-rich feeds should
be introducted to the broiler diets at fourth week as the latest; otherw'se the xant
hophyll level of the diet would have to be increased.
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