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1. OZET:

Bu arastirma, Aras Nehrinin onemli kollarindan ve Dogu Anadolu Bélgesinin
sayth alabalik derelerinden Madrek Deresi tizerinde yapilmugtir. Taksonomik yonden
Salmo trutta L. disinda bagka bir alabalik tiiriine rastianmanustir. Biyoekolojide
sularin besleme kapasitesini dlgmede kullanilan énemli parametrelerden b degeri
3.007662, kondiisyon faktérii (K) 1.08740.014 ve kesim randiman: %, 67.67 olarak
bulunmugtur, Bu paramerelere gire derenin besleme kapasitesinin iyi oldugu sonucuna
vardmistir.

Dereden alinan su drneklerinin laboratuvar analiz sonuglari ve kis aylarinda
yiizeyi donan derenin buzlarinin mart ayinda ¢dziilmeye bagladigi goz oniinde tutula-
rak, bu dere ifizerinde damizlik isletmeleri haricinde, her gegit biiyiitme igletmesinin
rahatikla kurulabilecegi sonucuna varilmistir.

2. Girig

Giintimiizde insan beslenmesinin girmis oldugu dar bogazlardan gikarilmas:
igin timitle bakiglarin gevrilmis oldugu kaynaklarin baginda sular ve su wrinleti
gelmektedir. Bu yiizden denizlere yiizen fabrikalar indirilip tabii sulardan azami
Uretim yapilmasina ¢aligilirken, i¢ sulardan da kiltir yolu ile kafeslerle, silolaria
beher m3 hacminden yilda yarim tonun tizerinde balik iiretilerek adeta konunun
fabrikalan kurulmaktadir. ~

Dogu Anadolu Bélgesi, 40 in fizerinde balik tiirii bulundurmakla ve Tiirkiye
gollerinin %, 65'ni, akarsularimn % 40°'n1, barajlarnun 9 50’sini ihtiva etmekle

(1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimil, ERZURUM
(2) Yiziincit Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, VAN,
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gerek balik faunast ve gerekse su varhifi yontinden biiylik bir potansiyele sahip
bulunmaktadir. Biitiin bunlara ragmen, bu giine kadar bélgede kiiltiire yonelik ola-
rak, ciddi sekilde hicbir isletme goze carpmamaktadir. Bunun dnemli sebeplerinden
birl yore sularmin bu agidan yeterince incelenmemis olusudur.

Rakim yiiksekligi dolayisiya Dogu Anadolu B8lgesinde ilk hatirlanan su iiri-
nii Alabalik olmaktadir. Nitekim, bdlgede ilk eiddi arastirmalardan birisini yap-
mig olan Kuru (1971), «rtifa yitkseklii nedeniyle bdélgenin ekonomik Sneme
haiz yegane bahg alabaliktir, derinlemesine incelenmesine gerek vardiry seklinde
bir ciimle kullanarak aragtiricilarin dikkatini gekmektedir.

Yukarnida belirtilen sebeplerden dolay1 bélgenin en Snemli alabaltk derelerinden
olan ve Aras nehrinin iki bilylik membasindan birisini olugturan Madrek Deresi
ele almmugtir. Caligmamiz tiim Aras Havzasi alababklarinin hem taksonimilerine
151k tutacak, hem de ekolojik konular ele alindif igin bolge akarsularmm alabalik
kiiltiiriinde kuflaniima derecelerinin belirlenmesine yardimci olacaktir. Ayrica .
Erzurum Belediyesi tarafindan gehire igme suyu olarak getirilmesi planlanan derenin
yataginin degistirilmeden &nceki durumunun tesbit edilmesi gerekliligi de bu ¢alig- -
manin Oncelikle ele alinmastnin &nemli bir sebebini Slugturmugtur.

Her ne kadar Abbot, Richardson, Baulaner, Hankol, Pellergin, Berg ve
Pak gibi arastiricilar daha nce bazi incelemelerde bulunmuslarsa da, Anadolu ala-
baliklart hakkinda ilk ayrintil: bilgileri Tortonese (1955) vermektedir. Adi gegen
aragtirict, Kiglik asya sularinda sadece Salmo trutta L. tiirii alabaliklarin bulundu-
funu, Bati Anadolu Akdeniz ve Ege Denizine dkilen derecelerde S.t. magrostima’
L., Abant Géliinde S.t. abanticus L., Karadenize dékiilen derelerde S.t. labraks ve
Dogu Anadolu Aras Nehri yoluyla Hazar denizine akan sularda ise S.t. caspius
alt tiirlerinin yagadigim belirtmektedir.

Geldiay (1968), tarafindan Kaz Daglarinda yapilan bir ¢aligmada yiiksek ke-
simlerde yagayan alabaliklarin, S.t. magrostigma L. alttiiriine mensup olduklari
belirtilmig, daha ¢ok biiyiime durumlari ve boy-agirlik iligkileri fizerinde durul-
mugtur, :

Aras (1976)'in yoredeki bir calismasinda, Salmo trutta tiirii ve alt tiirleri hak-
kinda bazi teghis anahtariari sunarak Aras Havzasinda caspius alt tiiriiniin yani sira
S.t. magrostimaya benzer formlann da yasadifini belirtmekte ve alt tiir teshisinde
kesin kanaate varabilmek igin sitogenetik ¢alismalarin yapilmasi gereklilifini éne
stirmektedir.

Biitiin bunlarin diginda, minferit alabalik izerinde olmasa bile bolge baliklari
izerinde aragtirmalar yapan, Kuru (1975), Solak (1977), Bircan (1981), Yanar
(1984), Akyurt (1985)’in galigmalart kayda deger niteliktedir.
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3. Materyal ve Metod:

3.1. Materyal:

3.1.1. Su Materyali: Aras Nehrinin 6nemli kaynaklarindan Madrek Deresi
arastirmamizin konusunu tegkil etmis oiup, konu ile ilgili ayrintii bilgiler
bolim 3.1. de sunulmugtur.

3.1 2. Bahk Materyali: Bu galigmada Aras Havzasindaki Madrek Deresinden yaka-
lanan 26 adet Salmo trutta L. tirfine mensup alabahk kullarulmigtir.

3.2. Metod:

3.2.1. Yag Tayini Metodu: Yas tayini bu galigmada pullar yardimu ile yapilmugtir.
yag tayininde kullamilacak pullar, yan gizgi ile dorsal yiizge¢ arasmdaki boélgeden
alinarak % 4’lik NaOH igerisinde 1 saat bekletilmigtir. Daha sonra gikarilarak
5-15 dakika saf suda bekletilen pullar ardindan 9] 96’lik etil alkolde 15-20 dakika
-tutulmugtur. Gliserin damlatilan, lam Gzerine yerlestirilen pullarin @izeri lamelle
kapatilarak 3,5x10 biiylitme giiclindeki mikroskopta incelenmistir. Pul iizerindeki
yulik yag halkalari sayilarak yag tayinleri yapilmgtir (Rounsefel ve Everhart, 1953).

3.2.2. Kimyasal Analizler: Usuliine uygun olarak agzi kapali cam sigelere alinan
su ormekleri 24 saat igerisinde laboratuvara getirilerek pH metre ile asitlii 6lgiil-
miistiir.

Suda sertlii meydana getiren Ca, Mg, CO,, HCO3, iyon konsantrasyonlar:
"Versenat Metodu” yardimi ile analiz edilerek su 6rneklerinin sertlik derecesi tayin
edilmistir (Ayyildiz, 1976).

Bioistatisttksel lglemler: Boy-agirlik arasindaki regresyon denklemi agafidaki
formiiller yardimu ile hesaplanmistir (Ricker, 1968).

Log W = Loga + Log L

Slog WS (Log L)2 -3Log L 3 (Log L. Log W)
n (Log L)? - (¥ Log L)?

i S (Log L. Log W) -3 Log L . Jloga
= 2 (Log L)2 ~

W= gram, olarak total agrhk,

Log a =

L = mm, olarak total boy,

a ve b= balipin yagadifn ortamm besin durumuna gére degisebilen istatis-
tiksel parametreler.

Akarsuyun besleme kapasitesi hakkinda bilgi veren kondisyon faktérd canli
agirhiin, uzunlugun kiipiine olan yiizde oranindan hesaplanmaktadir. Bu formiil-
de, W= total agirhf, L= total boyu gdstermektedir {Rounsefel ve Everhart,
1953).
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4. Aragtirma Sonuglar1 ve Tartisma
4.1, Sonuglar:

4.1.1. Madrek Deresinin Ekolojik Ozellikleri: Aras Nehrinin Palandoken ve Nal-
bant daglarindan ¢ikan kollar ile beslenen Madrek Deresi Aras Havzasinin en 6-
nemli alabalik derelerinden birisidir. Etrafi sikga su ségiitleri ile kaph olan derede
yer yer blyiik kayalara rastlanmaktadir. Temuz aymda ortalama debisi 1.2 m3f
sn ve su sicaklifn 16 C° olarak tesbit edilmistir.

Madrek Deresini olusturan kollardan biri olan Mehendan Suyundan Tag-
kesen kdyline kadar olan kisimda suyun ¢ok duru oldugu, ancak Tagkesen’e 1
km. kala bulanikhigin bagladigi ve beyaz bir cismin ancak 10 cm den goriilebildigi
tesbit edilebilmigtir. Bulamik kesimde balik populasyonunun yiiksek oldugu anla-
silmugtir. Alabalik bolgesi diginda kalan bu kesimde ilkbaharda yére halki tarafin-
dan kesif bir sekilde aveilik yapildigi bolge halk: ile yapilan gérismeler sonunda
tesbit edilmistir. Alabaliklarin suyun gok duru kisimlarindan ziyade kismen bula-
nik) olan agagy kesimlerde daha yogun olarak bulunmasinin nedenleri yéyle agik-
lanabilir:

1. Derenin- asaf kesimlerinin kismen daha fazla 1istnmig olmasi,
2. Besin maddelerince bu bdlgenin daha zengin olmasi,

3. Bu mevsimde (mart ayinda) alabaliklarin metabolik aktivitelerinin diisiik
olmas: nedeniyle oksijen ihtiyacinin az olmasi, bu bélgede yagamalarim kolaylas-
tirmiagtir. .

Madrek Deresinde buzlarin mart ayvindan itibaren ¢6ziilmeye bagladif tesbit
edilmigtir. Mart ay ortalarinda su sicaklifi sabah saatlerinde 0-1°C arasinda ol-
dugu, saat 14.00-16.00 arasinda 6°C’ye yiikseldigi belirlenmistir.

Dereden alman su numunelerinin pH simn 7.2 oldugu, Ca 4+ Mg (Me/lt)
konsantrasyonlarimin 1.768 Meflt oldugu, CO; ve HCO; in tesbit edileme-
difi (eser) labratuvar analizleri sonucunda anlagilmigtir. Kalicr sertlifin bulun-
dugu tesbit edilen su Srneklerimin, Fransiz sertlik derecesi 18.72 olup hafif sert,
act sular grubuna girmektedir. Gerek suyun pH si ve gerekse incelenen mineral
maddeler bakimindan bu derenin kiltiir alabaliklarinin yagamast ve ekonomik
olarak {iretilmesine uygun oldugu tesbit edilmistir.

4.1.2. Alabahklarda Boy-Agwrhl Higkileri: Alabalik populasyonundaki bireylerin
boy ve agirthik dagihmlar hakkinda fikir edinebilmek igin gekil 1 ve sekil 2 tegkil
edilmistir.
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Sekil 1. Agirlik range diyagrami. Sekil 2. Total boy range diyagram

Sekil 1 ve 2'de X ile ortalama, N ile birey sayisi, Sile standart sapma ve Sx ile
de ortalamamn standart sapmast gdsterilmigtir. Her iki sekilden Madrek Deresi
alabalik populasyonunun gerek boy ve gerekse agirlik bakinundan diigiik bir degere
sahip oldugu anlasgtimaktadir,

Alabaliklarin yagadiklan habitatlarin besleme kapasitesini ortaya koymak
i¢in hesaplanan kondiisyon faktorii degeri K= 1.0873F0.014 olarak hesaplanmisgtir.
K deperi yani sira, besleme kapasitesinin-tayini konusunda en giivenilir kriter ol-
dugu bilinen logaritmik regresyon degerininde hesaplanmasi yoluna gidilmigtir
(Sekil 3).

Baliklarda boy-agirbik arasinda yasadiklari ortamin besin durumuna goére
degisebilen logaritmik denklemin b katsayisi, bu aragtirmamizda 3.007662 olarak
tesbit edilmigtir. b degerinin 3’ten biiyiik olmasi ortamin besleme kabiliyetinin dii-
sukligiinti, biiyik olmasi ise habiatin besin maddeleri yéniinden zengin oldugunu
gostermektedir. :

4.1.3. Yas-Boy liskileri: Bahklarin yasadiklar: ortamlar arasinda gelisme baki-
mindan farklarin ortaya g¢ikarilmasi ve ¢esitli su kaynaklannin kargilagtirilmas:
bakimindan énemli olan gesitli yag gruplarina gbre baliklarin biiylime durumlan
bu bélimde incelenmigtir. Aragtirma konusu olan Madrek deresinde yasayan
alabaliklarm gesitli yaglarda ulastiklar: total boy uzunluklan sekil'4 te sunulmius-
tur.

Aragtirma materyalini tegkil eden Salmo trutta L.’lar igerisinde en geng bireyin
birbuguk (1+4) yasinda oldugu, artan yagla birlikte sirasiyla 0-1-+ arasinda
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Sekil 4. Cesitli yag gruplarindaki alabaliklarin boyca biiyiime durumlari.
48.82, 1+ ile 2 yag arasinda ; 4.85, 2 ile 3 yas arasinda % 14.5, 3 ile 4 yas ara-
sinda 94 31.76 oraminda total boy .artisi oldugu tesbit edilmistir.

4.1.4. Ceyitli viicut kisimlarmin total agrliktaki oranlari: Baliklarm ekonomik yon-
den en Snemli degerlendirme yontemlerinden bashicalar kesim randiman: ile et
baglama yetenefinin tesbitidir. Kesim randimanini etkileyen bashica unsurlar, bag,
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yilzges, ve i¢ organlar gibi tiiketilmeyen kisimlarin total-agirliktaki paylar oimak-
.tadir. Aragtrmamizin bu bélimiinde yukarida bahsedilen viicut kisimlannmn top-
lam viicut afirhifi igerisindeki oranlar tesbit edilmistir (Tablo 1).

Tablo |. Alabaliklarda gesitli viicut kisimlarimin total agirhk igerisindeki
oranlari

X S N
Karkas Ag.fTotal Agirhk % 67.67 0.0217 3,20
Bag Ag./Total Agirlik bl L) 0.0091 T.15
I¢c organlar Ag.[Total Agirhk °/ 18.40 0.0120 4.0l
Yigpee Ag.fTotal Agirhk Y .18 0.0020 17.44

4.2. Tartisma:

Bélim 2 de bahsedildigi gibi Doju Avadolu bélgesi sularinda ¢aligmalar
yapan biitlin aratiricilar alabahk tiirii olarak sadece Salme trutta L.’nin bulunmus
oldugunu iddia etmektedirler (Tortonese, 1955; Slastenenko, 1956; Kurn, 1971 ve
1975). Aym arastiricilar Aras ve Kura sisteminde, yani sular n1 Hazar Denizine
bosaltan sularda ise Salmo trutta caspius alt tiriinin yasamis oldugunda hem
fikirdirler. Cabiyma materyalimiz olan baliklar taksonomik olarak ta incelemeye
tabii tutulmuslardir. Degerlendirdigimiz baliklar igerisinde Salmo trutta L. hari-
cinde herhangi bagka bir tiiriin izlerini tasiyan herhangi bir bahga rastlanmamus-
tr. Dolayisiyla bu yonden mevcut literatiire ekleyecegimiz herangi bir bulgumuz
olmamigtir. Ayn1 zamanda materyalin biyik Slglide S.t. caspius alt tlriiniin 6zel-
liklerini tagidifs miisahade edilmistir. Ancak kigiik Asya sularinda yagayan ala-
balik alt tirleri (S.t. magrostigma, S.t. labraks, S.t. caspius) birgok yonlerden ben-
zerlikler géstermektedir. Birine has oldufu samlan bir karakter diger birinde de
gorulebilmektedir. Dolayisiyla Aras (1976) kesin kanaate varabilmek igin muhak-
kak surette sito genetik galismalara gidilmesinin gerekliligi tzerinde durmaktadir.
Biz de bu konuda ad: gecen arastiricinin tavsiyelerine uyarak alt tir hususunda
karyotip ¢ahiymalar: yapilincaya kadar simdilik kesin hiikkiim vermeden. kaginmay
daha uygun buluyoruz.

Arasgtirmannzda kullanilan érneklerin ortalama boy ve agirhklan 51ra51yla
20.07 cm ve 80.73 gr dir (Sekil 1 ve 2). Maksimumt agrehik ise 240 gr. civarindadir.
Tiim ydrleri ile Madrek Deresine benzerlik gdsteren Aras nehrinin ikinci Snemli
kolu olan Sekan Deresinden Aras (1976)'1n 8.5 kg'a kadar afurhikta alabalik yaka-
lanmug oldugu dikkate alinacak olursa, Madrek Deresinin oldukea kesif bir aveiliga
maruz katmig oldugunu sGyleyebiliriz. En yash balifin 4 yas civarinda olusu da
fazla yagh babk birakilmadig hususundaki iddiamzi destekler mahiyettedir.
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Baliklarin boy-agrhik ilgilerinden elde etmis oldugumuz logaritmik regresyon
denklemindeki b degeri 3.007662 dolaylarinda gikmutir ki, bu deger baliklarin iyi
beslenmiy olduklarini veya dere suyunun iyi birbesleme kapasitesine sahip oldugunu
gostermektedir. Ciinki konu ile ilgili yaymlarda bulunmug olan Ricker (1968),
alabaliklar icin b degerinin 3 veya daha yukar: olanlarm: "lyi beslenmisler” gru-
buna dahil etmektedir. Diger taraftan arastirmada baliklarin kesim randimanlari-
nin 9 68 dolaylarinda bulunmus olmas: yukaridaki iddiamizi desteklemektedir.
Bu konuda yapilan galigmalara gére kesim arandimam 9% 60°in lzerinde ¢ikan
alabaliklarin iyi beslenmis olduklar belirtilmektedir, Meske (1978).

Arastirmanizin sonucunda Dogu Anadolu Bélgesinin dnemli alabalik derele-
rinden olan Madrek deresint dogal besleme kapasitesinin ortanin tizerinde bulun-
dugu, damizlik ababalik igletineleri haricinde her gegit alabalik iiretim tesisinde
basariyla kullanilabiiecegi tesbit edilmistir.

5. SUMMARY

A Research On The Bioecology of Salmo Trutta L. Species Live In The Madrek
Stream Which Is One Of The Spring Branchs of The Aras River

This reseacrh was carried out on the Madrek Stream which is one of the most
important Salmon stream of the Arax River and folloving results were obtained:

1. Among 26 fisb were caugth, the oldest one was about four vears old. This
could indicate that the stream had been exposed to the heavy fihing.

2. We have met only the Salmo tutta .L. and haven’t caught another the sal-
mon species in the Madrek Stream.

3. The condition factor (K), meat yield and b value was obtained from tne
relationship between lenth and weight were determined as 1.087F0.014 % 67.67
and 3.007662 respectively. From this results, it can be thought that the stream has
got well nutrition capacity.

4. The ice on the stream begins the melt in march every year. The temparatiir
of water in march changes from 0 C to 6 C in a day.

5. The all results indicated that this stream was proper to raise salmon fish,
but wasn’t suitable hactery.
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