HAYVAN BARINAKLARINDA CEVRE KOSULLARININ DUZENLENMESI

A, Vahap Yaganoglu (x)

Ozet

Hayvan yetigtiriciliginin amacy, bir gidere karsilk en yiksek verimi elde
etmektir. Bu do ancak istiin verim yetenegine sahip hayvanlarin, uygun gevre kogui-
larina sahip barmaklarda veterli diizeyde beslenmesi ve bakimt ile saglanabilir,

Bu yazinmizda hayvan barwaklarnmin planlanmasmda gdzéninde bdundurulmas:
gereken cevre kogullarmin diizenlenmesine iliskin teknik bilgiler agiklanpugstir.

Girig

Hayvan varhifi bakimindan diinya ilkeleri arasinda 6n siralarda yer almamiza
kargin hayvan bagina verimin disik olmas: nedeniyle hayvansal driinlerin Gretimi
yetersiz ve bunun dogal bir sonucu olarak insan bagina diigen et, siit ve yumurta
tiiketimi diizenli beslenmenin gerektirdigi diizeyin gok altindadir. Ulkemiz insan-
larinin beslenme gereksinimlerinin karsilanmasinda ve dis satim olanaklarinin
saglanmasmda, et, sitt ve yumurta gibi besin raddelerinin bol miktarda fire-
tilmesi gerekmektedir.

Hayvansal iiretimin artirilmasinda hayvan genotipinin 1slahi yamnda gevre
kosulluranin etkisi biyiiktiir. Cevre kosullari hayvanin biyimesine, gelismesine
ve verimine etkili olan tiim dis etmenleri kapsar. Bu etmenler fiziksel, sosyal ve 151-
sal olmak uzere ii¢ grupta toplanabilir. Isik, ses, atmosferik basing ve ekipmanlar
fiziksel; barmaktaki hayvan sayisi, her bir hayvan i¢in ayrilan alan, hayvanlarin
davranigi, yemleme ve su saglanmasi sosyal; hava sicakhg bagil nem, hava hare-
keti, havanin kimyasal bileimi ve radyasyonda isisal etmenlerdir. Isisal etmenler
¢evre kosullarinin énemli bir bélimiinii olugturur ve hayvanin verimini, biyiime-
sni, yemden yararlanabiimesini ve saghfim 8nemli lgiide etkiler Hayvan barinak-
larinda kontrol edilmesi gerekli olan ve barinak iklimi olarak da adlandirilan
barmnak igi ¢evre kosullarni, ortamin sicakhk ve bagil nemi ile havalandirma
ve 1giklandirma gibi etmenler olusturmaktadir. '

(x) Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Kiiltirteknik Béliimd, Erzurum
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Ulkemizde son yillarda hayvan yetistiriciliine oldukga Snem verilmektedir
Bu nedenle hayvan barmaklarinin planlanmasinda yararlanabilecek barmak igi
gevre kosullarimin dizenlenmesine iligkin teknik esaslarin bilinmesi zoruntudur.

Bu ¢ahigmada barnak igi ¢evre kosullarinin optimum diizeyde tutulabilmesi
igin projelemede uygulanacak yontemler agiklanacaktr.

2. Barmaklarda Isi ve Nem Dengesi

Barinaklarda st ve nem dengesinin saglanmasinda hayvanlarin yaydiklar du-
yulur 1sinin havalandirma ve yap! elemanlan yoluyla kaybolan tsiya esit olmast
esastir. Bu durum asagidaki gibi formiile edilebilir.

= @ + Gy : (M
Esitlikte:
qu = Hayvanlar tarafindan ortama verilen duyulur ;1 {W),

gy = Yapi elemanlardan kaybolan 1s1 (W),
qy, = Havalandirma ile kaybolan st (W),

Formiil 1'in saglanabilmesi igin 6nce havalandirma yoluyla olusan 1s1 kayb
saptanmalidir. Hayvanlarin yaydiklar: su buhari ve barinak iginde olugan zararh
gazlarin belli bir havalandirma miktar: ile digar1 atilmas: gerekir. Ayrica yapilan
havalandirma hayvanlarin oksijen tiiketilmesini de karsilayabilmelidir. Bu nedenle
havalandirma ile kaybelan 1stnin bulunmasinda 1si, su buharr C0, ve oksijen den-
gelerini saflayabilecek havalandirma kapasitesi hesaplanir. Hayvanlarin 1si,
su buhari, CD, iiretimleri ile oksijen tiikketimleri gozéniine alinarak hesaplanan hava-
tandirma. miktarlarindan en biiyitk olani kis mevsimi igin bulunan havalandirma .
miktari olarak alimir. So6zii edilen dengelerin hesaplanmast asafidaki gibidir.

Abuar ici 181 dengesi igin uygun havalandirma miktar asagidaki formille hesap-
lamr. :

Vv
Vy = ———— (Qv~qv) (2)
0,2841 At

Formiilde;
V, = Is1 dengesi igin uygun havalandirma miktar, (m3/h),
V = I¢ havanin 8zgil hacmi, (m3fkg),
0,284 =— Havanm o6zgill sist. (Whikg O©),
q. = Hayvanlarin ortama yaydiklan toplam duyulur 151 (W),
.q, = Yap: elemanlarindan kaybolan 151 (W),
At = l¢ ve dig sicakhk farki (°C),
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Ahir g1 nem dengesi igin uygun havalandirma kapasitesi agafidaki formiil
yardmmiyla bulunur. 4

ey )

Formilide;
¥, = Kis mevsimi igin havalandirma miktan (kgfh),
Wy = Hayvanlarin yaydiklart toplam su buham (kgfh),
W, = [¢ havamin &zgiil nemi, (kgfkg),
W,y = Dig havamn ozgil nemi (kg/kg).

Hayvanlarin solunum sonucunda ortama verdigl CO,'nin digari atiimast igin
uygun Havalandirma miktart asafidaki formille hesaplanir.

vy —— e (4) s

Formiilde;
¥, = Hayvanlar tarafindan ortama verilen C0;’in disar1 atilmast igin uygun ha-
valandicma miktart (m3fh),
Kuy = Hayvanlar tarafindan ortama verilen CO0, miktar (L/h),
K, = Ahr i¢i havasindaki CO» miktan (Lfm3),
Ka = Dis havamin igerdigi CO, miktari, (Lfm3)'dir.

Hayvanlarin tiikettikieri oksijen miktarr eses abndiginda ise, asag daki
formiille hesaplanmahdir.

N == I (5)

Burada;

Ve = Hayvanlann okiijen tiilketimine gére gerekli havalandirma miktari,
{m3/h),

Oy = Hayvanlafin oksijen tiketimi (Lfh),

O, = Barmnaga giren havamn 02 igerigi (L/m3),

Q. = Barnmnakta ¢kan havaﬁm 02 igerigi (L/m3),

¥l = Barmak i¢i havasmin yogunlugu (kg/m3)

yd = Dis havamin vogunlugu (kgfm3)'dir.



- Formiil 2,34 ve 5 ile saptanan havalandirma miktarlarindan .en biiylik olan
kis mevsimi igin gereksinim duyulan havalandirma miktar! olarak alinarak agagida-
ki formul yardimiyla havalandirma yoluyla kaybolan 1s1 saptanir.

Gn = My (h; - h) (6)

Formiilde;

g, = Havalandirma ile kaybolan 151, (W),

M; = Havalandirma havasimin agirhk olarak miktan (kgfh),

h, = Barinak igine alinan havamin barinak igi sicaklipina kadar isitiimasi

sonucunda entalpisi (Wh/kg),

h, = Dig havamin enalpisi (Wh/kg), .

Havalandirma ile kaybolan 1s1 miktari saptandiktan sonra, bu defier hayvanla-
rin ortama yaydiklart duyvulur istdan ¢ikarilarak, yap! elemanlan yoluyla kaybol-
masina izin verilen 1s1 bulunur.

Yapi elemanlarindan kaybolan 1st miktary, i¢ ve dig sicaklik farke yap: elemani
yiizey alant ve bilegeninin 151 gegirme katsayisina baglidir. Bu durum agsagidaki
gibi formiile edilebilir. .

qy — A=l (t‘} = td)

Formiilde;

qy = Yapi elemanlarmdan kaybolan 1s1 (W),

A = Yap bileseninin alani (m2),

k = Yapi bileseninin 151 gegirme katsayisi (W/m2K).

t, = Ahir igi sicaklign (C%),

ta = g hava sicaklhign (°C)'dir.

Is1 gegirme katsayisi (k), yap1 elemaninin 1 m?2 yizeyinden ig ve dig sicakhk
farki 1 C° oldugunda saatte iletilen 1s: akimui olup, asagidaki formile gore hesap-

lanir.

+ + (8)

Formiilde;

a; = I¢ hava yiizeysel 1s1 iletim katsayist (W{m2K),
d, dn = Yapi elemamini olugturan tabakalarin kalinhikiart (m),
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A, A = Yapt clemanlarim olugturan tabakalarn 1s1 iletkenligi, (W/mK).
a8y = Dis hava yilizeysel 1st iletim katsayisi (W/m2K).

2.1. Barinaklarin Yalitilmasi

Yapt elemanlarindan olusan 151 kaybt igin verilen miktardan fazla ise genel-
likle gat1 ve duvarlarin yalitimina gidilir. Bu sekilde saglanabilecek yahitimla, bagka
bir anlattmla ahir ici gevre kogullari gézéniinde tutularak vapilacak yalhitimla,
istenen ¢evre kosullar gok daha uygun olarak saglanabilir.

Barmaklarin yahtilmasiyla agagida agiklanan yararlar saglanir,

— Uygun bir sekilde yapilmig yahtimla kisin barinakta olugacak is1 kayb
Onlenir, dolayisiyla, barnak igi srcaklifn daha iyi korunmus olur. -

~— Bannagin gegis mevsimlerinde ve yazin agirl lémmas_l onlenir.

— Soguk mevsimlerde gcc'e ile glindiiz arasindaki barinak i¢i sicaklig azaltihr.

— Barmak igerisinde bulunabilecek agirt nemin yapt elernanlart tizerinde
younlagmasi &nlenir.

- Barnak ig¢ ve dig sicaklik fark: strekli yiiksekte tutulacag igin dogal-
havalandirmanin etkin bir gekilde galismasi saglanir.

Yalitim gereksiniminin karsilanmasinda, kullamlacak yahtim malzemesinin
secimi bilyiik 6nem tasir. Yalihm malzemesinin segiminde ekonomik durum &-
nemli ise de genellikle yalitimin yaniet olmayan zamanla ¢iiriimeyen- ve nemi em-
meyen malzemeden yaptlmasina 6zen gdsterilmnlidir. Yalitm maddesi olarak,
cam ylindi, polistire.1, saman, hizar talas, kamis, geltik kapeigi, toprak, kdmiir tozu
ve hafif betonlar kullanilabilir. Yalim maddesi olarak geltik kap¢ifi, saman ve
hizar talagimm baglayicilarla (gimento, sénmiis kireg ve killi toprak) en uygun
kangmmlarn gizelge 1°de gosteritmistir.

Cizelge 1- En uygun yalitun maddeleri kapsimlarr (Kanca, 1977, s. 2).

1. 20 blgek saman veya hizar talagi + 0,5 dlgek gimento -~ 0,5 dlgek sénmis kireg
4+ su :

2. 10 dlgek geltik kapgigi -+ 1 dlgek ¢imento -+ su (basinca dayamkh yerler igin)

3. 20 dlgek celtik kaperii 4 | Slgek ¢imento -~ su (basing istemeyen yerler igin)

4. 5 dlgek saman veyd hizar talap + 1 Sleek killi toprak + su

Cizelge_'l’de verilen yalittim malzemelerinin dékiimiinde 50x5x2 cm i¢ Sigiilerin
de ahsap kahplar kullamlabilir. Yapilan har¢ bu kahip igine yerlegtirilip, dstii 61-
tilldiikten sonra 80 kg agirhik ylklenerek sikistirma yapihir, ii¢ giin sonra kaliplar-
dan alinan levhalar ¢imento karigim olanlar 21 giin, digerleri 60 giin siire ile bek-
letilmelidir (Kanca, 1977, s. 5). Kullanilacak yalitm malzemesinin &zellikleri
gdzoniine almarak, nem Onleyici baz malzemeler kullanilmas: gerekir.
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Bilindigi gibi, batinak ortaminda bulunan. nem, yalitim malzemesinin ‘igine
sizarak yogunlagirsa, kullanilan malzemenin yalitim degeri 6nemli derecede azalir.
Yugunlagma olayini 6nlemek i¢in yalitim malzemelerinin neme kargi korunmast
zorunludur. Nem onleyici maddeler plastik malzemeler, polietilen ve yeterli olma-
makia beraber riiberoittir.

Duvar, ¢at1 veya tavanda yalitim malzemesinin yerlestirilmesi gekil 1 a, b, ¢’de
gOsterilmistir. : '

olkly s0g__
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Sekil |. Duvar, cati veya tavan yalitimi

2.2. Havalandirma Sistemlerinin Planlanmast

Yalitim malzemesinin segimi ve kalinligimin saptanmasindan sonra 1s1 ve nem
dengesinin ikinci agamasi havalandirma sisteminin planlanmasidir. Barmaklarda
uygun gevre kosullarinin saglanmast, uygun bir yalitim yaninda havalandirma sis-
teminin de yeterli ve diizgiin olmas: ile olasidir. Hayvan barinaklari dogal ve
yapay havalandirma sistemleriyle havalandinilabilirler. Dogal havalandirma
sisteminin daha kolay ucuz olmasi nedeniyle burada, dogal havalandirma siste-
minin planlanmasi lizerinde durulacaktir. =

Dogal havalandirma, sicak ve sofuk hava arasindaki yogunluk farkindan do-
lay1 hava kitlesinin yer degistirmesi ilkelerine dayanir. 'Disandan barinak igine
giren soguk hava isinarak, yikselir ve hava ¢ikis agikliklarindan barinaf terkeder.
Terkeden bu havanin verine barmnagin uygun verlerinden agilmig olan hava giris
agikitklarindan hava igeri girer. Bu sistemin galigmasi, batinak igi ved $ ortam ara-
sindaki sicakbk fark: hava giris ve ¢ikis agikliklarimn yeri, sekli, arasindaki yiik-
seklik farki, riizgar hizi ve yoni ile barinagin insa yeri gibi unsurlara baghdur.

Dogal havalandirma sisteminin planlanmasinda en dnemli husus, hava giris
ve gikis agikbiklarl kesit alanimin saptanmasidir. Barinaklar igin gerekli toplam
hava ¢rkis agikligi kesit alani asagidaki formiil yardimyla hesaplanabilir.
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A = 33600 ©)

Formiilde;
A, = Hava cxkis agikhigl kesit alani, (m?2),
V), = Gereksinim duyulan havalandirma miktart, (m3/h),
v = Hava gikig agikhgmdaki hava akim hizi (m/s),

Formiil 9°da yer alan hava gikig agikligindaki hava akim hizi (v) asagidaki for-
miil yard.pmyla saptamr. '

R [ hta)

Formiilde;

v = Hava ¢ikis agiklifindaki hava akimi hizi (m/s),
h = Etkili baca yiiksekligi (m),

t, = Ahir igi sicakhgg (°C),

ta = Proje dig sicaklhipy (°C)

Dogal havalandirma sisteminde barinak igerisine gerekli temiz havanin gir-
mesini saglayacak hava giris agiklif: kesit alan1 agagidaki esitlik yardimiyla hesap-
lanir.

A, = 0,75 A; - 0,003 A, an
Esitlikte;
A; = Toplam hava giriy acikhfi alami (m2,

A, = Toplam hava g¢ikiy agikhf alant (m?2),
A, = Toplam pencere alant (m?2)'dir.

Ahirlarda 1s1 ve nem dengesi ile ilgili hesaplamalar, her ne kadar, ki mev-
siminde proje dig sicaklift g5zdniine alinarak yapilirsa da, havalandirma sistemle-
rinin planlanmasi genellikle gegiy mevsimlerinde gereksinme duyulan havalandir-
ma miktarr gézéniinde bulundurularak planlanmalidir. Nitekim, kiy mevsimi
igin gereksinim duyulan havalandirma miktarimin olugmasimi saglayacak hava gi-
rig ve gikis agikhiklar: kesit alanlari, gegis mevsimlerinde gereksinim duyulan ha-
valandirma miktarinin olugmasina olanak vermemektedir. Bu nedenle gegis mev-
simlerinde ahir igi sicakhigint 15°C ve dig hava sicakligini 8°C varsayarak gereksi-
nim duyulacak havalandirma miktar: 1s1 ve nem dengelerine gére ayri ayri sap-.
tamp, biiyiik olan degere gére hava gikas ve giris agtkliklar: formiil 9, 10 ve 11 yar-
dimuyla saptanmalidir. Bu durumda, kigin gereksinim duyulan havalandirma mik-
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tarindan daha fazla havalandirma yaparak, barinak igi sicakligini diisiirmemek
igin hava cikis agikiiklarina ayarli kapaklar konmahdir.

Hava ¢ikig bacalari, barmaktan ¢itkan havanin sofumasini énleyecek sekilde
yapilmall ve gerektigi hallerde yahtilmalidir. Hava ¢ikig bacalar barinagim ortasi-
na gelecek sekilde yerlestirilir. Birden fazla baca olmasi durumunda ise, gati mah-
yasinin bir safina, bir soluna gelecek sekilde ve esit araliklarla yerlestirilmelidir.
Bacamn ¢ikig agzi, catinin en yiksek noktasindan itibaren en az 60 cm yilkseklikte
olmalidir.

Hava ¢ikis bacalarinin yapim ve dizenlenmesinde asagidaki kosullar gézo-.
niinde bulunduruimakidr.

— Hava ¢ikis bacasimin boyutlar1 40x40 ¢cm2 den az ve 100x100 cmZ2’den
fazla olmamalidir,

-— Hava ¢ikig baca sayisinin bulunmasinda en gok 100 m2 barinak tabanina
bir baca hesaplanmalidir.

— Baca etkili yiiksekligi en az 4 m olmalidir.

3. Sonug

Cevre kogullarinin barinaklarin yapmn sekillerine olan etkileri onemlidir.
Oysa iilkemizde hayvan barinarilarmn planlama ve projelenmesinde uygun gevre
kogullarin saglayacak ana ilkelere ¢ogunlukla uyulmamaktadir. Hayvan yetigtiri-
ciliginde ¢evre kogullanin1 ekonomik sinirlar iginde en ivi bir gekilde sagiayabilecek
uygun barinak tiplerinin planlanmas: ve projelenmesi gerekmektedir. Ayrica hay-
vanlarin genetik yeteneklerinin anlasilabilmesi igin uygun gevre kosullatinin sag-
landigi barmnaklarda barindirilmasi zorunludur. -

Bu ¢alisma hayvan yetistiriciligi ile ugraganlara, barinaklarda uygun gevre ko-
sullarinin diizenlenmesi i¢in gdzdniinde bulundurulmasr gereken teknik bilgileri
vermek amaciyla hazirlanmagtir.
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