BAZI KEARMA YEM ve KARMA YEM HAMMADDELERINDE
BULUNAN KUFLERIN AYIRIMI ve TANIMLANMASI UZERINE
BIR ARASTIRMA

Selahattin Sert (1)

Ozet

Bu calismada, Erzurum Yem Fabrikasindan almuan 3 gegit karma yem ve 10
gesit karma yem hammadesi iizerinde kif sayimi, kiiflerin izolasyon ve tanimlan-
malart yapilmugtir,

Orneklerdeki kif sayisi, 68000 ile 8750 adet/g arasinda bulunmugtur. Karma
yem Orneklerinden 107, hamnaddelerden 276 olmak fizere toplam 383 kiif susu
izole edilmiy ve bunlarin 358'i tarmumlanabilmigtir. Tammt yapilaniarin 151 inin
(5%42) Aspergillus, 107 sinin (330) Penicillium, 100 iiniin de (7 28) diger 12 kif
cinslerine ait oldugu belirlenmistir.

Girig

Karma yemler protein, karbonhidrat, vitamin ve mineral maddeler y&niinden
olduk¢a zengindir. Bu npedenle hayvan beslenmesinde ve hayvansal diriinlerin
miktar ve kalitesinin artnilmasinda karma yemletin gok &nemli yeri vardir. Kar-
ma yemler hayvanlar igin ¢ok iyi bir besin kaynapi oldugu kadar, mikroorga-
nizmalarin gelisip ¢ofalmalan icin de uygun bir ortamdir. Kiifler, diger mikroor-
ganizmalara oranla daha az nemli ortamlarda iireyebildiklerinden, yemlerin bozul-
masindaki énemi daha biyiiktiir.

Kiifler tabiatta olduk¢a vayaindir. Havada, suda, Ozellikle toprakia fazlaca
bulunurlar. Yem ve gida maddelerine de bu yollarla bulasirlar. Hifleri ile yem-
lerin mekanik olarak yapilarim bozduklari gibi, salgiladiklar1 maddelerle bilesim-
lerini de bozarlar. Ozellikle baz kiifler gelistikleri ortama mikotoksin denilen
zehirli maddeler birakarak hayvanlarda mikotoksikosis diye tammlanan zehirlen-
melere yol agarlar. Kiifler tarafindan iiretilen bu mikotoksinlerden bir kisminin
¢ok kuvvelli kanserojenik maddeler oldugu bilinmektedir. Yem ile alinan miko-

(1) Atatirk Universitesi, Ziraat Fakultesi, Tarim Uriinleri Teknolojisi Bélimii,
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toksinler hayvanlarin karaciger ve kas dokularinda birikmekte, siit ve yumurtaya
da gegmektedir. Béylece hayvan saghﬁmlq yaninda insan saghp da tehdit
edilmektedir. -

Yemlerdeki kiif bulasmasinm dremh olup olmadifini anlamak igin, gram-
daki kiif sayisimin saptanmasi gerektigi bildirilmisgtir. Ancak, kif hasarimin tes-
bitinde, yem maddelerindeki kiif sayisiun tek bagina yeterli bir 6lgii olamayacag,
kiif tiirleri ile toksinlerinin zarar derecelerinin farkli oldugu, bu nedenle izole
edilen kiiflerin tamymlanmalarimin yapilmas: gerektigi tavsive edilmigtir (Lewan-
dowski ve Back, 1963). Ilgili olarak, bu galigmada karma yem ve hammadde &r-
neklerinin, ikt ayn besiyerine ekimi yapilarak, gramdaki kiif sayilar: tesbit edil-
migtir. Ayrica, bu materyallerden izole edilen kiiflerin tammlanmast yapilmugtir.

Kaynaklann Ozeti

Karma vem ve karma yem yapmmnda kullamlan hammadeler iizerinde
¢ogunlukla bulunan ve bunlarin bozulmalarina neden olan kiiflerin 1zolasyonu
ve tammlanmalan ile ilgili bir ¢ok aragtirma yapilnustir.

Shotwell ve ark. (1969 a), 4. flavus, izolasyomu igin 27 sorgum, 43 bugday,
7 yulaf &rnegini incelemisler ve sorgumlarin 11 inden, bufdaylarin 7 sinden,
yulaffarin 1 inden A. flgvus izole etmuglerdir. Ayrica, bugday &rneklerinde diger
gruplara ait birgok kif bulundugunu ve 34 Ornekten Fusarium, 18 Srnekten
Penicillium izole ettiklerini bildirmislerdir, Aym aragtirmacilar diger bir ¢alismada,
57 musir érneginin 31 inden, 32 soya fasulyesinin 16 sindan A, flavus izole etmisler
ve msirlarda oldukea fazla sayida Fusarium,Mucor Rhizopus ve Absidia cinsine
ait kiif tiirleri bulundugunu kaydetmislerdir (Shotwell ve ark. 1969 b). 283 musir
drneginden 4. fiavus, Penicillium ve Fusarium izole eden Shotwell ve ark. (1970),
biitiin 6rneklerde hakim floranin Penicillium oldugunu bildirmislerdir.

Ichinoe ve ark. (1975), inceledikleri bugfday ve arpa’ &rneklerinin 9 70-80
_inden Aspergilus, Penicillium ve Alternaria izole ettiklerini, Cladosporium, Rhi-
zopus ve Mucor ciusi kiiflerini de yaygin olduunu saptanuslardir.

ingiltere’de Shreeve ve ark. (1975) )arafindan, 55 hayvan yemi Srneginden
birgok toksijenik kiif izole edilmis ve bunlar arasinda A. flavus, A. fumigarus,
A, niger, A, clavatus, A. ochraceus, A. flavipes, A. versicolor, A. chevalieri, A,
ruber tirleri ile Penicillium, Fusarium, Chaetomiwm, Paecilomyces, Trichoderma
cinslerinin bulundugu kaydedilmistir.

Esentepe ve ark. (1971), pamuk tohumlariyla tagizan kiiflert teshit etmek
amactyla, Aydin, Izmir, Manisa, Denizli, Mugla ve Balikesir illerinden alinan
toplam 63 8rnekte, Aspergilfus, Penicillium, Fusarium, Mucor, Rhizopus, Tricho-
dermu cinslerine ait kiif mantarlan izole etmiglerdir.
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Demirer ve ark. (1979) tarafindan, piyasada satidan 22 cesit karma yem ve
hammadesine ait 81 éregin mikrolloras: belirlenmistir. Tzole edilen 164 susun
% 34 finiin Aspergifius, %, 44 lnilin Penicilifm kalamnn ise, 13 ayn kiif
cinsine ait oldugu saptanmustir.

Atl ve Kégker (1980) tarafindan, 72 bufday Ornefinin 38 inden 137 kiif
susu izole edilmis ve bunlarin 4. glaucus, A. niger, A. flavus, A. versicolor, A.
A, candidus, A. echraceus, A. fumigatus gruplan ile Penicillium, Rhizopus, Clados-
porium, Alternaria, Monilia, Mucor, Cephalosporium, Fusarium cinslerine ait ol-
duklan bildirilmistir.

Nour ve ark. (1981), Irak’da yaptiklart bir arastirmada, kiimes hayvanlan
karma yemlerinden Aspergillus, Penicillium, Mucor ve Rhizopus cinslerine ait
kitf izolasyonu yaptiklanim ve Aspergiffus’larin ¢ogunlukia oldugunu bildirmis-
lerdir.

Materval ve Metot
Materyal

Bu caligmada, karma yem ve hammadelerinin mikroflorasint septamak
amactyla, Erzurum Yem Fabrikasindar 4 aylik aralarla 3 defa; karma yemlerden
3, karma yem hammedelerinden 10 olmak fizere, 13 gesit Srnek alinmistir. Bun-
lar, Tirkiye'de firetimi en fazla olan sifir-koyun besi, siit ve yumurta karma
yemleri ile bugday, arpa, musir, dart kaba unlari, pamuk tohumu, findik, aygigegi
tohumu, soya fasulyesi, seker pancari kiispeleri ve et-kemik unu hmmeddeleridir.

Kullamlan Besiyerleri ve Cozeltiler :

a4, Aurcomycin rose bengal agar (Overcast ve Weakley, 1969; Denizel
ve Kosker, 1972)

b. Czapek solilsyon agar (Difco}

¢. Malt ekstrakt agar (Raper ve. Fennell, 1965)
d. Patates dektroz agar (Difco)

e. Laktofenol ¢dizeltisi (Raper ve Fenpell, 1965).

Metod
Kif Saymm

Kiif sayiminda Sharf (1966) tarafindan bildirilen metod kullanidmistir. Un
veya kiispe halindeki hammadeler 'ile, waring blenderde parcalanan pelatlenmis
karma yem &rnekleri, homojen bir sekilde kamstrilmis ve her birinden 11 g
taralmistir. Ornekler diliisyon siselerine konulmus ve iizerlerine 99 ml destile
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su, 10 g temiz steril kum ilave edileiek 1:10 luk dillisyonlar elde edilmistir,
Bunlardan 1/1000, 1/10000, 1/100 000 lik dilisyonlar hazirlanarak aureomycin
rose bengal agar (ARA), ile patates dekstroz agarlara (PDA), iki paralel halinde
ekim yapilmis ve 32°C de § giin inkiibasyona terkedilmistir (Overcast ve Weakley,
1969; Denizel ve Kdsker, 1972)..

Kiiflerin izolasyon ve Tammlanmalan

ARA ve PDA iizerinde gelisen koloniler sayildiktan sonra binokiiler mik-
roskopta incelenmis ve farkli dzellikte olanlar Czapek soliisyon yattk agarlarina
ahnarak 25°C de inkiibasyona birakdmistir (Askm ve ark., 1977),

fzole edilen kiifler petrilerdeki Czapek soliisyon agar ve malt ekstrakt agar-
lara ekilmistir. 26°C de 6 giin inkiibasyondan sonra, Iaktofenol g¢ozeltisiyle pre-
paratlar yapilmstir (Raper ve Fennell, 1965). Aspergillus cinsine ait kiifler, Raper
ve Fennell (1965), diger kiif cinsleri ise Arx (1974), tarafindan verilen teshis anah-
tarlarina gore tammlanmiglardir.

Sonuglar ve Tartisma

Kif Sayim

Karma yem ve karma yem hazirtanmasinda kullamilan hammedde drnekle-
rinin aureomycin rose bengal agar (ARA) ve patates dekstroz agar (PDA) fizerin-
iizerinde yapilan kiif sayim sonuglan Tablo 1 de verilmistir:

Tablo 1. Orneklerde Ortalama Kiif Sayist (gramda adet olarak)

Kiif Sayrst
Ornek adi ' ; ARA 'PDA
Karma yem hammaddeleri
Bufday (kaba un) - : 45000 41600
Arpa oo \ 68000 44000
Misir 2 i 34500 33000
Darn # " : 49300 47400
Pamuk tohumu kiispesi 235000 32400
Aygicegi 7 " : 8750 13400
Findik kiispesi : 57700 63300
Soya fasulyesi kiispesi S 17400 21700
Scker pancar: ” 35600 35750
Et kemuk unu 24500 28400
Karma yemler : .
Sifr-koyun besi 26000 23300
Siit .38250 36600
Yumuria 17500 19000
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ARA iizerinde yapilan kiif sayiminda, karma yemlerde en yiiksek rakam
siit yeminde 38250 adet/g olarak tesbit edilmistir. Bunu 26000 adet/g ile sifir-
koyun besi yemi, 17500 adel/g ile yumurta yemi takip etmistir. Hammaddelerde
en yiiksek say1 kaba arpa ununda 68000 adet/g, en diisiik say! aygigegi tohumu .
kiisbesinde 8750 olarak bulunmugtur., Difer 6rncklerdeki kiif sayisi 17400 ile
57700 adet/g arasinda degismistit. Hobbs ve Greene (1976) tarafindan, bugday,
arpa, soya fasulyesi, musir gibi tahillar ile unlannda bulunabilecek kiif sayismin
100-10000 adet/g oldufu bildirilmistir. Ath ve Kdsker (1980), yurdun gesitli ille-
rinden temin ettikleri 72 adet bugday orneginin graminda genellikle 180 ile 7650
arasinda kiif saymuslardir. Oysaki, karma yem ve hammadelerinde buldupumuz
rakamlar bunlarin Gistindedir. Bu durum, hammadelerin 6giitiilmasi ile yiizey-
lerinin genislemesi ve dane igerisinde bulunan ve kiiflerin gelismesini tesvik eden
vitamin, minaral, karbonhidrat, protein gibi maddelerin, kiiflerin daha kolay
kullanabilecegi bir hale gelmis olmas: ile izah edilebilir. Nitekim, Lilleoj (1973)
ve Christensen (1978), tanelerde meydana gelen kirik ve ¢atlak gibi fiziksel degis-
melerin kiif gelismesini artiracaguu bildirmislerdir. Ayrica &giitme isleminde,
hava ve ekipmanlarda bulunan kiiflerin de kontaminasyonu artiracag kaydedil-
mistir (Ponte ve Tsen, 1978).

Crneklerden elde edilen kiif sayilanma, ARA ve PDA mn etkisini incelemek
icin Tablo 1 deki rakamlar esleme metoduna gdre analiz edilmislerdir. Veriler
say1 ile belirlendiginden, dagihisin normalden ¢ok Poisson’a uygun oldugu diisiini-
lerek énee logaritmik transformasyon yapimis ve noimal dagiliga uygunluk sag-
lanmistir (Diizgiines, 1963). Transforme edilmis verilerin karsilikli farklart alindik-
tan sonra bu farklara ait ortalama (X) ve standart hata (S X) bulunarak, t=
Xp— 0/Sx formiilinden, t= 0.023/0.103 = 0.223 degeri hesaplanmustir.
% 5 ihtimal seviyesinde ve 12 serbestlik derecesine ait tablo deferi (*0.05,12 =
2.179) 0.223 den biiyilk oldugu igin ARA ile PDA arasinda kiif sayimi sonuglari
bakimmdan Snemli bir fark olmadig anlasitmustir. Ancak, kiiflerde kolonilerin
fazla biltyiimesini sirliyarak sayimda bilyilk kolaylik saglayan ARA mn PDA
na gore daha uygun bir besiyeri oldugu gdrillmistiir (Overscast ve Weakley,
1969; Denizel ve Kosgker, 1972).

Yemlerin, kiiflerle bulastk olma durumuna goére degerlendirmesini yapan
Lewandowski ve Back (1963), gramda 10000-32000 adet kiif iceren yemlerdeki

kontaminasyonun Snemli sayilabilecegini ancak, kiifierle bulagmis yemlerin sebep
olacaf hasarin tam olarak saptanmasinda kiif sayisinin genellikle yeterli bir dl¢il
olmadifiny, kiif tiirleri ile toksinlerinin zarar derecelerinin farkli oldugunu, bu ne-
denle izole edilen kiiflerin tammlanmalarinin yapilmast gerektiini bildirmislerdir.

Orneklerden Izole Edilen Kifler

Karma yem &rneklerinden 107, hammaddelerden 276 olmak iizere toplam
383 kiif mantar izole edilmistir. [zolatlarmn 358 inin (3 93.47) 14 kiif cinsine
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ait oldugu saptanmig, 25 inin (5] 6.53) tanmmu yapilamamistir (Tablo 2). Tamm-
lanabilen suslarin 151 inin (9 48.18) Aspergillus, 107 sinin (& 29.89) Penicillium,
20 sinin (% 5.59) Mucor, 18 inin (% 5.03) Absidia, 18 inin (%} 5.03) Paecilomyces,
9 unun (%4 2.51) Rhizopus, 8 inin (% 2.23) Acremonium, 7 sinin (% 1.96) Fusa-
riym, 5 inin (% 1.40) Cladosporiue, 5 inin (%, 1.40) Gliecladium, 4 tinlin (3} 1.12)
Scopulariopsis, 2 sinin (% 0.56) Terula, 2 sinin (% 0.56) Trichoderma, 2 sinin
de (%% 0.56) Verticiffum cinslerine ait kiif mantarlari oldugu saptanmistir,

Tanimu yapilabilen 358 susun 151 ini (% 42.18) olusturan Aspergillus cinsine
ait kiif mantarlari, grup ve bir kism da tiir seviyesine kadar teshis edilmislerdir,
Bunlardan, 41 inin (% 27.15) A. glaucus, 28 inin (3, 18.54) A. candidus, 28 inin
(% 18.54) A. ornatus, 19 unun (% 12.58) A. niger, 13 tniin (% 8.61) A. flavus,
10 unun (% 6.62) A. echraceus, 8 inin (% 5.30) A. terreus, 2 sinin (% 1.32) A.
clavatus, 1 inin (%, 0.66) A. flavipes, 1 inin de (% 0.66) 4. versicolor gruplarna
ait oldugu belirleomistir (Tablo 3 ve 4).

Tablo 2, Karma yem ve hammade érneklerinden izole edilen kiifler

Hammadde Karma yem TOPLAM -
Kiif cinsi Izolat fzolat izolat

adedi o adedi oL adedi %D
Aspergillus 100 36.23 51 47 .66 151 39.43
Absidia 13 4.71 5 4.67 18 4.70
Acremoninm L 2.53 1 0.93 8 2.09
Cladosporium 3 1.09 2 1.87 5 131
Fusarium 7 2.54 — —_ 7 1.83
Gliocladium 2 0.72 3 2.80 5 1.31
Muicor 14 5.07 6 5.61 20 5.22
Paecitomyces 14 5.07 4 3.74 18 4.70
Penicillium 80 28.99. 27 25.23 107 27.94
Rhizopus 9 3.26 — — 9 2.35
Scopulariopsis 4 1.45  — — 4 1.04
Torula 2 0.72 — — 2 0.52
Trichoderma 2 0.72 e g 2 0.52
Verficillum = 0.36 | 0.93 2 0.52
Tanmlanamayan 18 6.52 7 6.54 25 6.53
TOPLAM 276 100 107 100 383 100

lj % oranlarma tanimlanamayanlar da dahil edilmistir.

Karma vem ve hammadelerinden izole edilen Aspergillus (34 39.43) ve Pe-
nicillium'larin (% 27.94) yiiksek oranda saptanmasi, bir gok aragtirma bulgulariyla
uynm igindedir. Shotwell ve ark. (1970), 283 musir Orneginde hakim floranin
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Tablo 3. Karma yem hammedelerinden izole edilen Aspergillus gruplan

Aspergitlus ~ Bugday Arpa Misir Dann | Soya f. Pamuk . | Ayci.t. Findik Seker P. | Et-k.unu | TOPLAM
grubu kiispesi kiis. kiis. kiis. kiis.

g o0 | ad. ol amenarNliad. 5| ad, %, | ad - L ald. % artete RN 07 1 al an A Ak o
A. candidus -~ — 11 42.30 _— — — — — — — — 3 18.75 — — - — — 4 14
A. flavus 2 14.29 SIS =S —— [ 1 100 [ 7 0000 L ——lm— =il ey | o natag
A. glaveus 7 30 00 12 46.15 4 28.57 e - — — 637.50 1 — — _ — — — 2929
A. niger 4 28.57 - — 3 21.43 4 66.67 I — — — 3 18.75 4 66.67 — — 1 33.33 19 19
. oclhraceus — — — — 7 50.00 — - — — 3 2143 — = SO e sl R 10 10
A, oriietes L T | — o | s T | 1 T el ol 25.00 |5 — e e e 6 6
A, terrens — @ — — — - — 2 33.33 — = 2 14.29 —_ — 2.38163 — — 2 66.67 8 8
A. versicolor — — — — —_ — —_  — — - 1 7.14 - — — = — - — et g 1
TOPLAM 14 100 | 26 100 | 14 100 | 6 100 | I 100 | 14 100 | 16 100 | 6 100 | — — | 3 100 | 100 100

ad. : adet, f.; fasulyesi, t.: tohumu, kiis,; kiispesi, p.t pancan, k, i kemik,




Tablo 4. Karma yemlerden izole edilen Aspergillus gruplarn

Aspergillus  Sig-koy. besi Siit Yumurta Toplam

grubu Adet % Adet % Adet % Adet %
A candidus . 11 45.83 3 13.63 — — 14 27.45
A. clavatus 2 8.3 — - = — 2 3.92
A. flavipes — - = — i 20.00 1 1.96
A. glaucus l 4.17 8 36.36 3 60.00 12 23.53
A. ornatus 10 41.67 11 50.00 I 22000 5 232 43.14
TOPLAM 24 100 22 100 5 1060 il 100

Peniciflivm oldugunu, Jarvis (1971), yapilan ¢ok savidaki ¢alismalarda bugday
ve diger tahil unlarmdan Aspergiflus ve Penicielivm cinslerine ait gok sayida tiiriin
izole edildigini bildirmisierdir. Incelenen arpa ve bugdaylarin 97 70-80 inden
Aspergillus ve Penicillium saptandifn belirtilmigtic (Ichione ve ark., 1975).

Demirer ve ark. (1979), karma yem ve karma yem hammaddesi Srneginden
izole ettikleri kiiflerin gogunlugunu Penicillium (% 43.90) ve Aspergilius (%
33.54) cinslerinin olusturdugunu  bildirmislerdic. Yaptifimiz ¢alismada da
Aspergiftus (% 30) ve Penicifliunr’lar (5, 28) ¢ogunlugu teskil etmistir. Ayneca,
droeklerden izole ettigimiz Acremorium, Cladosporium, Fusarium, Mucor, Pae-
cilomyces cinslerine ait kiifleri, Demirer ve ark. (1979) da izole etmislerdir. Ath
ve Késker (1980), bupday o6rneklerinde, izolatlarmn % 37.96'sim Aspergilius,
% 24.82 sini de Pemicillivm’larin olusturdugunu kaydetmislerdir. Ayrica, tahil-
larda bulunabilecek kiifleri rutubet istekicrine gére gruplara ayiran arastirmacilar,
tarla kiifleri grubuna giren Alternaria, Helminthosporium, Fusarium ve Cladospo-
rium cinslerinin, hasattan dnce rutubet igerikleri yiiksek olan (% 22-25) tohumiar
infekte edebileceklerini, depolama kiifleri diye adlandinlan ve rutubet istekleri
daha diisiik elan (%4 13-15 ) Aspergillus ve Pericillivm cinsi kiiff mantarlarimn ise,
depolanmis tamllarda ¢ogunlukla bulunabileceklerini kaydetmisglerdir (Lillchoj,
1973; Zintzen, 1976; Christensen, 1978; Bullerman, 1979).

Karma yem ve hammaddelerinden izole ettifimiz Aspergiflus ve Penicillium
disindaki kiif mantarlarimin da, yapilan gesitli arasirmalarda muhtelif talil ve
hayvan yemlerinde bulunabilecegi kaydedilmistir (Shotwell ve ark., 1969 a; 1969
b; Trevk ve Hartman, 1970; Fennel ve ark., 1975; Shreeve ve ark., 1975; Esen-
tepe ve ark., 1977; Denizel, 1979; Ath ve Kosker, 1980), ‘

Karma yem hemmadelerinden izole edilen 13 A. flavus grubu ‘susun,‘ 4.
Sflayus tiirine ait oldugn saptanmustir. Raper ve Fennell (1965) de, A. flavus
grubunun depolanmig yaglh tohumlardan, tahillardan ve hayvan yemlerinden
izole edildigini bildirmiglerdir. Shotwell ve ark. (1969 a, 1969b), inceledikleri
43 bugday o6rneginin 7 sihden, 57 misir 6rneginin 31 inden, 32 soya fasulyesi
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Orneginin 16 sindan A. flavus izole etmislerdir. Yine Shotwell ve ark. (1970),
283 misir Srneginde, aflatoksin igeren musirlarin hepsinde A. flavus saptadiklari-
i kaydetmislerdir. Trenk ve Hartman (1970) da, musirlardan izole ctiikleri
607 kiif susundan 32 sinin A. flavus oldugunu bildirmislerdir. Daha bir ¢ok aras-
tirmaei ¢esitli tarimsal iiriinlerden ve hayvan yemlerinden A. flavus kiif tiiri izole
ettiklerini belirtmislerdir. Bunlardan, Fennel ve ark. (1975), Denizel (1979} nusir
Srneklerinden Shreeve ve ark. (1975), Demirer ve ark, (1979) hayvan yemlerinden,
Atli ve Kosker (1980) bugday drneklerinden, 4. flavus izole ettiklerini bildirmis-
lerdir.

A. flavus’un izole edildigi karma yem hammaddesi érneklerinde, aflatoksin
olusum potansiyelinin mevcut oldugu ve dopalama kosullarmin 4. flavus’un
gelismesine uygun olmasi halinde, bu Srneklerde aflatoksin olusabilecei sonucuna
vanlmistir.

Karma yem hammadelerinden bugday, arpa, musir, aygigeEl tohumu ile,
karma yemlerin tiimiinden izole edilen 4. glacus grubu kiif mantarlari, Aspergiflus
cinsi iginde en yliksek oram (% 27.15) teskil etmistir. Trenk ve Hartman (1970),
Fennel ve ark. (1975), mustrlardan aymi grup kiif mantari izole ettiklerini bildirmis-
letdir. Ath ve Kogker (1980) de, inceledikleri bugday 6&rneklerinde, Aspergillus
cinsi kiif mantarlarmdan en yiiksek oram %, 16.79 ile A glaucus grubunun
olusturdugunu saptamiglardir ki, bu oranin, karma yem hammadesi bugday &r-
neklerinden izole edilen A. glawcus grubu oramna (% 15.22) ¢ok yakin oldugu
giriilmektedir. Bu konuda elde edilen bulgular, 4. gleweus’un depolanmis tahil-
larda ¢ok wyaygin bir kiif grubu oldufu izlenimini vermektedir. Nitekim,
Raper ve Fennel (1965yde bugday, arpa, musir gibi tahullarin ve hayvan yemle-
rinin bozulmasinda 6nemli bir role sahip olan A. glaucus grubu kiif mantarlariun,
bu materyaller tizerinde yaygin olarak bulunabilecegini kaydetmislerdir.

Orneklerden izole edilen, 4. candidus, A. ornatus, A. niger, A. ochraceus,
A. terreus, A. clavatus, A. flavipes ve A. versicolor gibi difer Aspergillus gruplar-
min da esas orijini toprak oldugu ve genellikle depolanmis hayvan yemlerinde,
yagl tohumlarda, tahil ve unlarinda rastlanabilecegi ifade edilmistir (Raper ve
Fennel, 1965; Shreeve ve Patterson, 1975; Christensen, 1978; Davis ve Diener,
1978).-

Her ne kadar karma yem ve hammaddelerinden izole edilen kiif mantarlari-
nin genellikle bu materyallerde bulunabilecegi bildirilmisse de, bu kiiflerin uygun
cevre kosullarinda siiratle gelisecegi ve yemlerin bozulmasima neden olabilecepi
miimkiin gdriilmektedir. Orneklerde bulunan kiif sayarimin oldukca yitksek
cikmasi ve izole edilen kiiflerin bazi tiirlerinin mikotoksin firetebilme vetenegine
sahip olmast, konunun $nemini bir kat daha artirmaktadir. Lillehoj (1973), tahil-
lar hasattan sonra siiratle kurutularak rutubet igeriklerinin diistiriilmesi ile en
etkin Onlemin ahnabilecegini bildirmistir. Denizel ve Kdégker (1972) de, findik
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gibi yagl tanelerin rutubet igerikleri % 8 in altinda olmasi halinde emniyetle de-
polanabilecegini belirtmislerdir. Christensen (1978), depolama kiiflerinin gelise-
bilmeleri igin, mahsiillerde bulurimas: gerekli asgari rutubet igerikierini su sekilde
bildirmigtir: A. glaucus grubu igin; tahillarda, 9, 14.0-14.5, soya fasulyesinde
% 12.5-13.0, aygigefii tohumunda 9 8.0-9.0, A. candidus ve A. ochraceus grubu
igin; talllarda % 15.0-15.5, soya fasulyesinde 9 14.5-15.0, ay¢iceBi tohumunda
% 10.0-11.0, A. flavus igin; tahillarda % 18.0-18.5, soya fasulyesinde % 17.0-17.5
ayprgedi tohumununda %, 11.0-12.0, Penicilliun tiirleri igin; tahillarda 97 16.5-
19.0, soya fasulyesinde ‘,'/, 16.0-18.5, aygigegi tohumunda %; 11.0-13.0. Bu bilgi-
ler 15iginda, karma yem ve hamaddelerinin rutubet u;enklerm_m orneklerden izole
edilen depolama kiiflerinden rutubet limitleri en diisiik olan kif mantart grubuna
gire ayarlanmasi ile, kil gelismesi ve dolayisiyla toksin olusumunun Sniine gegil-
mesi miimkiin olur. Sonug olarak, bu maddelerin yiiksek nisbi nem ve sicaklikta
dépolanmalarindan kaginilmalidir. Aksi halde mevcut kiif sporlari geliserek
yemlerin bozulmasina neden olabilirler.

‘Summary

A Research on the Isolation and Identification of Fnngi in Mixed Feeds
and Raw Materials

In this research, fungus counting, isofation and identification of fungi were
made on 3 types of mixed feed and 10 types of mixed feed raw material were
sampled from Erzurum Feed Plant. '

The number of fungus strain isolated from the samples of mixed feeds and
mixed feeds raw materials were 107 and 276 respectively. The total number was
383, but 358 of the strains could be identified. Those which have been identified
consisted of 151 Aspergilius (42 %), 107 Penicillum (30 %) and of 100 the other
12 strains (28 % ).
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