
BAZI KARMA YEM ve KARMA YEM HAMMADDELERİNDE 
BULUNAN KÜFLERİN AYIRIMI ve TANIMLANMASI ÜZERİNE 

BİR ARAŞTİRMA 

Selahattin Sert (I) 

özet 

Bu çalışmada,  Erzurum Yem  Fabrikasından  alman 3 çeşit karma  yem ve 10 
çeşit karma  yem hammadesi  üzerinde  küf  sayımı, küflerin  izolasyon ve tanımlan-
maları yapılmıştır. 

Örneklerdeki  küf  sayısı, 68000 ile 8750 adet  ig arasında  bulunmuştur.  Karma 
yem örneklerinden  107, hammaddelerden  276, olmak  üzere toplam  383 küf  suşu 
izole edilmiş  ve bunların  358'/ tanımlanabümiştir.  Tanımı  yapılanların  151 inin 
(%42) Aspergillus, 107 sinin (%30) Penicillium, 100 ünün de  (% 28) diğer  12 küf 
cinslerine ait olduğu  belirlenmiştir. 

Giriş 

Karma yemler protein, karbonhidrat, vitamin ve mineral maddeler yönünden 
oldukça zengindir. Bu nedenle hayvan beslenmesinde ve hayvansal ürünlerin 
miktar ve kalitesinin artııılmasında karma yemletin çok önemli yeri vardır. Kar-
ma yemler hayvanlar için çok iyi bir besin kaynağı olduğu kadar, mikroorga-
nizmaların gelişip çoğalmaları için de uygun bir ortamdır. Küfler,  diğer mikroor-
ganizmalara oıanla daha az nemli ortamlarda üreyebildiklerinden, yemlerin bozul-
ması ndaki önemi daha büyüktür. 

Küfler  tabiatta oldukça yaygındır. Havada, suda, özellikle toprakta fazlaca 
bulunurlar. Yem ve gıda maddelerine de bu yollarla bulaşırlar. Hifleri  ile yem-
lerin mekanik olarak yapılarım bozdukları gibi, salgıladıkları maddelerle bileşim-
lerini de bozarlar. Özellikle bazı küfler  geliştikleri ortama mikotoksin denilen 
zehirli maddeler bırakarak hayvanlarda mikotoksikosis diye tanımlanan zehirlen-
melere yol açarlar. Küfler  tarafından  üretilen bu mikotoksinlerden bir kısmının 
çok kuvvetli kanserojenik maddeler olduğu bilinmektedir. Yem ile alınan miko-
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BAZI KARMA YEM ve KARMA YEM HAMMADDELERINDE
BULUNAN KÜFLERİN AYIRII\U ve TANıMLANMASı ÜZERINE

BİR ARAŞTıRMA

Selahattin Sert (I)

Özet

Bu ça!l,mada, Erzurum Yem Fabrikasından alınan 3 çeşil karma yem ve 10
çeşit karma yem hammadesi üierinde kül sayımı, küflerin izo/asyon ve ıamm/an­

ma/arı yapı/m/şıır.

Örnek/e,deki kül sayısı, 68000 ile 8750 adeıig arasında bulunmuştur. Karma
yem ôrnek/erinden 107, harıunadde/erden 276. o/mak üzere lop/am 383 kül suşu

izole edilmiş ve bunların 3S8'i lanım/anabilmişıir. Tanımı yapı/an/arın 151 inin
Cy'42) Aspe~gillos, 107 sinin (%30) Penicillium, 100 ünün de (% 28) diğer 12 kül
cins/erine ait olduğu be/ir/eıımi§lir.

Giriş

Karma yemler protein, karbonhidrat, vitamin ve mineral maddeler yönünden
oldukça zengindir. Bu nedenle hayvan beslenmeSinde ve hayvansal ürünlerin
miktar ve kalitesinin artnılmasında karma yemletin çok önemli yeri vardır. Kar­
ma yemIer hayvanlar için çok iyi bir besili kaynağı olduğu kadar, mikroorga:
nizmaların gelişip çoğalmaları için de uygun bir ortnmdır. Küf!.er, diğer mikroor­
gani/.ınalar.ı oıanla daha az nemli ortamlarda üreyebildiklerinden, yemlerin bozul­
masındaki önemi daha büyüktür.

Küner tabiatla oldukça yaygındır. Havada, suda, özellikle toprakra fazlaca
bulunurlar. Vem ve gıda maddelerine de bu yollarla bulaşırıar. Hineri ile yem­
lcrin mekanik olarak yapılarını bozduklarr gibi, salgıladıkları maddelerle bileşim­

lerini de bozarlar. Özellikle bazı küf!er geliştikler; orıama mikotoksin denilen
zehirli maddeler bırakarak hayvanlarda mikotoksikosis diye tanımlanan zehirlen­
mel.re yol açarlar. Küf!er tarafından üretilen bu mikotoksinlerden bir kısmının

çok kuvveLli kanserojenik maddeler olduğu bilinmektedir. Vem ile alınan miko-
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toksinler hayvanların karaciğer ve kas dokularında birikmekte, süt ve yumurtaya 
da geçmektedir. Böylece hayvan sağlığının yanında insan sağlığı da tehdit 
edilmektedir. 

Yemlerdeki küf  bulaşmasının ör emli olup olmadığını anlamak için, gram-
daki küf  sayısının saptanması gerektiği bildirilmiştir. Ancak, küf  hasarının tes-
bitinde, yem maddelerindeki küf  sayısının tek başına yeterli bir ölçü olamayacağı, 
küf  türleri ile toksinlerinin zarar derecelerinin farklı  olduğu, bu nedenle izole 
edilen küflerin  tanımlanmalarının yapılması gerektiği tavsiye edilmiştir (Lewan-
dowskî ve Back, 1963), İlgili olarak, bu çalışmada karma yem ve hammadde ör-
neklerinin, iki ayrı besiyerine ekimi yapılarak, gramdaki küf  sayıları tesbit edil-
miştir. Ayrıca, bu materyallerden izole edilen küflerin  tanımlanması yapılmıştır. 

Kaynakların Özeti 

Karma yem ve karma yem yapımında kullanılan hammadeler üzerinde 
çoğunlukla bulunan ve bunların bozulmalarına neden olan küflerin  izolasyonu 
ve tanımlanmaları ile ilgili bir çok araştırma yapılmıştır. 

Shotwell ve ark, (1969 a), A. flavus,  izolasyonu için 27 sorgum, 43 buğday, 
7 yulaf  örneğini incelemişler ve sorgumlarm 11 inden, buğdayların 7 sinden, 
yulafların  1 inden A. flavus  izole etmişlerdir. Ayrıca, buğday örneklerinde diğer 
gruplara ait birçok küf  bulunduğunu ve 34 örnekten Fusarium,  '18 örnekten 
Pénicillium  izole ettiklerini bildirmişlerdir. Aynı araştırmacılar diğer bir çalışmada, 
57 mısır örneğinin 31 inden, '32 soya fasulyesinin  16 sından A. flavus  izole etmişler 
ve mısırlarda oldukça fazla  sayıda Fusarium,Mucor  Rhizopus ve Absidia  cinsine 
ait küf  türleri bulunduğunu kaydetmişlerdir (Shotwell ve ark. 1969 b). 283 mısır 
örneğinden A. flavus,  Pénicillium  ve Fusarium  izole eden Shotwell ve ark. (1970), 
bütün Örneklerde hakim floranın  Pénicillium  olduğunu bildirmişlerdir. 

lchinoe ve ark. (1975), inceledikleri buğday ve arpa' Örneklerinin % 70-80 
inden Aspergilus,  Pénicillium  ve Alternaria  izole ettiklerini, Cladosporium,  Rhi-
zopus ve Mucor  cinsi küflerini  de yaygın olduğunu saptamışlardır. 

İngiltere'de Shreeve ve ark. (1975) )arafından,  55 hayvan yemi örneğinden 
birçok toksijenik küf  izole edilmiş ve bunlar arasında A. flavus,  A. fumigatus, 
A. niger, A. c lava t us, A. ochraceus, A. flavipes,  A. versicolor,  A. chevalieri,  A, 
ruber türleri  ile Pénicillium,  Fusarium,  Chaetomium,  Paecüomyces, Trichoderma 
cinslerinin bulunduğu kaydedilmiştir. 

Esentepe ve ark. (1971), pamuk tohumlarıyla taşınan küfleri  tesbit etmek 
amacıyla, Aydın, İzmir, Manisa, Denizli, Muğla ve Balıkesir illerinden alınan 
toplam 63 örnekte, Aspergilhıs,  Pénicillium,  Fusarium,  Mucor,  Rhizopus, Tricho-
derma  cinslerine ait küf  mantarları izole etmişlerdir. 
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toksinler hayvanların karaciğer ve kas dokularında birikmekte, sUt ve yumurtaya
da geçmektedir. Böylece hayvan sağlığının yaıunda insan sağlığı da tehdit
edilmektedir. .

Yemlerdeki küf bulaşmasının öreuili olup olmadığını anlamak için, gram­
daki kUf sayısının saptanması gerektiği hildirilmiştir. Ancak, küf hasarının tes­
bitinde, yem maddelerindeki kUf sayısının tek başına yeterli bir ölçU olamayacağı,

kUf türleri ile toksinlerinin zarar derecelerinin farklı olduğu, bu nedenle izoİe

. edilen kUflerin tanınılanmalarımri yapılması gerektiği tavsiye edilnıişlir (Lewan­
dowski ve Baek, 1963). İlgili oıarak, bu çalışmada karnıa yem ve hammadde ör·
neklerinin, iki ayn besiyerine ekimi yapılarak, gramdaki kUf sayıları tesbit edil·,
nıiştir. Aynca, bu materyallerden izole edilen kUfIerin tanımlannıası yapılmıştır.

Ka}'Hakların Özeti

Karma yem ve karına yem yapımında kullanılan hammadder üzerinde
çOğunlukla bulunan ve bunların bozulmalarına neden olan kUflerin izolasyonu
ve tanımlanmalan ile ilgili bir çok araştırma yapılmıştır,

Shotwell ve ark. (I969 a), A. llavus, izolasyonu için 27 sorgum, 43 buğday,

7 yulaf örneğini incelemişler ve sorgumlann i i inden, buğdaylatın 7 sinden,
yulafların linden A. [Iavus izole etmişlerdir. Ayrıca, buğday örneklerinde diğer

gruplara ait birçok küf bulunduğunH ve 34 örnekten Fusarium, ,18 örnekten
Penicillium izole ettiklerini bildirmişlerdir. Ayııı araştırmacılar diğer bir çalışmada,

57 mısır örneğinin 31 inden,"32 soya fasulyesinin J6 sından A.flavus izole etmişler

ve mısırlarda oldukça fazIa sayıda Fusarium,Mucor Rhizopus ye Absidia cinsine
ait küf türleri bulunduğunu kaydetmişlerdir (Shotwell ve ark. 1969 b), 283 mısır

örneğinden A.flavus, Penicillium ve Fusarı'um izole eden Slıotwel! ve ark. (1970),
bütUn örneklerde hakim floramn Penicillium olduğunu bildirmişlerdir.

lclıinQe ve ark, (1975), inceledikleri buğday ve arpa· örneklerinin % 70-80
inden Aspergi/us, Penicillium ve Alıernaria izole ettiklerini, Cladosporium, Rhi·

. zopus ve Mucor cinsi kUflerini de yaygın olduğunu saptamışlardır., ,

İngiltere'de Sbtee"e ve ark. (1975) )amfından, 55 hayvan yemi örne~den

birçok toksijenik küf izole edilmiş ve bunlar arasında A. llavus, A. (umiıra/lIs,

A. niger, A. cJaııotus, A. ochraceus. A. flaııipes, A. versicolor, A. cheva/ieri, A..
ruber tür/eri ile PenicilJium, Fusariutn, Chaetomium, Paeci/omyces, Trichoderma
cinslerinin bulunduğu kaydediliniştir.

Esentepe ve ark. (1971), pamuk tohumlarıyla taşınan küfler; tesbit etmek
~macıylıı, Aydın, İzmir, Manisa, Denizli, Muğla ve Balıkesir illerinden alınan

toplam 63 örnekte, Aspergillııs, Penicillium, Fu.sariu1rı, Mucor, Rhizopus, Tricho­
detma cinslerine ait küf mantarjan izole etmişlerdir.
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Demirer ve ark. (1979) tarafından,  piyasada satılan 22 çeşit karma yem ve 
hammadesiiıe ait 81 örneğin mikroTlorası belirlenmiştir, izole edilen 164 suşun 
% 34 ünün Aspergillus,  % 44 ünün Pénicillium  kalanının ise, 13 ayrı küf 
cinsine ait olduğu saptanmıştır. 

Atlı ve Köşker (1980) tarafından,  72 buğday örneğinin 38 inden 137 küf 
susu izole edilmiş ve bunların A. glaucus,  A. niger, A. flavus,  A. versicolor,  A. 
A, candidus,  A. ochraceus, A. fumigatus  grupları ile Pénicillium,  Rhizopus, Clados-
porium, Alternaria,  Monilia,  Mucor,  Cephalosporium,  Fusarium  cinslerine ait ol-
dukları bildirilmiştir. 

Nour vc ark. (1981), Irak'da yaptıkları bir araştırmada, kümes hayvanları 
karma yemlerinden Aspergillus,  Pénicillium,  Mucor  ve Rhizopus cinslerine ait 
küf  izolasyonu yaptıklarını ve Aspergillus'laım  çoğunlukta olduğunu bildirmiş-
lerdir. 

Materyal ve Metot 

Materyal 

Bu çalışmada, karma yem ve hammadelerinin mikroflorasım  saptamak 
amacıyla, Erzurum Yem Fabrikasmdar. 4 aylık aralarla 3 defa;  karma yemlerden 
3, karma yem hammedelerinden 10 olmak üzere, 13 çeşit örnek alınmıştır. Bun-
lar, Türkiye'de üretimi en fazla  olan sığır-koyun besi, süt ve yumurta karma 
yemleri ile buğday, arpa, mısır, darı kaba unları, pamuk tohumu, fındık,  ayçiçeği 
tohumu, soya fasulyesi,  şeker pancarı küspeleri ve et-kemik unu hmmeddeleridir. 

Kullanılan Besiyerleri ve Çözeltiler : 

a. Aurcomycin rose bengal agar (Overcast ve Weakley, 1969; Denizel 
ve Köşker, 1972) 

b. Czapek solüsyon agar (Difco) 

c. Malt ekstrakt agar (Raper ve. Fennell, 1965) 

d. Patates dektroz agar (Difco) 

e. Laktofenol  çözeltisi (Raper ve Fennell, 1965), 

Metod 

Küf  Sayımı 

Küf  sayımında Sharf  (1966) tarafından  bildirilen metod kullanılmıştır. Un 
veya küspe halindeki hammadeler ile, waring blenderde parçalanan peletlenmiş 
karma yem örnekleri, homojen bir şekilde karıştırılmış ve her birinden 11 g 
tartılmıştır. Örnekler dilüsyon şişelerine konulmuş ve üzerlerine 99 ml destile 

59 

Demirer ve ark. (1979) tarafından, piyasada satılan 22 çeşit karma yem ve
hammadesine ait 81 örneğin mikrorıorası belirlenmiştir. tzole edilen 164 suşun

% 34 ünün Aspergillus, % 44 ünün Penicillium kalanının ise, J3 ayn küf
cinsine ait oldub'U saptanmıştır.

Atlı ve Köşker (1980) tarafından, 72 buğday örneğinin 38 inden 137 küf
suşu izole edilmiş ve bunların A. g/aucus, A. niger, A. I/avus, A. versie%r, A.
A. candidus~ A. ochraceus, A. fumigaıus grupları ilc Penici/liwn RJzizopus, Clados·
poriwn. AI(ernada, Monilia, Mucor, Cepha/osporiunı, Fusurium cinslerine ait ol­
dukları bildirilmiştir.

Nou! ve ark. (1981), lrak'da yaptıkları bır araştırmada, kümes hayvanları

karma yemlerinden Aspergillus, Penicillium, Mueor ve Rhizopııs cinslerine ait
kür izolasyonu yaptıklarını ve AJpergillus'ların çoğunlukıa olduğunu bildirmiş­

lerdir.

Materylll ve Metot

Materyal

Bu çalışmada, karma yem ve hammadelerinin mikroflorasını saptamak
amacıyla, Erzurum Vem Fabrikasındar 4 aylık aralarla 3 defa; karma yemIerden
3, karma yem hammedelerinden Lo olmak üzere, 13 çeşit örnek aluıınıştİr. Bun­
lar, Türkiye'de ür,elimi en fazla olan sığır-koyun besi, süt ve yumurta karına

yen~eri ilc buğday, arpa, mısır, dan kaba unlan, pamuk tohumu, fındık, ayçiçeği

tohuı;ıu, soya fasulycsi, şeker pancan küspeleri ve et-kemik unu lımmeddeleridir.

Kullanılan Besiyerleri ve, Çözeltiler :

a: Atıreomycio rose bongal agar (Overcast ve Weakley, 1969; Denizel
ve lCöşker, 1972)

b. Czapek soHisyon agar (Difco)

c. MaIl ekstrakt agar ,(Raper ve, Fenneır, 1965)

d. Patates dektroz agar (Difco)

e. Laktofen.ol çiizeltisi (Raper ve Fenneıı, 1965).

Metod

Kül Saı'ımı

lCüf sayımında Sharf (1966) tarafından bildirilen metod kuııanılmıştır. Un
veya küspe halindeki hammadeler 'ile, waring blenderd. parçalanan peletienmiş

karma yem - örnekleri, homojen bir şekilde kanşurtlmış ve her birinden i i g
tartılmıştır. Örnekler dilüsyon şiş.lerine konulmnş ve üzerlerine 99 ml destile
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su, 10 g temiz steril kum ilave edileıek 1:10 luk dilüsyonlar elde edilmiştir. 
Bunlardan 1/1000, 1/10000, 1/100 000 lik dilüsyonlar hazırlanarak aureomycin 
rose bengal agar (ARA), ile patates dekstroz ağarlara (PDA), iki paralel halinde 
ekim yapılmış ve 32°C de 5 gün inkübasyona terkedilmiştir (Overcast ve Weakley, 
1969; Denizel ve Kösker, 1972).. 

Küflerin  İzolasyon ve Tanımlanmaları 

ARA ve PDA üzerinde gelişen koloniler sayıldıktan sonra binoküler mik-
roskopta incelenmiş ve farklı  özellikte olanlar Czapek solüsyon yatık ağarlarına 
alınarak 25°C de inkübasyona bırakılmıştır (A^kın ve ark., 1977). 

İzole edilen küfler  petrilerdeki Czapek solüsyon agar ve malt ekstrakt ağar-
lara ekilmiştir. 26°C de 6 gün inkübasyondan sonra, laktofenol  çözeltisiyle pre-
para tlar yapılmıştır (Raper ve Fennell, 1965). Aspergillus  cinsine ait küfler,  Raper 
ve Fennell (1965), diğer küf  cinsleri ise Arx (1974), tarafından  verilen teşhis anah-
tarlarına göre tanımlanmışlardır. 

Sonuçlar ve Tartışma 

Küf  Sayımı 
Karma yem ve karma yem hazırlanmasında kullanılan hammedde örnekle-

rinin aureomycin rose bengal ağar (ARA) ve patates dekstroz agar (PDA) üzerin-
üzerinde yapılan küf  sayımı sonuçları Tablo 1 de verilmiştir: 

Tablo 1. Örneklerde Ortalama Küf  Sayısı (gramda adet olarak) 

Küf  Sayısı 
Örnek adı ARA :PDA 

Karma yem hammaddeleri 
Buğday (kaba un) 45000 41600 
Arpa 68000 44000 
Mısır 34500 33000 
Darı 49300 47400 
Pamuk tohumu küspesi 25000 32400 
Ayçiçeği " " 8750 13400 
Fındık küspesi 57700 63500 
Soya fasulyesi  küspesi 17400 21700 
Şeker pancarı " 35600 35750 
Et kemuk unu 24500 28400 

Karma yemler : 
Sığır-koyun besi 26000 23300 
Süt 38250 36600 
Yumurta 17500 19000 
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su, ıo g ıemiz sıcri! knm ilave edileı ck ı:ıo luk dilüsyon!ar elde edılmiştir.

Bunlardan i {1000, 1{10000, 1/100 000 lik dilüsyonlar hazırlanarak aureomycin
rose bengal agar (ARA), ile patates dekstroz agarlara (PDA), iki paralel halinde
ekim yapılmış ve 32'C de 5 gün inkübasyona ıerkedilntişlir (Overcası ve Wealdey,
1969; Denizei v'c Köşker, 1972)..

Küf/erin İzolasyon ve Tanıml.nm.lan

ARA ve PDA üzerinde gelişen' koloniler sayıldıktan sonra binokülcr mik·
roskopta incelenmiş ve farklı özellikte olanlar Czapek solüsyon yatık agadarına

alın..ak 25'C de inkübasyona bırakılmıştır (Aıkm ve ark., 1977).

!zole edilen küfler petrilerdeki Czapek solüsyon agar ve malı ekstrakl agar­
lara ekilmiştir. 26'C de 6 gün inkübasyondan sonra, laktofenol çözeltisiyle pre­
paratlar yapılmıştır (Raper ve Fennell, 1965). Aspergil/us cinsine ait küfler. Raper
ve Fenuell (1965), diğer küf cinsleri ise An (1974), tarafından verilen tcşhis analı­

tarlarına göre tanımlannu~Jardır.

Sonuçl"' ve Tartışma

Kül Sayımı

Karma yem ve karma yem hazırlanmasında kunanılan hammcdde, örnekı...
rinin aureomycin rose bengal ağar (ARA) ve patales dekstroz >ıgar (PDA) üzerin..
üZerinde yapılan ktif sayımı sonuçları Tablo ı de verilm~ti"

Tablo ı. Örneklerde Ortalama Kül Sayısı (gramda adet olarak)

Ktif Sayısı

Örnek adı ARA :PDA

Karma yem hammaddeleri
Buğday (kaba un) 45000 41600
Arpa " " 68000 44000•
Mısır " " 34500 33000'
.Darı " 49300 47400
Pamuk tohumu küspesi 25000 32400
Ayçiçeği " " 8750 J3400
Fındık küspesi 57700 63500
Soya fasulyesi küspesi 17400 21700
Şeker pancarı 35600 35750
Et kemuk unu 24500 28400

Karma yemler :
Sığır-koyun besi 26000 23300
Süt .38250 36600
Yumurta 17500 19000
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ARA üzerinde yapılan küf  sayımında, karma yemlerde en yüksek rakam 
süt yeminde 38250 adet/g olarak tesbit edilmiştir. Bunu 26000 adet/g ile sığır-
koyun besi yemi, 17500 adet/g ile yumurta yemi takip etmiştir. Hammaddelerde 
en yüksek sayı kaba arpa ununda 68000 adet/g, en düşük sayı ayçiçeği tohumu 
küsbesinde 8750 olarak bulunmuştur. Diğer örneklerdeki küf  sayısı 17400 ile 
57700 adet/g arasında değişmiştir. Hobbs ve Greene (1976) tarafından,  buğday, 
arpa, soya fasulyesi,  mısır gibi tahıllar ile unlarında bulunabilecek küf  sayısının 
100-10000 adet/g olduğu bildirilmiştir. Atlı ve Köşker (1980), yurdun çeşitli ille-
rinden temin ettikleri 72 adet buğday örneğinin gramında genellikle 180 ile 7650 
arasında küf  saymışlardır. Oysaki, karma yem ve hammadelerinde bulduğumuz 
rakamlar bunların üstündedir. Bu durum, hammadelerin öğütülmesi ile yüzey-
lerinin genişlemesi ve dane içerisinde bulunan ve küflerin  gelişmesini teşvik eden 
vitamin, minaral, karbonhidrat, protein gibi maddelerin, küflerin  daha kolay 
kullanabileceği bir hale gelmiş olması ile izah edilebilir. Nitekim, Lilleoj (1973) 
ve Christensen (1978), tanelerde meydana gelen kırık ve çatlak gibi fiziksel  değiş-
melerin küf  gelişmesini artıracağını bildirmişlerdir. Ayrıca öğütme işleminde, 
hava ve ekipmanlarda bulunan küflerin  de kontaminasyonu artıracağı kaydedil-
miştir (Ponte ve Tsen, 1978). 

Örneklerden elde edilen küf  sayılarına, ARA ve PDA nın etkisini incelemek 
için Tablo 1 deki rakamlar eşleme metoduna göre analiz edilmişlerdir. Veriler 
sayı ile belirlendiğinden, dağılışın normalden çok Poisson'a uygun olduğu düşünü-
lerek önce logaritmik transformasyon  yapılmış ve noımal dağılışa uygunluk sağ-
lanmıştır (Düzgüneş, 1963). Transforme  edilmiş verilerin karşılıklı farkları  alındık-
tan sonra bu farklara  ait ortalama (x) ve standart hata (S x) bulunarak, t— 
X D — O/Sx formülünden,  t = 0.023/0.103 = 0.223 değeri hesaplanmıştır, 
% 5 ihtimal seviyesinde ve 12 serbestlik derecesine ait tablo değeri C0.05r12 = 
2.179) 0.223 den büyük olduğu için ARA ile PDA arasında küf  sayımı sonuçları 
bakımından önemli bir fark  olmadığı anlaşılmıştır. Ancak, küflerde  kolonilerin 
fazla  büyümesini smırhyarak sayımda büyük kolaylık sağlayan ARA nın PDA 
na göre daha uygun bir besiyeri olduğu görülmüştür (Overscast ve Weakley, 
1969; Denizel ve Köşker, 1972). 

Yemlerin, küflerle  bulaşık olma durumuna göre değerlendirmesini yapan 
Lewandowski ve Back (1963), gramda 10000-32000 adet küf  içeren yemlerdeki 
kontaminasyonun önemli sayılabileceğini ancak, küflerle  bulaşmış yemlerin sebep 
olacağı hasarın tam olarak saptanmasında küf  sayısının genellikle yeterli bir ölçü 
olmadığını, küf  türleri ile toksinlerinin zarar derecelerinin farklı  olduğunu, bu ne-
denle izole edilen küflerin  tanımlanmalarının yapılması gerektiğini bildirmişlerdir. 

Örneklerden İzole Edilen Küfler 

Karma yem örneklerinden 107, hammaddelerden 276 olmak üzere toplam 
383 küf  mantarı izole edilmiştir. İzolatların 358 inin (% 93.47) 14 küf  cinsine 

61 

ARA üzeriude yapılan küf sayımmda, karma yemlerde en yüksek rakam
süt yeminde 38250 adetlg olarak tesbit edilmiştir. Bunu 26000 adeıIg ile sığır­

koyun "besi yemi, 17500 adetlg ile yumurta yemi takip etmiştir. Hammaddelerde
en }'Üksek sayı kaba arpa ununda 68000 adet/g, en düşük sayı ayçiçeği tohumu"
küsbesinde 8750 olarak bulunmuştur. Diğer örneklerdeki küf sayısı 17400 ile
57700 adet!g arasmda değişmiştir. Hobbs ve Grecne (i 976) tarafından, buğday,

arpa, soya fasulyesi, mısır gihi tabdlar ile unlarında bulunabilecek küf sayısınlD

100·10000 adetlg olduğu bildirilmiştir. Atlı ve Köşker (1980), yurdun çeşitli ille­
rinden temin ettikleri 72 adet buğday örneğinin gmrwnda genellikle 180 ilc 7650
arasında küf saymışlanhr. Oysaki. korma yem ve hammadelerinde bulduğumuz

rakamlar bunlann üstündedir. Bu d~rum, hammadelerin öğütülm~si ile yüzey­
lerinin genişlemesi ve dane içerisinde bulunan ve küflerin gelişmesini teşvik eden
vitamin, minaral, karbonhidrat, protein gibi maddelerin, küflerin daha kolay
kullanabileceği bir bale gelmiş olması ile izah edilebilir. Nitekim, Lmeoj (1~73)

ve Christensen (I 978), tanelerde meydana gelrn kırık ve çatlalc gibi fitiksel değiş­

melerin küf gelişmesini artıraeağım bildirmişlerdir. Ayrıca öğütlne işleminde,

hava ve ekipmanlarda bulunan küflerin de kontaminasyouu artıracağı .kaydedil­
mişlir (Ponte ve Tsen, 1978).

Örneklerden elde edilen küf sayılanna. ARA ve PDA nın etkisini incelemek
için Tablo i deki rakamlar eşleme metoduna göre analiz edilmişlerdir. Veriler
sayı ıle belirlendiğinden, dağılışm normalden çok Poisson's uygun olduğu düşünü­

lerek ön.ee logaritmik transformasyon yapılmış ve noımal dağılışa uygunLuk sağ·

lanmıştır (Düzgüneş, 1963). Transforme erulmiş verilerin karşılıklı farkları alındık·

tan sonra bu farklara ail ortalama (x) ve standart hata (S X) bulunarak, t=
XD- ALS" formülünden, t= 0.023{0.103 = 0.223 değeri hesaplanmıştır.

% 5 ihtimal seviyesinde vc ı 2 scrbesılik derecesine ait tablo değeri (t().05,12 =
2.L79) 0.223 den büyük olduğu için ARA ile PDA arasında küf sayımı sonuçlan
bakınundan önemli bir fark olmadığı anlaşılmıştır. Ancak, küf)erde koloniterin
fazla büyümesini sınırlıyarak sayırnda büyük kolaylık sa~layan ARA nın PDA
na göre daha uygun bir besiyeri olduğu görülmüştür (Oversoast ve Weakley,
1969; Denizci ve Köşker, 1972). ,

Yemlerin, küflerle bulaşık olma durumuna göre de~erlendirmesini yapan
Lewandowski ve Baek (1963), gramda 10000-32000 adet küf içeren yemlerdeki
kontaminasyonun önemli sayılabileceğini ancak, küflerle bujaşmış yemlerin sebep
olacağı hasann tam olarak saptanmasındaküf sayısının genellikle yeterli bir ölçü
olmadığını, küf türleri ile toksinIerinin zarar derecelerinin farklı olduğunu, bu ne­
denle izole edilen köflerin tanımlanmalarınınyapılması gerektiğini bildirmişlerdir.

Ömelderden İzole Edilen Külle..

Karma yem örneklerinden 107, ha.mmaddelerden 276 olmak üzere toplam
383 küf manlan izole edilmiştir. İ20latlann 358 inin t% 93.47) 14 köf cinsine
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ait olduğu saptanmış, 25 inin (% 6.53) tanımı yapılamamıştır (Tablo 2). Tanım-
lanabilen suşlann 151 inin (% 48.18) Aspergillus,  107 sinin (% 29.89) Penicillium, 
20 sinin (% 5.59) Mucor,  18 inin (% 5.03) Absidia,  18 inin (% 5.03) Paecilomyces, 
9 unun (% 2.51) Rhizopus, 8 İnin (% 2.23) Acremoniwn, 7 sinin (% 1.96) fks/ı-
rium, 5 inin (% 1.40) Cladosporium,  5 inin (% 1.40) Gliocladium,  4 ünün (% 1.12) 
Scopulariopsis,  2 sinin (% 0.56) Torula,  2 sinin (% 0.56) Trichoderma,  2 sinin 
de (% 0.56) Verîicillum  cinslerine ait küf  mantarları olduğu saptanmıştır. 

Tanımı yapılabilen 358 suşun 151 ini (% 42.18) oluşturan Aspergillus  cinsine 
ait küf  mantarları, grup ve bir kısmı da tür seviyesine kadar teşhis edilmişlerdir. 
Bunlardan, 41 inin (% 27.15) A. glaucus,  28 inin (% 18.54) A. candidus,  28 inin 
(% 18.54) A. ornatus, 19 unun (% 12.58) A. niger, 13 ünün (% 8.61) A. flavus, 
10 unun (% 6.62) A. ochraceus, 8 inin (% 5.30) A. terreus,  2 sinin (% 1.32) A. 
clamtus,  1 inin (% 0.66) A. flavipes,  1 inin de (% 0.66) /I. versicolor  gruplarına 
ait olduğu belirlenmiştir (Tablo 3 ve 4). 

Tablo 2. Karma yem ve hamına de örneklerinden izole edilen küfler 

Hammadde Karma yem TOPLAM • 
Küf  cinsi îzolat 

adedi /o 
İzolat 
adedi /o 

İzolat 
adedi 

Aspergillus 100 36.23 51 47.66 151 39.43 
Absidia 13 .4.71 5 4.67 18 4.70 
Acremonhım 7 2.53 1 0.93 8 2.09 
Cladosporium 3 1.09 2 1.87 5 1.31 
Fusarium 7 2.54 — — 7 1.83 
Gliocladium 2 0.72 3 2.80 5 1.31 
Mucor 14 5.07 6 5.61 20 5.22 
Paecilomyces 14 5.07 4 3.74 18 4.70 
Penicillium 80 28.99- 27 25.23 107 27.94 
Rhizopus 9 3.26 — — 9 2.35 
Scopulariopsis 4 1.45 — — 4 1.04 
Torula 2 0.72 — — 2 0.52 
Trichoderma 2 0.72 — — 2 0.52 
Verticillum 1 0.36 1 0.93 2 0.52 
Tanımlanamayan 18 6.52 7 6.54 25 6.53 
TOPLAM 276 100 107 100 383 100 

1) % oranlarına tanımlanamayanlar da dahil edilmiştir. 

Karma yem ve hammadelerinden izole edilen Aspergillus  (% 39.43) ve Pe-
nicillium'laım.  (% 27.94) yüksek oranda saptanması, bir çok araştırma bulgularıyla 
uyum içindedir. Shotwell ve ark. (1970), 283 mısır örneğinde hakim floranın 
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ait olduğu saptanmış, 25 inin (% 6.53) tanımı yapılamamıştır (Tablo 2). Taıum­

lanabilen suşların 151 inin (% 48.18) Aspergil/us, IOhİİlin (% 29.89) Penicil/ium,
20 sinin (% 5.59) Mucor, 18 inin (% 5.03) Absidia, 18 inin (% 5.03) Paeci/omyces,
9 unun (% 2.51) Rhizopus, 8 inin (% 2.23) Acremonium, 7 sinin (% 1.96) FIlSa­
rium, 5 inin (% 1.40) Cladosporium, 5 inin (% 1.40) Gliodadium, 4 ünün (% 1.12)
Scopu1ariopsis, 2 sinin (% 0.56) Toni/a, 2 sinin (% 0.56) Trichoderma, 2 sinin
de e;. 0.56) Verlici/fum cinslerine ait küf ma.ntarları olduğu saptanmıştır.

Tanımı yapılabilen 358 suşun 151 ini (% 42.18) oluşturan Aspergillus cinsıne

ait küf ınantartarı, grup ve bir kısmı da tür seviyesine kadar teşhis edilmişlerdir.

Bunlardan, 41 inin (% 27.15) A. gfaucus, 28 inin (% 18.54) A. canı/idus, 28 inin
(% 18.54) A. oma/us, 19 unun (X 12.58) A. niger, 13 ünün (X 8.61) A. Ila.u.r,
10 unun (% 6.62) A. ochraccus, 8 inin (% 5.30) A. /errcus, 2 sinin (% 1.32) A.
davarus, i inin (% 0.66) A.lla.ipcs, i inin de (% 0.66) A.•ersicolor gruplanna
ait olduğu belirlenmiştir (Tablo 3 ve 4).

Tablo 2. Karma yem ve hammade örneklecinden izole edilen kGfI.r

Hammadde Karmayem TOPLAM'

Küf cinsi holat Izolat Izolat
adedi % adedi % adedi %(1)

Aspergillus 100 36.23 51 47.66 151 39.43

Absidia 13 .4.71 5 4.67 18 4.70

Acremanitlm 7 2.53 i 0.93 8 2.09

Cladosporiıım 3 1.09 2 1.87 5 1.31

Fusarium 7 2.54 7 ı. 83
Glioc(adiıım 2 0.72 3 2.80 5 i. 31
MHcor 14 5.07 6 5.61 20 5.22
Paeci/omyces 14 5.07 4 3.74 18 4.70
Penicillium 80 28.99· 27 25.23 107 27.94
Rhizopus 9 3.26 9 2.35
Scopulariopsis 4 1.45 4 1.04
Torula 2 0.72 2 0.52
Triehaderma 2 0.72 2 0.52
Yertieil/um . i 0.36 i 0.93 2 0.52
Tanımlanacnayan 18 6.52 7 6.54 25 6.53

TOPLAM 276 100 107 100 383 100

1) % oranlaı:ına tanırn1a:namayanlar da dahil edilmiştir.

Karma yem ve hammadelerinden izole edilen Aspergil/us (X 39.4'3) ve Pe­
nieillium'l,mn (% 27.94) yüksek oranda saptanması,bir çok araştırma bulgulanyla
uyum içindedir. ShotweU ve ark. (1970), 283 mısır örneğinde hakim floramn
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Tablo 3. Karma yem hammedelerinden izole edilen Aspergillus grupları

Aspergillus Buğday Arp~ Mısır DatJ Soya f. Pamuk ı. Ayçi.t. Fındık Şeker P. Et-k.unu TOPLAM
grubu küsı:eıj kii'. kiis. kii,. kü,.

ad. % ad. % ad. % ad. % ı ad. :%: ad, % ad, :%: ad. % ad. % ad. % ad. %
A. candidus - - ıı 42.30 - - - - - - - - 3 18.75 - - - - - - 14 14

100 7 50.00 - -A. tfavus 2 14.29 3 11.54 - ---~ - - i -~ _0-' .- - - - - - 13 13,
A. gfaucu., 75000 1246.15 4 28.57 - - - ~ - 6 37.50 i - - - - - - 29 29

4 28.57 - 3 21.43 4 66.67 3 18.75 4 66.67 i 33.33 1.9A. niger - - - - - - - - 19
lA. ochraceus- - - - 7 50,00 - - - - 3 2143 ~ - - - - - - - 10 ıo

A. ornalUs i 7.14 - - - - - - - i T.i4 425.00 - -i - - - - 6 6-
A. terreus - - - - 2 33.33 - - 2 14.29 .- - 2.33,33 .- - 2 66.67 8 8_.
A. versicolar - - - - - - i. 7.14 - - ~- -- - - - - i i

!TOPLAM 14 100 26 100 14 100 6 100 1 100 14 100 16 100 6 100 - - 3 100 \00 100
ad. : adet, f.: fasulyesi,t.: tohumu, küs.: kilspcsi, p.~ panc<:ırı, k, : kemik, , ,. , ..'o ,.
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Tablo 4. Karma yemlerden izole edilen Aspergillus  grupları 

Aspergillus  Sığ-koy. besi Süt Yumurta Toplam 
grubu Adet y 

/o 
Adet /o Adet V 

/o 
Adet /o 

A. Candidus 11 45.83 3 13.63 — — 14 27.45 
A. clavaîus 2 8.33 — — — — 2 3.92 
A. flavipes — — — — 1 20.00 1 1.96 
A. glaucus 1 4.17 8 36.36 3 60.00 12 23.53 
A. orna tus 10 41.67 11 50.00 1 20.00 22 43.14 
TOPLAM 24 100 22 100 5 100 51 100 

Penicillium  olduğunu, Jarvis (1971), yapılan çok sayıdaki çalışmalarda buğday 
ve diğer tahıl unlarından Aspergillus  ve Penicielium cinslerine ait çok sayıda türün 
izole edildiğini bildirmişlerdir. İncelenen arpa ve buğdayların % 70-80 inden 
Aspergillus  ve Penicillium  saptandığı belirtilmiştir (İcbione ve ark., 1975). 

Demirer ve ark. (1979), karma yem ve karma yem hammaddesi örneğinden 
izole ettikleri küflerin  çoğunluğunu Penicillium  (% 43.90) ve Aspergillus  (% 
33.54) cinslerinin oluşturduğunu bildirmişlerdir. Yaptığımız çalışmada da 
Aspergillus  (% 30) ve Penicilliurrfla.T  (% 28) çoğunluğu teşkil etmiştir. Ayrıca, 
örneklerden izole ettiğimiz Acremoniwn, Cladosporium,  Fusarium,  Mucor,  Pae-
cilomyces cinslerine ait küfleri,  Demirer ve ark. (1979) da izole etmişlerdir. Atlı 
ve Köşker (1980), buğday örneklerinde, izolatlann % 37.96'sını Aspergillus, 
% 24.82 sini de Penicillium'ların  oluşturduğunu kaydetmişlerdir. Ayrıca, tahıl-
larda bulunabilecek küfleri  rutubet isteklerine göre gruplara ayıran araştırmacılar, 
tarla küfleri  grubuna giren Alternaria,  Helminthosporium,  Fusarium  ve Cladospo-
rium cinslerinin, hasattan önce rutubet içerikleri yüksek olan (% 22-25) tohumlan 
infekte  edebileceklerini, depolama küfleri  diye adlandırılan ve rutubet istekleri 
daha diişük olan (% 13-15 ) Aspergillus  ve Penicillium  cinsi küf  mantarlarının ise, 
depolanmış tahıllarda çoğunlukla bulunabileceklerini kaydetmişlerdir (Lillehoj, 
1973; Zintzen, 1976; Christensen, 1978; Bullerman, 1979). 

Karma yem ve hammaddelerinden izole ettiğimiz Aspergillus  ve Penicillium 
dışındaki küf  mantarlarının da, yapılan çeşitli araşırmalarda muhtelif  tahıl ve 
hayvan yemlerinde bulunabileceği kaydedilmiştir (Shotwell ve ark., 1969 a; 1969 
b; Trepk ve Hartman, 1970; Fennel ve ark., 1975; Shreeve ve ark., 1975; Esen-
tepeve ark,, 1977; Denizel, 1979; Atlı ve Köşker, 1980). 

Karma yem hemmadelçrinden izole edilen 13 A. flavus  grubu suşun, A. 
flavus  türüne ait olduğu saptanmıştır. Ra per ve Fenncll (1965) de, A. flavus 
grubunun depolanmış yağlı tohumlardan, tahıllardan ve hayvan yemlerinden 
izole edildiğini bildirmişlerdir. Shotwell ve ark. (1969 a, 1969b), inceledikleri 
43 buğday örneğinin 7 sıhden, 57 mısır örneğinin 31 inden, 32 soya fasulyesi 
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Tablo 4. Karma yemlerden izole edilen Aspergillus grupları

Aspergi/lus S,ğ·koy. besi. Süt Yumurta Toplam

grubu Adet % Adet % Adet % Adet %
A. cane/idus ' IL 45.83 3 13.63 14 27.45

A. cla.atııs 2 8.33 2 3.92

A·llaı'ipes i 20.00 i 1.96
;f.glaucus i 4.17 8 36.36 3 60.00 12 23.53

A.ornalus 10 41.67 ii 50.00 i 20.00 22 43.14

TOPLAM 24 100 22 100 5 100 51 100

Penicimıım olduğunu, Jarvis (1971), yapılan çok sayıdaki çalışmalarda buğday

\ ve diğer tahıl unlarından Aspergillııs ve Penuieliıım cinslerine ait çok sayıda türün
izole edildiğini bildirmişlerdir. İncelenen arpa ve buğdayların %' 70-80 inden
Aspergillus ve Penici/lium saptandığı belirtilmiştir (Ichione ve ark., 1975).

Demirer ve ark. (1979), karma yem ve karma yem hammaddesi örneğinden

izole ettikleri kürterin çoğunluğunu Penieil/ium (% 43.90) ve Aspergillııs (%
33.54) cinslerinin oluşturduğunu bildirmişlerdir. Yaptığımız çalışmada da
Aspergi/lus l% 30) -vc Penieillium'lar (% 28) çoğunluğu teşkil etmiştir. Ayrıca',

örneklerden izole etti~imiz Acremoniwn, Cladosporiwn, FusariWh, Mucar, Pae­
ci/omyces cinslerine ait küf!cri, Demirer ve ark. (1979) da izole etmişlerdir .. Atlı
ve Köşker (1980), buğday örneklerinde, izolatların % 37.96'SlDJ Aspergillus,
% 24:82 sin; de Penicillium'ların oluşturduğunu kaydetmişlerdii. Ayrıca, tahıl­

larda bülunabileeek küOeri rutubet isteklcrine göre gruplara ~yıran araştırmacılar,

lArla küfleri l,'tubuna giren Alternaria, He/minlhosporium, Fusarium ve C/adospo­
riıım cinslerinin, hasattan önce rutubet içerikleri yüksek olan (% 22-25) tohumiarı

infekte edebileceklerini, depolama küf!eri diye adlandırılan ve rutubct istekleri
daha düşük olan (% 13-15 ) Aspergillus ve PeniciUium cinsi kUf mantarlannın ise,
depolanmış tahıllarda çoğunlukla bulunabileceklerini kaydetmişlerdir (LiIl.hoj,
1973; Zintr.en, 1976; ehrisı.nsen, 1978; Bullennan, 1979).

Kanna yem ve hammaddelerinden izole ettiğimiz Aspergi/lus ve Penicimum
dışındaki küf mantarlarının da, yapılan çeşitli araşırmalarda muhtelif tabıı ve
hayvan yemlerinde bulunabileceği kaydedilmiştir (Shotwell .ve ark., 1969 a; 1969
b; Treok ve Harlman, 1970; Fennel ve ark., 1975; ı;hreeve ve ark., 1975; Esen­
tepcve ark., 1977; Denizel, 1979; Atlı ve Köşker, 1980).

Karma yem hemmadelerinden izole edilen 13 A. I/avus grubu 'suşun, A.
fla.us türüne ait olduğu saptanmıştır. Rapor ve Fennell (1965) de, A. I/a.us
grubunun depolanmış yağlı tohumlardan, tahıllardan ve hayvan yemIecinden
izole edildiğini bildirmişlerdir. Shotwell ve ark. (1969 a, i 969b), inceledikleri
43 bugday örneğinin 7 sihden, 57 mısır örneğinin 3linden, 32 soya fasulyesi
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örneğinin 16 sından A.flavus  izole etmişlerdir. Yine Shotwell ve ark. (1970), 
283 mısır örneğinde, afla  toksin içeren mısırların hepsinde A. flavus  saptadıkları-
m ı kaydetmişlerdir. Trenk ve Hartman (1970) da, mısırlardan izole ettikleri 
607 küf  suşundan 32 sinin A.flavus  olduğunu bildirmişlerdir. Daha bir çok araş-
tırmacı çeşitli tarımsal ürünlerden ve hayvan yemlerinden A. flavus  küf  türü izole 
ettiklerini belirtmişlerdir. Bunlardan, Fennel ve ark. (1975), Denizel (1979) mısır 
örneklerinden Shreeve ve ark. (1975), Demirer ve ark. (1979) hayvan yemlerinden, 
Atlı ve Köşker (1980) buğday örneklerinden, A.flavus  izole ettiklerini bildirmiş-
lerdir. 

A. flavus''un  izole edildiği karma yem hammaddesi örneklerinde, aflatoksin 
oluşum potansiyelinin mevcut olduğu ve dopalama koşullarının A. flavus'un 
gelişmesine uygun olması halinde, bu örneklerde aflatoksin  oluşabileceği sonucuna 
varılmıştır. 

Karma yem hammadelerinden buğday, arpa, mısır, ayçiçeği tohumu ile, 
karma yemlerin tümünden izole edilen A. glacus  grubu küf  mantarları, Aspergillus 
cinsi içinde en yüksek oranı (% 27.15) teşkil etmiştir. Trenk ve Hartman (1970), 
Fennel ve ark. (1975), mısırlardan aynı grup küf  mantarı izole ettiklerini bildirmiş-
leıdir. Atlı ve Köşker (1980) de, inceledikleri buğday örneklerinde, Aspergillus 
cinsi küf  mantarlarından en yüksek oram % 16.79 ile A. glaucus  grubunun 
oluşturduğunu saptamışlardır ki, bu oranın, karma yem hammadesi buğday ör-
neklerinden izole edilen A. glaucus  grubu oranına (% 15.22) çok yakın olduğu 
görülmektedir. Bu konuda elde edilen bulgular, A. glaucus'an  depolanmış tahıl-
larda çok yaygın bir küf  grubu olduğu izlenimini vermektedir. Nitekim, 
Raper ve Fennel (1965)'de buğday, arpa, mısır gibi tahılların ve hayvan yemle-
rinin bozulmasında önemli bir role sahip olan A. glaucus  grubu küf  mantarlarının, 
bu materyaller üzerinde yaygın olarak bulunabileceğini kaydetmişlerdir. 

Örneklerden izole edilen, A. candidus,  A. ornatus, A. niger, A. ochraceus, 
A. terreus> A. clavatus,  A. flavipes  ve A. versicolor  gibi diğer Aspergillus  grupları-
nın da esas orijini toprak olduğu ve genellikle depolanmış hayvan yemlerinde, 
yağlı tohumlarda, tahıl ve unlarında rastlanabileceği ifade  edilmiştir (Raper ve 
Fennel, 1965; Shreeve ve Patterson, 1975; Christensen, 1978; Davis ve Dieııer, 
1978).-

Her ne kadar karma yem ve hammaddelerinden izole edilen küf  mantarları-
nın genellikle bu materyallerde bulunabileceği bildirilmişse de, bu küflerin  uygun 
çevre koşullarında süratle gelişeceği ve yemlerin bozulmasına neden olabileceği 
mümkün görülmektedir. Örneklerde bulunan küf  sayılarının oldukça yüksek 
çıkması ve izole edilen küflerin  bazı türlerinin mikotoksin üretebilme yeteneğine 
sahip olması, konunun önemini bir kat daha artırmaktadır. Lillehoj (1973), tahıl-
lar hasattan sonra süratle kurutularak rutubet içeriklerinin düşürülmesi ile en 
etkin önlemin alınabileceğini bildirmiştir. Denizel ve Köşker (1972) de, fındık 
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283 mısır örneğinde, aflatoksin iç<ıren mısırlann hepsinde A. [Iavus saptadık!an­

nnı kaydetmişlerdir. Trenk ve Hartman (1970) da, mısırlardan izole cttikleri
607 küf suşundan 32 sinin A. [{avus olduğunu bildirmişlerdir. Daha bir çok araş­

tırmae. çeşitli tarımsal ürünlerden ve hayvan yemlerinden A. [lavlIs küf türü izole
ettiklerini belirtmişlerdir. Bunlardan, Fennel ve ark. (1975), Deniiel (l979)-rnısir

örneklerinden Shreeve ve ark. (ı975), Demirer ve ark. (1979) hayvan yemlerinden,
AıIı ve Köşker (1980) buğday örneklerinden, A. [Iavus izole ettiklerini bildirmiş­

lerdir.

A. [lavus'un izole edildiği karma yem hammaddesi örneklerinde, aflatoksin
oluşum potansiyelinin mevcut olduğu ve dopalama koşullarının A. [lavus'un
gelişmesineuygun olması halinde, bu örneklerde afiatoksin oluşabileceği sonucuna
vanımışıır.

Karma yem harnmadelednilen buğday, arpa, mısır, ayçiçeği tohumu ilc,
karma yemlerin tümünden izole edilen A. glacus grubu küf mantarları, AspergiIJus
cinsi içinde en yüksek oranı (% 27.15) teşkil etmiştir. Trenk ve Hartman (1970),
Fennel ve ark. (1975), mısırlardan aynı grup küfmantarı izole ettiklerini bildirmiş­

leıdir. Atlı ve Köşker (1980) de, inceledikleri buğday örneklerinde, Aspergillus
cinsi küf mantarlarından en yüksek oranı % i 6.79 ile A. glaucus grubu~un
oluşturduğunu saptamışlardır ki, bu oranın, karma yem hammadesi buğday ör­
neklerinden izole edilen A. g/a!/cus grubu oranına (% i 5.22) çok yakın olduğu

görülmektedir. Bu konuda elde edilen bulgular, A. gl!lUc!/,,'un depolanmış tahıl·

larda çok yaygın bir küf grubu olduğu izlenimini vermektedir. Nitekim,
Raper ve Fenne! (l965)'de buğday, arpa, rnısır gibi tahııların ve hayvan yemle­
rinin bozulmasında önemli bir role sahip olan A. glaucus grubu küf mantarlarının,

bu materyaııer üzerinde yaygın olarak bulunabileceğini kaydetmişlerdir.

Örneklerden izole edilen, A. candidus, A. ornatus, A. niger, A. ochraceus,
A. 'errcııs, A. daVa/US, A. [Iavipes ve A. versicalar gibi diğer AspergiIJus grupları­

nın da esas orijini toprak olduğu ve genellikle depolannıış hayvan yemlerinde,
yağlı tohumlarda, tahıl ve unlarında rastlanabilece~ ifade edilmiştir (Raper ve
Fennel, 1965; Shreeve ve Patterson, 1975; Christensen, i 978; Davis ve Diener,
1978).'

Her ne kadar karma yem ve hammaddelerinden izole edilen küf mantarları­

nın genellikJe bu materyallerde bulunabileceği bildirilmişse de, bu küflerin uygun
çevre koşullarında süratle geli~eceği ve yemlerin bozulmasına neden olabileceği

mümkün görülmektedir. Örneklerde bulunan küf Say~arının oldukça yüksek
çıkması ve izole edi/en küflerin bazı türlerinin mikotoksin üretebilme yeteneğine

sahip olması, konunun önemini bir kat daha artırmaktadır. Liııehoj (1973), tahıl­

lar hasattan sonra süratle kurutuıarak rutubet içeriklerinin düşürülmesi ile en
etkin önlemin alınabileceğini bildirmiştir. Denizel ve Köşker (1972) de, fındık
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gibi yağlı tanelerin rutubet içerikleri % 8 in altında olması halinde emniyetle de-
polanabileceği ni belirtmişlerdir. Christensen (1978), depolama küflerinin  gelişe-
bilmeleri için, mahsûllerde bulunması gerekli asgari rutubet içeriklerini şu şekilde 
bildirmiştir: A. glaucus  grubu için; tahıllarda, % 14.0-14.5, soya fasulyesinde 
% 12.5-13.0, ayçiçeği tohumunda % 8.0-9.0, A. candidus  ve A. ochraceus grubu 
için; tahıllarda % 15.0-15.5, soya fasulyesinde  % 14.5-15.0, ayçiçeği tohumunda 
% 10.0-11.0, A. flaw  s için; tahıllarda % 18.0-18.5, soya fasulyesinde  % 17.0-17.5 
ayçiçeği tohumununda % 11.0-12.0, Penicilliun  türleri için; tahıllarda % 16.5-
19.0, soya fasulyesinde  % 16.0-18.5, ayçiçeği tohumunda % 11.0-13.0. Bu bilgi-
ler ışığında, karma yem ve hamaddelerinin rutubet içeriklerinin örneklerden izole 
edilen depolama küflerinden  rutubet limitleri en düşük olan küf  mantarı grubuna 
göre ayajlanması ile, küf  gelişmesi ve dolayısıyla toksin oluşumunun önüne geçil-
mesi mümkün olur. Sonuç olarak, bu maddelerin yüksek nisbi nem ve sıcaklıkta 
depolanmalarından kaçınılmalıdır. Aksi halde mevcut küf  sporları gelişerek 
yemlerin bozulmasına neden olabilirler. 

Summary 

A Research on the Isolation and Identification  of  Fnngi in Mixed Feeds 
and Raw Materials 

In this research, fungus  counting, isolation and identification  of  fungi  were 
made on 3 types of  mixed feed  and 10 types of  mixed feed  raw material were 
sampled from  Erzurum Feed Plant. 

The number of  fungus  strain isolated from  the samples of  mixed feeds  and 
mixed feeds  raw materials were 107 and 276 respectively. The total number was 
383, but 358 of  the strains could be identified.  Those which have been identified 
consisted of  151 Aspergillus  (42 %), 107 Penicillum  (30 %) and of  100 the other 
12 strains (28 %). 
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bildirmiştir: A. glaucus grubu için; tah,lIarda, % 14.0-14.5, soya fasulyesinde
% 12.5-13.0, ayçiçeği tohumunda % 8.0-9.0, A. candUlus ve A. ocJıraceus grubu
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göre ayarlanması ile, küf gelişmesi ve dolayısıyla toksin oluşumunun önünr geçil.
mesi mümkün olur. Sonuç olarak, bu maddelerin yüksek nisbi nem ve sıcaklıkta

depolanrnalarından kaçınılmalıdır. Aksi halde meveııt küf sporları gelişerek

yenılerin b07.ulmasına neden olabilirler.
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