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Farkl s1vi organik giibre dozlarimin Hercai Menekse’nin (Viola tricolor L.) bazi kalite ve
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giibrelerin hercai meneksenin kalite ve fizyolojik 06zelliklerini nasil etkiledigi ve
hangisinin ¢aligilan 6zelliklerde daha iyi sonuglar verdiginin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu amagla, sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 65 bitkiyle bes
tekerriirlii deneme yiiriitiilmistiir. Calismada, kontrol ile dort sivi organik giibrenin %1,
%2 ve %4 dozlart olmak iizere toplam 13 uygulama test edilmistir. Test edilen sivi organik giibrelerin ¢i¢ek agirligi, tomurcuk
say1s1, bitki boyu, klorofil a + b / karetonoid ve nispi nem igerigi disindaki tiim 6zellikler tizerine etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bunun yaninda, hercai meneksenin c¢alisilan 6zelliklerinin yiiksek ortalama degerleri 6zellikle sivi solucan ve sivi yarasa
giibrelerinden elde edilmistir. Bu ¢aligmada siv1 organik giibreler bireysel ¢alisilmistir. Bu baglamda, ileriki arastirmalarda bu test
edilen sivi organik giibreler arasinda ve diger farkli giibrelerin ¢esitli birlesimlerinin hercai menekse bitkisinde birlikte test
edilmesinin daha verimli olacagi Ongdriilmektedir. Ayrica sivi mikrobiyal gilibre kullanimi durumunda diger bitki besin
maddelerinin de eklenmesi daha faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Solucan gilbresi, yarasa giibresi, deniz yosunu gubresi, mikrobiyal gibre, Viola tricolor L.

Comparison of the effects of different liquid organic fertilizer doses on some quality and physiological
parameters of Wild Pansy (Viola tricolor L.)

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine how liquid vermicompost, liquid bat guano, liquid seaweed and liquid microbial
fertilizers affect the quality and physiological characteristics of wild pansy, and which liquid organic fertilizer gives better results
in the studied traits. For this purpose, a randomized e plot design experiment was conducted with 65 plants under greenhouse
conditions, comprising five replications. In the study, a total of 13 treatments were tested, including control and 1%, 2% and 4%
doses of four liquid organic fertilizers. It was revealed that the tested liquid organic fertilizers were effective on all explored traits
except flower weight, number of buds, plant height, chlorophyll a + b / carotenoid and relative moisture content. In addition, high
average values of the explored traits of wild pansy were obtained especially from liquid vermicompost and liquid bat guano
fertilizers. In this study, liquid organic fertilizers were individually studied. In this context, it is envisaged that it would be more
efficient to test various combinations of these tested liquid organic fertilizers and other different fertilizers on wild pansy and other
plants in future studies. Additionally, if liquid microbial fertilizer is used, it will be more beneficial with the addition of other
nutrients.

Key Words: Vermicompost, bat guano, seaweed fertilizer, microbial fertilizer, Viola tricolor L.

Bu makaleye atif:

Cicek, N., 2023. Farkli siv1 organik giibre dozlarmimn Hercai Menekse’nin (Viola tricolor L.) bazi kalite ve fizyolojik parametreleri iizerine
tkilerinin karsilastirilmasi. Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi, 9(2), 178-183.

YA Content of this journal is licensed under a Creative Commons Attribution NonCommercial 4.0 International Licence.

178


http://dergipark.org.tr/ajfr
https://orcid.org/0000-0001-5044-5276
https://doi.org/10.53516/ajfr.1385807
mailto:drceyhungol@gmail.com

Cicek

Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi 9(2) (2023) 178-183

1. Giris

Bitkisel tiretimde morfolojik, fizyolojik ve genetik 6zellikler
bakimindan kaliteli fide ve fidan tiretmek ve ayrica bitki gelisim
bozukluklarini énlemek amaglariyla uygulanan 6nemli bakim
prosedirlerinden birisi gubrelemedir (Cigek ve ark., 2022). Bu
baglamda, son yillarda yiiksek verimli g¢esitlerin yogun
kullanim1 ve agir dozda kimyasal giibrelerin eklenmesiyle siis
ve bahge bitkilerin {iretimi artirilmaktadir. Ancak bu durum
topragin fizyo-kimyasal 6zelliklerinin bozulmasina, toprak ve
su kirliliklerinin artmasina ve sonugta siirdiiriilebilir {iretimin
zorlasmasina yol agmistir (Sahu et al., 2022). Bu sorunlarin
¢oOziilmesi noktasinda, son zamanlarda dogal yollarla isletilen
bahgelere yonelik uygulamalara ve tarimin ¢evresel etkilerinin
yonetilmesine artan ilgi, ¢ogu hayvancilik, balik, gida ve diger
isleme endiistrilerinin atik veya yan iirlinleri olan organik ve
dogal giibrelerin gelistirilmesine neden olmustur (Gaskell and
Smith, 2007). Organik maddelerin ve gubrelerin, biyik élglide
bitki biiylimesi ile toprak verimliliginin ve siirdiiriilebilirliginin
etkin bir yolu olarak goriilmektedirler (Ji et al., 2017; Cakir ve
ark., 2020; Cicek ve ark., 2021; Widnyana et al., 2023).

Giibreleme iizerine yiiriitiilen evvelki ¢aligmalar 6ncelikle
saman ve ahir giibresi gibi geleneksel kati organik giibre
iiriinlerine odaklanmig olmasina ragmen, profesyonel siis ve
bahge bitkileri iiretim ¢aligmalar1 yeni sivi organik giibrelerin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Ji et al., 2017). Geleneksel
organik giibre ile karsilastirildiginda, sivi organik giibrelerin
icerdigi bol organik madde ve ¢oziinebilir besinler topragin
stirdiiriilebilirligini ve verimliligini korumaktadir (Hou et al.,
2017; Yusuf et al., 2022). Ayrica sulama ve gibreleme
modellerinin entegrasyonu besin maddelerinin  kullanim
verimliligini artirabilir ve besin kaybi riskini azaltabilir (Ceretta
et al., 2010; Toonsiri et al., 2016). Ayrica sivi organik
gubrelerdeki kitin, humik ve fulvik asitler ile diger
biyopolimerler gibi 6zel bilesikler bitkiler i¢in biyolojik uyarici
olabilir (Canellas et al., 2015; Du Jardin, 2015).

Hayvanlardan elde edilen sivi organik atiklar fermente
edilerek sivi organik giibreye doniistiiriilebilir, boylece bitki
biiyiimesini artirmak i¢in bir alternatif olabilir (Sitinjak, 2023).
Sivi deniz yosunu giibresinin bitki tiretimindeki ¢ok sayida
yarart da biiylik 6lgiide kabul edilmis ve son yillarda yaygin
sekilde pazarlanmaktadir (Yusuf et al., 2022). Sivi solucan
giibresi, bitki biiytimesi tizerindeki olumlu etkilerinin yani sira,
bitki hastaliklarinin giderilmesi ve topragin iyilestirilmesinde de
destekleyici bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Soylu ve
ark., 2020; Rehman et al., 2023). Vambe et al. (2023) iklim
degisikliginin tarimsal {iiretim iizerindeki cesitli etkilerinin
azaltilmasinda sivi solucan giibresinin 6nemli rol oynadigini

vurgulamistir. Bitki bilytimesini tesvik edici bakteriler olarak da
isimlendirilen  mikroorganizmalarin  formiile edilmesiyle
uretilen biyo-giibreler olarak da adlandirilan mikrobiyal
giibreler toprak verimliliginin ve bitki performansinin
arttirilmasi ile gevre iizerindeki baskinin azaltilmas: amaciyla
stirdiiriilebilir tarimda kimyasal giibrelere 6nemli bir alternatif
olarak gorulmektedirler (Sever Mutlu ve ark., 2019).

Bugiine kadar siv1 solucan giibrelerinin farkli kiiltiir bitkileri
iizerine ¢ok sayida arastirma yiiriitiilmiis olmakla birlikte, son
yillarda farkli siis ve bahge bitkileri iizerine de calismalar
yogunlagsmistir. Bu kapsamda, Tagetes patula L. “Janie Deep
Orange” (Bi et al., 2010), Anthurium andreanum Linden (Chang
et al., 2010), Chrysanthemum morifolium Ramat. (Ji et al.,
2017), Hibiscus sabdariffa L. (Ladan et al, 2021),
Dendranthema grandiflora Tzelev. “Maa White” (Sahu et al.,
2022), Verbena officinalis L. (Cicek ve Yiicedag, 2023),
Cattleya labiata Lindl. (Sitinjak, 2023) ve Tagetes erecta
(Widnyana et al., 2023) bitkilerinin farkli morfolojik ve
fizyolojik ozelliklerine farkli organik giibrelerin etkileri
calistlmigtir. Ancak, hercai meneksenin kalite ve fizyolojik
Ozellikleri iizerine farkli sivi organik giibrelerin etkilerinin
kiyaslandig1 bir ¢alisma mevut degildir. Bu gercevede, bu
calismada hercai meneksenin kalite ve fizyolojik 6zelliklerine
stvi solucan giibresi, sivi yarasa giibresi, sivi deniz yosunu
glbresi ve sivi mikrobiyal giibrenin etkileri incelenmistir.
Boylece bu ¢aligmayla, hangi sivi organik giibrelerin hangi dozu
onemli bir siis bitkisi olan hercai menekse i¢in daha etkili
oldugunun ortaya konulmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma Cankirt Karatekin Universitesi Arastirma ve
Uygulama Serasi’nda (40°37'32" K, 33°36'30" D; 884
m) 5 tekerrirli olarak tesaduf parselleri deneme desenine gére
45 glinde tamamlanmigtir. Denemede kullanilan hercai menekse
fideleri 6zel bir firmadan ¢igek agmamis olarak saglanmistir

Yetistirme ortami olarak 1 L saksilarda 3 birim torf + 1 birim
perlit karisimi kullanilmistir. Yetistirme ortaminda kullanilan
torfun pH ve elektriksel iletkenlik (EC) Gabriels ve Verdonck
(1992)’a gore, organik madde Walkley ve Black (1934)’e gore
yapilmigtir (Cizelge 1).

Hazir s1v1 solucan giibresi (SSG), siv1 yarasa giibresi (SYQG),
stvi deniz yosunu giibresi (DYG) ve sivi mikrobiyal giibre
(SMG) sirasiyla, Bersol Bereket, Turkuaz, Deepozym ve
Belplas firmalarindan temin edilmistir (Cizelge 2). Bu ¢alisma,
birisi kontrol (3 birim torf + 1 birim perlit karigimi) olmak tizere
4 siv1 organik giibrenin 3 farkli oranda (%1, %2 ve %4)
karigimiyla olusturulan toplam 13 uygulama sahiptir.

Cizelge 1. Yetistirme ortaminda kullanilan torfun bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Deger Ozellikler Deger
pH (saturasyon ekstrakti) 6,00 Suda ¢oztinehilir P (mg kg™?) 5,49
EC (dS m?) 0,51 Suda ¢oziinebilir K (mg kg?) 51
Organik madde (g kg) 950 Suda ¢ozlinebilir Ca (mg kg™) 178
Suda ¢dzunebilir NHs-N (mg kg?) 0,73 Suda ¢dziinebilir Mg (mg kg*) 56
Suda ¢oztinebilir NO3-N (mg kg™) 5,75 Suda ¢oziinebilir Fe (mg kg) 0,07
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Cizelge 2. Caligmada kullanilan sivi organik giibrelerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler SSG SYG DYG SMG*
pH 5,80 5,00-7,00 7,70-9,70 3,50-4,20
EC (dS/m) 2,67 Mak. 17 7,60 -
Organik madde (g kg™) 128 250 70 -
Toplam humik+fulvik asit (g kg?) (%) 72 30 - -
Toplam N (g kg™) 17 20 - -
Organik N (g kg?) 11 - - -
Organik C (g kg?) - 70 - -
Toplam P20s (g kg?) 2 10 - -
Suda ¢oziinebilir K (g kg) 12 50 - -
Suda ¢oziinebilir K20 (g kg™?) - - 30 -
Alginik asit (%) - - 0,30 -
Toplam canli organizma sayist (kob gr) - - - 1x107

* Sivi mikrobiyal organik giibre, Lactobacillus Strains: Lactobacillus lactis, Lactobacillus diacetylactis, Lactobacillus cremoris,
Lactobacillus acidophilus, Bacillus subtilis, Lactiplantibacillus plantarum, Rhodopseudomonas palustris ve Kluyveromyces

marxianus mikroorganizmalarini icermektedir.

Bitkilerin tag genisligi (cm), ¢igek sayisi (adet) ve agirligt
(g), tomurcuk sayisi (adet) ve agirligr (g) dzellikleri Kiitiik ve
ark. (1998) ve Cicek (2010)’a gore toplam 65 fidanda
belirlenmistir. Tag genisligi, bitki tacinin iz diisim ¢apimin
kuzey-giiney ve dogu-bati yonlerinde olgiiliip ortalamasimin
bulunmasiyla elde edilmistir. Ayrica, her fidanin bitki boyu (cm)
cetvel yardimiyla saptanmuistir.

Fotosentetik pigmentlerin belirlemek i¢in hasat 6ncesi alinan
taze yaprak ornekleri aseton kullanilarak homojenize edilmistir
ve daha sonra fotosentetik pigmentlerin absorbanslar1 663, 645
ve 470 nm dalga boyunda spektrofotometrede Olciilmiistiir.
Klorofil a ve b ile karotenoid igerikleri Lichtenthaler (1987)’e
gore hesaplanmuistir.

Nispi nem igerigini belirlemek icin taze yaprak ornekleri
tartilarak yas agirliklar: (YA) belirlenmis ve 6rnekler 4 saat saf
suda bekletilerek turgor haline getirilip tekrar tartilmistir (TA),
son olarak da yaprak ornekleri 60 °C'de hava sirkilasyonlu
kurutma dolabinda 24 saat kurutulup kuru agirhigi (KA)
belirlenmis ve asagidaki esitlik 1 yardimiyla yapraklarin nispi
nem igerigi hesaplanmigtir (Dhanda and Sethi, 1998):

(YA-KA)
(TA-KA)

NNI (%) = | | x100 1)

Verilerin normal dagilimini kontrol etmek i¢in Kolmogorov-
Smirnov testi, grup varyanslarinin homojenligini kontrol etmek
icin Levene testi kullanilmistir. Uygulama ortalamalariin farkl
olup olmadigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi, farkli
¢tkmast halinde benzer islemlerin belirlemek i¢in ¢oklu
karsilastirma testlerinden Duncan testi uygulanmistir (p < 0,05).
Uygulamalar arasindaki kalite ve fizyolojik farkliliklar,
aritmetik ortalama dendrogramlarina bagl agirliklandirilmamis
es grup yontemi kullanilarak gorsellestirilmis ve kareli Oklid
mesafelerine dayali olarak hiyerarsik kiime analizi yapilmustir.
Tim analizler SPSS istatistik paket programi kullanilarak
gergeklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Sivi organik giibre uygulamalar1 hercai meneksenin tag
genisligi, cigek sayist ve tomurcuk agirligi 6zellikleri iizerine

etkili bulunurken (p<0,05), ¢igek agirligi, tomurcuk sayist ve
bitki boyu iizerine etkili bulunmamistir (Cizelge 3). Bu
¢alismanin bulgusuna benzer sekilde, sivi organik giibre
Hibiscus sabdariffa (Ladan et al., 2021) ve Cattleya labiata
(Sitinjak, 2023)  bitkilerinin  boylar1  {izerine etkili
bulunmamistir. Buna karsilik, Tagetes erecta bitkisinde sivi
organik giibrenin bitki boyuna etkili oldugu bulunmustur (Yusuf
etal., 2022).

Hercai meneksesinin tomurcuk sayist ve agirligt disindaki
diger tiim kalite 6zellikleri ile bitki boyu bakimindan en yiiksek
ortalama degerler SSG (s1vi solucan giibresi) ve SYG (sivi
yarasa giibresi) uygulamalarinda, en diisiik ortalama degerler ise
kontrol (3 birim torf + 1 birim perlit karigim1) uygulamasindan
elde edilmigtir (Cizelge 3). Tomurcuk agirhiginin en yiiksek
degeri s1ivi mikrobiyal giibre %4 dozunda bulunmustur. Benzer
sekilde, Dendranthema grandiflora bitkisinde en yiksek bitki
boyu, ¢igek sayisi ve tomurcuk sayist 6zellikleri sivi solucan
giibresi ile sivi mikrobiyal giibre kombinasyonu isleminde
bulunmustur (Sahu et al., 2022).

Hercai meneksenin ta¢ genisligi, cicek sayisi ve agirligy,
tomurcuk sayist ve agirligi ile bitki boyu ortalamalar sirasiyla
10,7 cm, 1,7, 1,3 g, 1,4, 0,4 g ve 11,5 cm olarak bulunmustur
(Cizelge 3). Siis bitkilerinde kalite 6zelliklerinin yiiksek olmasi
tercih edilmekte ve ayrica bu 6zelliklerin yiiksek ortalamalari
s0z konusu bitkinin yetisme ortaminda herhangi bir toksiteye
veya besin maddesi noksanligina maruz kalmadan gayet iyi
gelistiginin bir indikatoriidiir (Cicek ve Yiicedag, 2021).
Widnyana et al. (2023) tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore,
Tagetes erecta bitkisinin ¢igek sayisini kontrol islemine kiyasla
%246 artiran en iyi islemin s1v1 organik giibrelerin karisimindan
elde edilmistir. Diger yandan, 6nceki ¢aligmalarda sivi solucan
gubresinin Rosa sp. bitkisinin tomurcuk ve ¢icek sayilarina
(Koca, 2014), Tagetes erecta ¢igeginin ta¢ genisligine (Sardoei
et al., 2014) ve Verbena officinalis bitkisinin ta¢ genisligi, ¢igek
sayisi ve agirligt ile tomurcuk sayisina (Cigek ve Yiicedag,
2023) etkili oldugu tespit edilmistir. Sumangala et al. (2019)
haftada bir kez %20 oraninda uygulanacak sivi deniz yosunu
gubresinin  Rosa sp. bitkisinin ¢igek sayisin1  artirma
potansiyeline sahip oldugunu belirtmislerdir. Buna karisik, sivi
solucan gubresinin Narcissus bitkisinin ¢icek sayisi iizerine
etkili olmadigi ifade edilmistir (Bademkiran ve ark., 2018).
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Hercai meneksenin klorofil a ve b, klorofil a/b, klorofil a+b
ile karotenoid ortalamalart 0.001 diizeyinde islemler arasinda
farklt bulunmustur (Cizelge 4). Benzer sekilde Cigek ve
Yiicedag (2023) tarafindan da Verbena officinalis bitkisinin
klorofil a ve b, klorofil a+b ile karetonoid 6zellikleri iizerine s1v1
solucan giibresinin etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Hercai meneksenin klorofil a ve b, klorofil a+b, karotenoid
ve klorofil atb/karetonoid ozellikleri bakimindan en yiiksek
ortalama degerler SYG’nin (siv1 yarasa giibresinin) %4 dozlu

isleminde, klorofil b ve klorofil a/b 6zellikleri disinda tiim
ozelliklerin en diisiik ortalama degerleri ise kontrol (3 birim torf
+ 1 birim perlit karigimi) igleminde tespit edilmistir (Cizelge 4).
Adamipour et al. (2019) tarafindan solucan giibresinin
Calendula officinalis L. bitkisinin fizyolojik parametreleri
tzerine etkileri oldugu ortaya konmustur. De Clercq et al. (2023)
sivi deniz yosunu giibresinin salkimli Hydrangea paniculata
Siebold bitkisinin klorofili iizerine smirli bir etkiye sahip
oldugunu bildirmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin hercai meneksenin kalite parametreleri ile bitki boyuna etkileri

Uygulamalar Tag Genisligi Cicek Sayis1 Cicek Tomurcuk Tomurcuk Bitki Boyu
(cm) (adet) Agirhg (9) Sayisi (adet) Agirhg (g) (cm)
Kontrol 8,5+0,5¢ 1,0+0,3c 0,8+0,3 0,8+0,2 0,3+0,1n 9,5+0,5
%1 SSG 11,9+1,0a 1,4%0,3bc 1,1+0,1 1,4%0,3 0,3+0,1mn 10,8+1,1
%2 SSG 11,7+0,7a 2,4+0,4ab 1,7+0,3 1,2+0,2 0,3+0,1Im 13,0+0,5
%4 SSG 11,6+0,5a 2,0+0,1abc 1,6+0,1 1,2+0,2 0,3+0,1jl 12,8+0,7
%1SYG 11,7+0,5a 1,6+0,3abc 1,2+0,3 1,4+0,3 0,4+0,1hj 11,4+0,8
%2 SYG 11,1+0,4ab 2,6+0,7a 1,9+0,4 1,6+0,4 0,4+0,1gh 13,0+0,9
%4 SYG 11,9+0,3a 1,8+0,5abc 1,5+0,3 1,4+0,3 0,4+0,1fg 12,3+0,7
%1 DYG 9,5+0,6bc 2,0+0,3abc 1,60,2 1,2+0,2 0,4+0,1ef 11,5+0,5
%2 DYG 10,1+0,5abc 2,0+0,1abc 1,8+0,1 1,8+0,2 0,5+0,1de 12,8+0,5
%4 DYG 10,1+0,7abc 1,4%0,3bc 1,2+0,3 1,0£0,1 0,5+0,1cd 11,3+11
%1 SMG 10,5+0,4ab 1,2+0,2¢c 1,0+0,2 1,620,4 0,5+0,1bc 10,0+0,8
%2 SMG 9,4+0,6bc 1,4%0,3bc 1,1+0,2 1,4+0,3 0,5+0,1ab 10,914
%4 SMG 10,4+0,7ab 1,4+0,3bc 1,1+0,2 1,6+0,3 0,6+0,1a 10,4+1,2
Ortalama 10,7+0,2 1,7+0,1 1,3+0,1 1,4+0,1 0,4+0,1 11,5%0,3
Min-Mak 7,5-15,0 0,0-5,0 0,0-3,2 0,0-3,0 0,2-0,6 7,5-16,0
F 3,5 2,1 1,9 1,2 95,5 18
P 0,001 0,035 0,056 0,322 0,000 0,067

* Siitunlardaki farkli harfler islem ortalamalarmin ilgili 6zellik bakimindan 6nemli diizeyde farkli oldugunu

gostermektedir (p<0,05).

Cizelge 4. Uygulamalarin hercai meneksenin fizyolojik parametrelerine etkileri

Uygulamalar Klorofil a Klorofil b Klorofil a/b Klorofil a+b Karotenoid Klorofil a+b/ _Nisbi Nem
(mg glYA) (mg glYA) (mg glYA) (mg gtYA) Karotenoid Igerigi (%)
Kontrol 0,26+0,02d 0,08+0,01d 3,23+0,04bcde 0,34+0,03d 0,12+0,01d 2,74+0,26 78,52+1,04
%1 SSG 0,28+0,05cd 0,10+0,01cd 2,97+0,03de 0,38+0,03cd 0,15+0,01cd 2,56+0,04 81,27+0,56
%2 SSG 0,35+0,03bc 0,12+0,01bc 3,01+0,07cde 0,47+0,02bc 0,17+0,01bc 2,76+0,11 81,30+0,75
%4 SSG 0,29+0,08cd 0,09+0,01cd 3,11+0,08bcde 0,38+0,05cd 0,15+0,01cd 2,51+0,12 80,80+0,47
%1 SYG 0,27+0,09cd 0,09+0,02cd 3,20£0,14bcde 0,35+0,06¢d 0,14+0,01cd 2,44+0,22 80,41+0,41
%2 SYG 0,42+0,03b 0,15+0,01ab 2,87+0,04e 0,57+0,02b 0,2040,01b 2,93+0,08 80,87+1,38
%4 SYG 0,51+0,08a 0,18+0,02a 2,93+0,10de 0,69£0,05a 0,23+0,02a 2,99+0,07 80,29+0,45
%1 DYG 0,42+0,04b 0,15+0,01b 2,95+0,08de 0,57+0,03b 0,20+0,01ab 2,81+0,07 79,87+0,74
%2 DYG 0,33+0,12cd 0,11+0,02cd 3,28+0,24bcd 0,44+0,07cd 0,16+0,02cd 2,71+0,07 80,51+0,87
%4 DYG 0,31+0,03cd 0,08+0,01d 3,80+0,19a 0,39+0,02cd 0,16+0,01cd 2,45+0,09 80,01+0,62
%1 SMG 0,29+0,03cd 0,09+0,01cd 3,39+0,15bc 0,37+0,02cd 0,14+0,01cd 2,71+0,17 80,07+0,69
%2 SMG 0,31+0,04cd 0,09+0,01cd 3,50+0,12ab 0,40+0,02cd 0,15+0,01cd 2,68+0,09 80,04+0,43
%4 SMG 0,27+0,04cd 0,09+0,01cd 3,1740,11bcde 0,36+0,02cd 0,14+0,01cd 2,52+0,12 79,05+0,76
Ortalama 0,33+0,09 0,11+0,01 3,19+0,04 0,44+0,01 0,16+0,01 2,68+0,04 80,23+0,21
Min-Mak 0,17-0,61 0,04-0,22 2,69-4,30 0,21-0,83 0,08-0,27 1,69-3,72 74,57-86,24
F 7,85 8,72 474 8,18 7,07 1,80 1,12
P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,074 0,363

* Situnlardaki farkli harfler islem ortalamalarinin ilgili 6zellik bakimindan 6nemli diizeyde farkli oldugunu

gostermektedir (p<0,05).
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Uygulamalar arasindaki benzerlikleri ortaya koymak ig¢in
Olgiilen tim ozelliklere dayali bir hiyerarsik kiime analizi
gerceklestirilmistir. Bu analiz, islemleri 15,0 mesafe biriminde
iki ana gruba ayirmis olup, bu ana gruplardan biri s1vi solucan
ve sivi yarasa giibrelerine ait islemleri icermistir (Sekil 1). Bu
bulgu, Duncan testinden elde edilen bulgular (Cizelge 3 ve 4)
dogrular niteliktedir.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
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1 1 1 1 1
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|
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Kortrol
Sekil 1. Tiim 6zelliklerin ortalamalaria dayali hiyerarsik kiime
analizi dendrogrami

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada, test edilen sivi organik giibrelerin ¢icek
agirligi, tomurcuk sayisi, bitki boyu, klorofil a+b/karetonoid ve
nispi nem igerigi digindaki tiim 6zellikler lizerine etkili oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda, 6zellikle sivi solucan ve sivi
yarasa giibreleri hercai meneksede calisilan 6zelliklerde daha
yliksek ortalamalar saglamistir. Ancak, ¢alisma konusuyla ilgili
giincel literatiire bakildiginda farkli sivi organik giibrelerin
birlesimlerinin uygulandigt denemelerde daha iyi sonuglarin
alindig1 goriilmiistiir. Bu baglamda, ileriki arastirmalarda bu test
edilen siv1 organik giibreler arasinda ve diger farkli giibrelerin
gesitli birlesimlerinin hercai menekse bitkisinde birlikte test
edilmesinin daha verimli olacagi dngériilmektedir. Ayrica sivi
mikrobiyal giibre kullanimi durumunda diger bitki besin
maddelerinin de eklenmesi daha faydali olacaktir.
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