SUT SIGIRI BARINAKLARININ MEKANIK HAVALANDIRMA
SISTEMI ILE HAVALANDIRILMASI

A. Vahap Yaganoglu (1)
Ozet

Hayvansal iiretimin artirilmast besleme, bakim ve islah gibi gnlemler yammnda,
hayvan barmmaklarimn hayvan saglk ve verimine uygun gevre kogullarini saglaya-
bilecek sekille planlanmast ve projelenmesi ile saglanabilir. Barinak planlanmasinin
en onemii hususlarindan biri de havanfandzrma sistemlerinin teknigine uygun olarak
planlanmasidir.

Bu yazimizda siit sigirt barinaklarinm  mekanik yolla havalandirilmasing i-
liskin tekenik bilgiler verilerek, 60 baghk durakli ve bag i bir sin sifers alurinm mekanik
havalandirma sistemine ait unsurlar ayrintdar ile agiklanmaya ¢ahsimistir. Bu
gahgmada verilmeye g¢alisan teknik bilgiler, dneriler ve diger hususiar konu ife il-
gilenenlere ve gifigilere yardimer olabilecek niteliktedir.

Girig

Hayvansal iiretimin artirilmasmda Oncelikle birim hayvan bagina verimin
yiikseltitmesi diisiiniilmelidir, Hayvansal {iretimin artirilmasi veya hayvan bagina
iiretimin yiikseltilmesi, besleme ve 1slah gibi ¢nlemler yaminda, hayvanlarin
uygun gevre kosullammi saglayabilen barmaklarda barindirdmasiyla miimkiin
olabilir. Hayvan yetistiriciliginde ¢evre kosuilarinin optimum diizeye ulastirilmast
sonucunda hayvansal iiretimin kisa siirede artirilabilmesine karsiik, hayvan ge-
notipinin iyilestirilmesi ile firetimden elde edilecek artis daha sonraki geneirasvon-
lardan alinabilmektedir. Ayrica yapilan arastirmalar gdstermistir ki, hayvanlardan

elde edilen verimin % 30°u kalitsal yapuin buna karsilik % 70 gevre kosullarinin
etkisi altindadir (Kalich, 1970).

Hayvan barmaklarinin uygun gevre kosullarint saglayacak sekilde planlan-
masi, projelenmesi veya mevcut barinaklaiin iyilestirilmesi zorunludur. Béylece
hayvanlar elverigsiz gevre kosullarindan korunarak,  bayvanlar icin uygun bir
iiretim ortam saglanir ve gevre kosullavinin yapi elelamanlar: iizerindeki zararlt
etkileri de &nlenmis olur.

(1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Kiiltarteknik B5lim@ , Erzurum.
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Hayvan barmaklannda kontrol edilmesi gerekli olan ve barnak iklimi ola-
rak da adlandinlan barmak igi ¢evre kosullarim, ortammn sicaklik ve bagil nemi
ile havalandirma ve 1s1klandirma gibi etmenler olusturmaktadir.

. Barmaklarda optimum ¢evre kosularmi saglamak, sicak mevsimlerde hay-
vanlan serinletmek, difer mevsimlerde sicaklik ve bagil nemip hayvanlar {izerin-
deki zararh etkilerini azaltmak, barnak ici havasinda biriken zararh gazlar, toz
ve kokular1 disam atmak, hayvanlar igin temiz ve cerayansiz bir hava saglamak,
barinak yapi elamanlarn ve yemin bozulmasim 6nlemek 1cm havalanduma kagi-
mimaz bir zorunluluktur {sayce, 1966).

; Hayvan barinaklarmin havalandirilmasinda dogal ve mekanik havalandirma
sistemleri uygulanmaktadir, Dogal bavalandirma sistemi, barinagin uygun bir
sekilde havalandimimas: bakinundan ¢oju zaman yetersiz kalmaktadir. Bu ne-
denle ozellikle siit sifirt barmaklarmun havalandirilmasinda oncelikle mekanik
havalandirma sistemi tercih edilmelidir. Bu yazida siit siir1 barinaklariin meka-
nik havalandirma sisteminin planiapmasina iligkin teknik bilgiler verilmistir,

Mekanik Havalandirma Sisteminin Planlama Ilkele_ri

Barnaklar iyi bir sekilde planlanmus, giivenilir ve kolayca kontrol edilebilen
bir havalandirma sistemine sahip olmahdir, Bu durum hayvan saghk ve verimi
yamnda barmakts ¢alisanlarin daha rahat bir ortamda ¢alismalartmin saglanmasy,
yapi ve ekipmanin kuru tutularak dmiirlerinin uzatilmast y6niinden de Snemlidir.

Havalandirma sistemlerinin en &nemli gérevi, disarimin temiz havasim ba-
rinak igine almak, yapi iginde uygun bir hava dagihm: saglamak, barinakta olusan
nem, 151, koku ve tozlarr olusum hizlarina parelel olarak disarr atmaktir. Hava-
landirma sistemlerinin planlanmasinda bir gok faktér etkilidir. Bunlar arasinda
hayvanlar tarafindan iiretilen 1s1 ve su buhari, yapr kiinstriiksiyonu, iklim kosul-
lari, hayvan yogunlugu ve hayvanlarin ¢evre istekleri sayilabilir. Bu faktorlerden
hayvanlarin 1st ve su buhar tretimleri ile hayvan yogunlugu havalandirma sis-
temlerinin planlanmasinda gézoniinde bulundurlmast gereken Snemli noktalar-
dir.

Sigirlarin Ortama Yaydiklar: Isi ve Sn Buhan

Havalandirma sistemleri kigin barinakta olusan asiri nemi, yazm ise 1s1yl
disan atabilmelidir. Havalandirma sistemleri planlanirken, barinaktaki 1s1 ve
nem dengeleri gozéniinde butundurularak kig mevsimi, gegis mevsimleri (ilkbahar,
sonbahar) ve yaz mevsimi igin gerekli havalanduma miktarlart belirlenir.

Barinakta aydimlatma igin kullanilan lambalar, motor, kompresdr gibi bazi
aygitlar tarafindan barnnak ortamuna 151 verilir ise de 1sinin asil kaynagim hayvan-
lar olugturur. Siit inekleri 10°C’deki bir ortama BHB (454 kg agirlifindaki bir siit
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sigir)’na saatte yaklagik 580 Kcal duyulur 1st yayarlar. Bu ist barmak icini istenilen
sicaklikta korumaya ve daha rahat bir ortamda calismaya yardim eder. Ayrica
siit inekleri BHB’na 277 Kcal/h gizli 151 yayarlar. Bu 1s1 ortamin isittdmasinda
bir kazang olmayip, hayvanlarin deri ve solunum yoluyla firettikleri suyun buhar-
lasmasim saglar. Bu istmin degeri yaklasik 0, 48 kg/h veyagiinde 11, 5 litre su et-
mektedir.

* Yahtioun Gerekliligi

Barinak duvarlart ve gatisinin yaltilmasi zellikle mekanik havalandirma
sisteminin uygun bir sekilde galismasini saglar. Yeterli bir yalitim barinak duvar-
lar1 ve catisinin i¢ yiizey sicakliklartmin, bu elamanlar fizerinde nem younlasmasia

veya ciglenmeye olanak vermeyecek yiikseklikte tutulmasina yardim eder.

Yalitim 6zellikle soguk yorelerde barinak igi sicaklifini istenilen diizeyde tut-
tugu gibi mekanik havalandirma sisteminin diizenli ¢ahsmasina da yardim eder.
Soguk yérelerde yapilan bamnaklarin duvar ve catisinin 151 gegiime katsayilart
saristyla 0, 246 Kcal/m2 °C h ve 0, 194 Kczl/m?2 °C h olacak sekilde yaliilmast
vap: iginde istenen kosullarin saglanmasi bakimindan zorunludur. Bu degerlere
gbre binamin insasimn ekonomik olup, olmayacaf: disiiniiliir ise de yalitimin
bir yatirim oldugu, yalitilmig yapilarda ek 1sitmaya gerek duyulmayacapt ve artan
enerji giderlerinin fazlalifi gézSniinde tutulursa yalitum igin harcanan masrafin
bir kag vil iginde kendini amorti edecegi ortaya gtkar. Diger yandan yalitilmis
yapilarin yahtilmamus yapilara oranla daha uzun Omiirlii olacagt da unutulma
mahdir. Yalitm malzemesinin barinak ici tarafindaki yiizeyi buhar yalitim mal-
zemeleri ile kaplanmaldir.

Havalandirma Sistemi

Kapal barinaklarda daha ucuz bir sistem olan dogal havalandirma sisteminin
kullanilmagi uygun ise de bazi durumlarda bu sistemin hayvan saghk ve verimi
agisindan, barinakta yeterli hava akimu saglayamadig bilinmektedir. Ozellikle
kapali siit sifin bamnaklarinda hayvaniar zamanlarinin gogunu barinakta
kendileri igin ayrilmig duraklarda gegirirler. Bu tiir barinaklarda istenen kosulla-
rin saglanabilmesi i¢in mekanik havalandirma sisteminin kullaniimasi zorunlu
olmaktadir.

Genellikle hayvan barinaklarimn havalandirilmasinda negatif sistem olarak
ta bilinen emici tip mekanik havalandirma sistemi tercih edilmektedir. Bu sistem-
de yan duvarlara yerlestirelen emici fanlar, barinak havasimi emerek yap iginde
bir vakum olugturur. Bu basing farki nedeniyle disarinin temiz havast hava giris
agtkliklarindan yapi igine girerek nygun bir dagilum saglar.

Mekanik havalandirma sistemi fanlar, hava giris agikliklar1 ve kontrol sis-
temi olmak iizere ii¢ unsurdan olusur. Bir barinakta mekanik havalandirma
sistemi planlanirken asagidaki bususlar sirasiyla gézdniinde bulundurulmahdir,
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—Degisik sicakbik kosullarina gore gerekli havalandirma oranlan belirlen-
melidir.

—Fanlarn kapasite ve sayilar hesaplanmahdir.

—Hava giris agikhiklariun boyutu ve yerlestirme diizeni saptanmahlidir.

—Kontrol sistemipin se¢imi yapilmaldir.

Havalandirma Miktarinmm Belirlenmesi

Havalandirma oranlar: kis, gecis mevsimleri ve yaz mevsimi igin ayn ayn
hesaplanir. S6z konusu bu mevsimlerde yapilmasy gereken havalandirma miktar-
lartnin belirlenmesinde degisik yontemler var ise de pratik olarak siit sigui bari-
naklarinda BHB’na gerekli havalandirma miktari kis, geis mevsimleri ve yaz mev-
simi igin sirastyla 50 m3/h, 170 m3/H, 340 m3/h olmaktadir. Genellikle kigm
yapt iginde hayvanler tarafindan ortama yayilan nem sorun olurken, gegis mev-
simleri ile yazin 151 sorun olmaktadir. Agiklanan bu havalandirma miktarlariyla
asirt 151 ve nem barinaktan disan atilabilmektedir.

Kis, gegis mevsimleri ve yaz bavalandirilmasinda fan kapasitélerinin belirlen-
mesine bir Srnek olarak ortalama canh afirliklaii 350 kg olan 60 bas siit sigirt
diigtintildiigiinde, gerekli fan kapasitesi asagidaki siraya gbre belirlénir.

Bannaktaki hayvan sayiss BHB na gevrilir.

—60x350/454 = 46,3 BHB

—Kis mevsimi igin gerekli havalandirma miktan belirlenir,

46,3 x 50 = 2315 m?/h (Siirekli)
— Gegis mevsimleri igin gerekl havalandirma miktar: belirlenir.
463 x 170 = 7871 m3/h '

— Gegis mevsimleri igin belirlenen fan kapasitelerinden kis mevsimi igin
belirlenen miktar ¢ikarilir.

7871 — 2315 = 5556 m3/h gegis mevsimleri igin 2778 m3/h kapasiteli
2 adet emici fan segilebilir. Bu fanlar termostat kontrollii veya degisik hizli ola-
bilir. '
— Yaz mevsimi igin gerckli havalandirma miktar: hesaplanir
46,3 x 340 = 15742 m3/h

— Yaz igin bulunan fan kapesitesinden gegis mevsimleri igin bulunan miktar
tar ¢ikanhr. ’

15742 — 7871 = 7871 m3/h yaz mevsimi i¢in 3935 m3/h kapasiteli 2 adet
fan secilebilir.

128



s

— Segilen fan qaylsz ve kapasitesi bir ¢izelge halinde belirlenerck, bannak
taban planmda yerlestirilecegi yerler gosterilir. Sekil 1’de emici fanlarin barinak
planina yerlestirilmesi gosterilmistir.

Panjur

Slirekli hava
giris agrkligi o Emici fdn

Sirekli hava giris agikligs
S VSO ey
Kis mevsiminde sirekli galison fon

7@“@://1”}

Termostat kontrol fanlar:

Sekil 1 Emici fanlarin barinak planina yerlestirilmesi

" Hava Giris Agikhklars

Barinakta yeterli bir havanin saglanabilmesi igin hava giris agikliklart uygun
bir sckilde planlapmalidir. Havalandirmamn basansi by agikliklarin  teknigine
uygun planlanmasi “yanmda yapida uygun yerlere yerlestirilmesiylede yakindan
ilgilidir. !

Emici tip yapay havalandirma sisteminin uygulandi® barinaklarda hava
giris agikhigs olarak catr alt kirisi ile duvar fist diizeyi arasinda yapi boyunca
stirekli bir agiklik birakilabilir. Bu diizenlemede fanlar agiklifin birakildigs duvar
karsismdaki duvara yerlestiriliv (Sekil 1). Hava giris agikhginin boyutu emici
fanlarin kapasitelerine baghdir. Hava giris agikliklannin planlanmasinda, agik-
likta olusan statik basincin 0,1 cm su situnu olmast ¢sas almr. Bu durumda
agikliktan gegin havamin hiz yaklasik 3,5 mfs olmaktadi. Bu hizdaki hava yapt
iginde jstenilen hava dagihimim saglayabilmektedir. Hava giris acgikliklarina ge-
sitli mevsimlerde olan havalandirma miktarini saglayabilmek igin ayarh kapaklar
yapiimalidir. Barinek tavanimn hemen altina yalitilmmg bir yénlendiricinin yerles-
tirilmesi ile disarinin soguk havas: barinak igne girer girmez, barinagin sicak havasi
ile karigarak hayvanlar diizeyine dogru yélenmesi saglanmug olur.
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Biitiin fanlarin galismasi durumunda barinaga giren havanin hizi hi¢ bir za-
man 5 mjs’den fazla ve 0, 75 m/s’den az olmamalidi. Hava giris agikliklan yaz
ve kis kosullarina gore iki sekilde planlanir. Kig igin hava giris agikligl, havanin
gat1 boslufuna alinarak barinaga verilmesi seklinde planlanirken, yazin dig hava
dogrudan barmaga girecek sekilde planlamr. Sekil 2’de siit sifin barnaklarinda
yaygin olarak kullanilabilen bir hava giris agikhigr kesiti verilmistir,

Kis mevsiminde dis
havanin girisi

DDA

| e

Yaz mevsiminde d's

" havanin girigi

Sekil 2 Hava giris agiklig: tipi (Midwest Plan Serviocr 1983)

Hava giris agkliginin boyutunun belirlenmesine bir 6rnek olarak 60 siit sif-
rimin barndirildigs bir siit st@irt ahir igin, hava giris agiklipinin hesabi asaidaki
sekilde yapilir.

— Yaz mevsimi igin gerekli havalandirma miktar, hava gikis agikligindaki
hava akim hizina béliinerek gerekli hava giris agiklift alani hesaplanir.

15742/3600 x 3,5 = 1, 25 m2

—Hava girig agikhig1 alani, barinak vzunluguna boliinerek hava giris acikli-
Iigimin genisligi bulunur.

_Ahrr uzunlugu (¢ift siralty) = 30x 1, 10 + 2x0, 90 = 35 m.
Hava giris agikligi genigligi = 1, 25 /35 = 0,0 35 m = 3,5 ¢cm.

—Barinak yan duvarlaundan biri boyunca 3,5 cm genisliginde bir agiklik
birakilir. Kis ve gegis mevsimlerinde siirekli havalandirmay: saglamak igin bu a-
giklig1 kigin 0, 50 cm, gegis mevsimlerinde ise 1, 25 cm’ye indirecek sekilde ayarl
bir diizenek yapilmalidur,
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Fan Konfrol Sistemi

Barinakta istenen kosullarmn saglanabilmesi i¢in fanlarin duyarli bir termos-
tath kontrol sistemine sahip olmasi gerekir. Bu amag igin termostat kontrollii
fanlar basit, ucuz ve giivenilir olmas: nedeniyle tercih edilir. Barinakta olabilecek
bir kag derecelik sicaklik defisiminde bile termostatlar yardimiyla istenilen si-
caklik diizeyi korunabilir. Termostat segimi yapilirken, bu cihazlarin nemden et-
kilenmeven bir yapida olmasina dikkat edilmelidir. Kontrol sistemi barinakta
uygun bir yeie yerlestirilerck, bakimi stk stk yapilmahdir.

Sonug

Hayvan barinaklarinin yapilmasindaki asil-amag, hayvanlar: uygun olmayan
¢evre kosullarindan koruyarak yiiksek verim elde etmek igin uygun bir yagam or-
tami saglamaktir. Hayvan tarinkalarmin planlanmasinda havalandirma siste m-
lerinin projelenmesi, barinak planlanmasimin en 6nemli konularindan birisidir.
Barinaklarin havalandirilmasinda dogal ve mekanik yontemler uygulanmaktadir.
Mekanik havaladirma sistemleri daha ¢ok siit sigirt ahin ve kiimeslerde uygulan-
maktadir. Bu yontemle barmaklarin havalandirilmasi ile barinakta uygun bir hava
dagilimi, baninak iginde uygun sicaklik ve nem diizeyi ve hava cerayanlari yaratma-
dan disarinin t2miz havasinm barmaga alinmas: saglanmig olur. Bu yazida emici
tip mekanik havalandirma sisteminin teknik &zelliklerine iliskin ayrintili ag:kla-
malarda bulunuimustur.
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