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KUKURT DIOKSIT GAZI ILE KASA ICI FUMIGASYONUNUN
KARAERIK UZUM CESIDININ MUHAFAZA SURESINE
ETKIST UZERINDE BiIR ARASTIRMA

Muharrem Gileryiiz(l) Mehmet Celepgi(l)

Ozet

Bu ¢alismada, Erzincanda geniy dlcide iiretimi yaptlan ve bélgede dnemli
olgiide taze pazar degeri hulunan Karaerik tiziom gegidinin kikirt dioksit (SO2)
uygulamas: ile hasat sonrast émriniin uzatimasi imkanlar: arasgtirilmigtr. SO,
kasa igi fumigasyonu seklinde uygulanmigtir. Cahgmada dort degiyik SO, jenera-
torti kullamilmugtr. Bunlardan ikisi Amerikan iziim muhafaza kagitlary olup, diger
ikisi ipek kagittan poget seklinde tarafinuzdan yapimug ve herbirisinin igerisine
0.65 g sodyum meta bisilfit (NapS;0s) konulmugtur.

Uc ay siire ile -1-0°C sicakive ve % 87-92 nishi nem sartlarinda depolanan
fziimlerde her ayw sonunda yapilan analiz ve gézlemlere gore kontroller ilk ayin
sonuna kadar bile dayanmayrp glirtimiiy, catiamis ve pazarlama kalitesini kay-
betmiglerdir. Fn iyi muhafaza iki kademeli Amerikan fumigant kagitlar: ile sagian-
mig o-Irhaqu birlikte, ucuz olmast, kolay temin edilebilmesi ve iki kademeli Ameri-
kan fumigant kagitlarina yakm bir seviyede muhafaza imkani saglamast nedeniyle
poset uygulamast bélge igcin daha wygun gériilmigtiir,

Sonug olarak 5 kg tiziim basina herbirinin iginde 0.65 g Na,S,0s bulunan
5 adet poget kullanddiginda belirtilen sicaklik ve nisbi nem gartlarinda Karaerik
iziim gegidinin en az 1.5-2 ay siire ile muhafaza edilebilecegi tesbit edilmistir. Ay-
rica depolama siiresince pazarlanabilirlik ézelligini koruyan fizimlerde asit ve
kuru madde seviyelerinin de depolama baslangicinda bulunan degerlere yakin
oldugu belirlenmistir.

Girig
Hasat edilip ambalajlanan ve sofuk hava depolarinda uzun veya kisa sitreli
muhafazaya alman iiziimlerde, muhafaza siiresini kisttlayan veya iziimlerin ka-

(1) Atatitrk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri BSlimii, Erzurum.




litesini diisiiren bozulmalara neden olan mantarlara karsi fumigasyon mutlak
gerekli olmaktadir. Bu mantarlarin baginda ise Botrytis cinerea Pers. gelmektedir
(Nelson ve Richardson, 1967; Istar, 1983).

Kiikiirt dioksit ile fumigasyon, Vitis vinifera L. tziimlerinde bozulmalara
neden olan bu mantarin kontrol edilmesinde 50 yildan fazla siiredir kullanil-
maktadir. Boylece biiyiik emeklerle iiretilen iiziimlerin kisa zamanda giiriimesi-
onlendigi gibi hasat déneminde pivasaya fazla Griin siiriilmediginden fiatlar
fazla dismemekte ve iretici emeginin karsithgin: alabilmektedir. Diger taraftan
tiiketicinin daha uzun bir siire pazarda {iziim bulabilmesi miimkiin olmaktadir
(Peiser ve Yang, 1985).

Erzincanda yaygm olarak yetigtirilen Karaerik tziimiiniin hasat déneminin
kisa siirede tamamlanmasi aniden bilyitk bir tiretim birikimine neden olmak-
tadir. Béylece iireticinin pazara iizim arzi da birden artmaktadir. Uriihiin bol
fugu fiatlari diigirmekte ve satilamaysn Onemii miktarda iriin giriimektedir.
Sonugta iiretici maddi ydnden zarara ugramaktadir, Bu nedenle Karaerik {iziim
cesidinin bdlge yetistiricileri tarafindan soguk havada depolanmasy igin talep
oldukga fazla gériilmiistiir. Fatta Uziimlii Belediyesi tarafindan bu amagla bélge
ihtiyacini karsilayacak bir soguk hava deposunun insasi igin girisimler mevecuttur.
Adi gegen belediyenin boéliimimiize bu yondeki miiracaati ile Karaerik iiziim
¢esidinde degisik SO2 jeneratdrleri kullamlarak kasa igi fumigasyonu yonte-
miyle makina sofutmali depolarda optimum muhafaza siiresini saptamak ama-
ciyla bu 6n ¢aligma yapilnustir.

Materyal ve Metod
Mazeryal

Galigmada, Erzincan’da genig 6lgiide yetistirilen Karaerik iiziim gegidi kul-
lanilmigter. Cesidin meyveleri morumsu koyu siyah renkli olup pusludur., Kabugu
oldukga kaim ve gevrektir, agizda kolayca pargalamr fakat giig erit, hafif aro-
mah ve tanenlidir. Bilhassa olgun danelerin kabuklarmda fazla ¢atlamalar ol-

- maktadir. Tane i¢i sulu, gevrek etli ve hafif aromalidir. Cekirdek sayist 1.2 ve
nadiren 3’tiir. Tane sapinin tane ile baglantis1 olduk¢a kuvvetli olup, fazla olgun
tanelerde baglanti oldukca zayiflar. Meyve tadi orta tatlilikta, hafif aromall
olup, sofralik kalitesi iyidir. Cesidin salkimlart biiyiik, orta siklikta, miitecanis
(Sekil 1) ve iri tanelidir (istar, 1968). _

Metod

Muhafazaya alinan Karvaerik ¢esidi izimleri, Erzincan ilinin Uzitmléi nahi-
yesindeki baglardan 16.10.1984 tarihinde hasat edilmigtir. Aym giin Erzurum’a
getirilen izimiler hemen Ziraat Fakiiltesinde meveut olan makine sogutmah
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Sekil 1. Bir Karaerik ¢esidi iziim salkimt
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soguk hava deposunda 6n sogutmaya alinmiglardir (Laszco ve ark., 1981; Bal-
linger ve Nesbitt, 1982; Istar, 1983), Ay giin alinan iiziim numunelerinde tane
sapt kopma direnci, 9 tartarik asit ve % suda eriyebilen kuru madde oranlar:
ile iiziim strasiun pH’s1 belirlenmistir. Uziimler bir giin sonra depodan gikarl-
mi§ ve gk ve gatlak daneler ayrildiktan sonra saglikl salkimfar, igerisine po-
lietilen konulan 30x50 ¢m boyutlar:ndaki kasalara her birinde 5 kg olacak sekilde
istiflenmis ve kasa igerisinc ‘gerekli fumigasyon malzemeleri de konduktan sonra
polietilenle bohga seklinde ambalajlanarak sopuk hava deposuna alinmuslardir.
(Laszco ve ark., 1981). Boylece polietilen sayesinde muhafaza suresince tiziimler-
lerden su kaybimin azaltilmasi, tizimlerin diriligini ve tazeligini korumast amag-
lanmiugtir (Nelson, 1983). Ciinkii bu sartlarda kasa igerisindeki nisbi nem kisa
siirede yiikselmekle ve tanelerden ve tane ve salkim saplarindan buharlagma ile
su kaybr ok az olmaktadir (Nelson ve Ahmedullah, 1972; Istar, 1983; Yahia
ve ark., 1983).

Makine sogutmali sofuk hava deposunda sicaklik depolama siiresince -1°C
ile 0°C arasinda, msbi nem ise % 87-92 arasinda tutulmus ve depoda yeterli ha-
va sirkillasyonu saglanmigtir (Anon., 1981; Ballinger ve Nesbitt, 1984).

Fumigasyonu ger¢eklestiren SO, gazini agifa g¢ikaran sodyum metabisiilfi-
ti (Na,S8,05) igeren fumigant kagitlar ve kasalara yerlestirilisleri su sekilde
olmustur:

I. Tek kademeli Amerikan fumigant kagit'ari: 0.5-2.5 g aktif madde emdiril-
mis olan 20x40 cm boyutlu tek kademeli fumigant kagitlardan (single stage SO,
generator) her kasanmn igerisine birisi Uiziimlerin altina, digeri iistiine gelecek
sekilde (Sekil 2) iki adet birakilmustir (Ballinger ve Nesbitt, 1982; Ballinger ve
ve ark., 1985).



Sekil 2i Tek kademeli fumigant bulunan Gziim kasalari,

2. 1ki kademeli Amerikan fumigant kagitlan: Tek kademeli fumigant kagida,
daha kaliteli poroz yapidaki toplam 12 cebi olan ikinci SO, ¢ikarma kademesini
olusturan kagitlarin ¢ift tarafl olarak yapistirtlmas: ile elde edilmislerdir. 12 cep-
te toplam 6-7.7 g Na;8,05 vardir (Nelson ve Gentry, 1v66; istar, 1983). Ikinci
kademeyi olusturan ceplerden SO, ¢ikisi 1012 hafta slirmektedir. Ilk kademe
ise ilk 1-2 hafta igerisinde kase iginde fumigasyonu saglamaktadir. Bunlardan her
kasanmn iist kismina bir adet brrakilmistir (Sekil 3). Ameiikan fumigant kagfitlars,
Kaliforniya'da Uvas Quality Packaging Inc. firmas: tarafindan ima! edilmektedir
{Balliager ve Nesbitt, 1982; Ballinger ve ark.. 1985).

Sekil 3. ki kademeli fu:mgant bulunan {izGm kasalart.

3. Sodyum metabisiilfit (Na;S,05) iceren posetler: Bunlar iki katl ipek
Lafittan 4x4 cm boyutlarinda tarafimuzdan yapilmistir. Her birinin igerisine
0.65 g sodyum metakisiilfit konmustur. Bu posetierden iiziimlerin tist kismina



gefecek sekilde her kasaya 5 ve 10 adet yerlestiriimistir (Sekil 4). Posetler kasala-
ra homojen bir sekilde dagitilmislardir. Bir kisim kasalare ise (kontrolle.) herhan-
gi bir fum‘gasyon malzemesi konmamigtir.
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Sekil 4. Poget fumigantlarin bulundugu #izlim kasalari.

Deneme, tam sansa bagli faktSriyel deneme desenine gore iki tekerriirli o-
larak kurulmugtur (Diizgiines, 1987,

Depolamaya alinan 30 kasa iiziim, depolama baslangicindan itibaren 1.,
2. ve 3, ayin sonlarinda 1Q°ar kasalik partiler halinde depodan gikarilarak ii-
ziimlerde tane sapi kopma direnci, tartarik asit cinsinden titre edilebilir asit o-
rani, suda eriyebilen kuru madde orami ve pH analizleri yapilmis ve bunlarin
giirlime durumlart belirlenmigtir, Tane sap1 kopma direnci basing terazisi ile 6l-
clilmiistiir. Suda eriyebilea kuru madde iiziim sirasinda refraktometre ile direkt
olarak. siranm pH’'st pH metre ile ve titre edilebilir asitlik 5 ¢cc giranin 0.1 N
NaOH ile titre edilmesi suretiyle saptanmugtir (Yahia ve ark., 1983).

Elde edilen veriler, faktoriyel olarak diizenlenen tam sansa bagh deneme
desenine pdre bilgisayarda varyans analizinde tabi tutulmustur. Ortalamalarin
kargilagtirilmasi ise Duncan goklu kargilastirma testine gdre yapinustir (Yildiz,
1986; Diizgiines, 1987).

Aragtrma Sonuglari ve Tartiyma
Aragtirma Sonuglari

Depolama baslangicinda ve ii¢ ay depolama siiresince her ayin sonunda
alman numunelerde suda ¢dziinebilen kuru madde (KM) orani tartarik asit cin-
~ sindea titre edilebilir asit oran: (3{TA) ve Giziimlerin pH’s ile tane kopma direng-
leri ve giirlime oranlari Cetvel 1’de gosterilmiguir.



Cetvel 1. Farkh kasa i¢i kitkiirt dioksit(SO,) fumigasyon uygulamalarimin yapil-
digr Karaerik iiziim gesidinde -1-0-"C sicaklik ve % 87-92 nisbi nem
sartlarinda yapilan depolamamn iiriiniin dayamkllifi ve bazi kalite
ozelliklerine etkileri

Depolama
sartiar
Siire (ay) Uygnlama Ciirtime Kuru Tartarik asit Tane kopma
oran 7, madde(%) pH (%) direnci (kp)
Deneme baginda 0.0 17.6 3.47 0.584 0.407 »
Kontrol 11 a 16.7a 3.03 a 0.83 a 0.244 a
iki kademeli 0.7 a 18.1a 3.03 a 0.78 a 0.280 a
1 Tek kademeli 2.5 a 16.8a 3.03 a 0.87 a 0.335 2
10 poset 0.0 a 16.8a 2.95a 0.83 a 0.270 a
5 poset 0.0 a 189a 3.05a 0.82 a 0.261 a
Kontrol 85 b 174b 3.00Db 0.78 b 0.282 b
iki kademeli 0.0 ¢ 17.0b 3.05bc 0.75b 0.306 b
2 Tek kademeli 6.1 ¢ 6.6 b 3.05bc 0.73 b 0.378 b
10 poset 0.0 ¢ 18.9 b 3.20 ¢ 0.71 b 0.301 b
5 poset 9.5¢ 16.7b 3.10bc 0.770b 0.310 b
Kontrol 100 169¢ 3.10de 0.74cd 0.150 c
ikikademeli 9.5d 17.3¢ 3.00d  0.73cd 0.242 ¢
3 Tek kademeli 11.4 d 16.2¢ 2.95d 0.69 ¢ 0.211 ¢
10 poset 103d 16.7c 295d 0.75cd  0.363 d
5 poset P i52c¢ 3.20e¢ 0.83d 0.370 d

a,b,c,d,e,l: Degisik depolama sirelerine gdre sGtunlardaki belirli bir faktdriin aym harfi tagiyan
ortalamalar arasindaki farklar Snemsiz, degisik harf tagiyanlar arasindaki farklar
énemlidir (P <Z.05).

Her ayin sonunda depedan ¢ikarlan iiziimlerde yapilan géziem ve analiz-
lerin sonuglan soyiedir:

I. avin sonunda:

istatistiksel analiz'ere goére hem zamapin hem de yapilan uygulamalarin
tziimlerin ¢uriimesi iizerine ewkileri ¢ok ¢nemli seviyede olmustur. Kontrollerde
1. aym sonunda onemli Slgiide Botrytis cinerea Pers. en‘eksiycnu gdzlenmisdr.
Uygulama yapilan kasalardaki enfeksiyon ve sap kurumalari. yok denecek diizey-.
d= olmustur. Afirlik kayb) uygvlama yapilanlarda ¢ok az olmak iizere % 0-1.8
seviyesinde saptanmustir. Siilfuroz tad: sadece 10 poset bulunan kasalardaki
iiziimlerde belirlenmistir. Biiziifme te tanelenme yine en fa:la kontrollerde olmus,
fumige edilenlerde ise ¢ok az miktarda ortaya ¢ikmugtir Cetvel 1'de goriildiigii
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gibi bir ay depolama sonunda baslangigtaki duruma gére iiziimierin % KM
ve % TA iceriklerinde énemb bir degvéme s6z koousu o'mamustir Uslim s17a
simin pH sinda ise bir miktar disiis kaydedilmi;tir. Bu siirenin sonnnda fiziimle
rin tane sapt kopma irencgleri Suemli seviyede azalmugtir. En zavi( tane sapl
haglun‘ist kontrollerde tesbit edilmisiir {0.244 kp)

2 aywn sonunda

Deprdan iki ay sonra ¢tkarilan iiziimlerde yapilan analizlerde, kontrollerin
%7 85 oraninda ¢iiridiigli, gei kalan kismnin ise pazarlama kalitesinde olmadi-
g1 saptanmugtir Bunlann saplérmda %, 80-100 oraninda kurpma gézlenmistir,
iki kademeli fumigant kagt ve 10 poset bulunan kasalarda hig¢ ¢iriime gérii'me-
mistic. Tek kademeli ;umigant bulunan kasalarda ciiriime ¥ 6.1 oluiken, 5 posetli
kasalarda bu ozan ¢, 9.5% yiikselmistic. Uziimlerin pH seviyesine SO, fumigas-
yonunun ve zamanin ctkileri dnemsiz bulunmustur. Sadece 10 poset olan kasalar-
da pH (3.20) kontrollere gore (3.00) farkhi bulunmustur. Fakat tim uygulamalar-
lardaki pH sevivesi izilmlerin baglangictaki duiumuna gore biraz diigmiistiir.
Incelenen diger ozellikler ise ikinci ayin sonunda birbirlerinden &nemli Sigiide
farklihk géstermemiglerdir. Fakat depolama "baslangicindaki duruma gére 9
KM seviyesi pek degismezken, %, TA oraninda &nemsiz azalmalar kaydedilmig-
tir. Uygulamalarin tane sapt kopma direncine Snemli etkide bulunmadifi,
ancak tane sapt baglanusinin yine en zayif kontrol iizimlerde oldugu tesbit e-
dilmigtir (Cetvell). Bu donemde biizigme ve ¢Skmenin sodyum metabisiilfit
uygulanan iiziimlerde hi¢ olmadipi halde kontrollerde gok yiiksek diizeyde (%
60-70) oldugu gdzlenmistir. Salkim, giltim ve tane saplarindaki kurumalar kont-
rollerde %, 80-100 kadar olurken, uygulama gérenlerde bu oran % 1-5 gibi ¢ok
diigiik seviyelerde kalmistir.

3. aymn sonunda:

Ug ayhk depolama siiresi sonunda kontrol {iziimlerin tamamen ¢iiriidiigii
saptanmigtir. En diigiik ¢lirlime oram % 9.5 ile iki kademeli fumigant bulunan
kasalarda belirlenmigtir. 10 poget ve tek kademeli flimigantlarm oldugu kasalar-
da da digiik oranlarda giiriime ortaya cikmugtir (54 10.3, 11.4). 5 poset yerlesti-
rilen kasalardaki ciiriime nisbeti ise ; 27.5'e yiikse!mistir (Cetvel 1).

Diger taraftan, 5 poget bulunan iziimlerin diginda uygulama géren biitiin
tiziimlerde 6nemli §lgiide renk agarmas: tesbit edilmigtir. Silfiiroz tadina sade-
ce tek kademeli fumigant bulunan kasalarda rastlanmamistir. En gok siilfiiroz
tadina 10 poget yerlestirilen iiziimlerde rastlanmig, diger iki uygulamanin ise bu
etkisi orta seviyede olmustur.

Ug ay sonunda iiziimlerin %, KM seviyesi kontrollere gére pek deBigmemis,

fakat depolama baslangicindaki seviyeye gére bir miktar diiglis gdstermistir.
pH diizeyindeki az miktarda degisme, 5 poset uygulamas: ile diger uygulamalar




arasinda ortaya ¢ikmustir. Fakat baslangigtaki duruma gére tiim uygulamalarda
ve kontrollerde pH seviyesinde diisiis goriillmiigtiir. %, TA oraminda depolama
baslangicina gore az miktarda diismeler olmugtur. TA oram bakimindan fark-
liik sadece tek kademeli fumigant kagitlarla (% 0.69) 5 poset bulunan (% 0.83)
kasalar arasinda ortaya gikmugtir. Bu farklilifin zaman faktériinden kaynaklan-
dif1 belirlenmistir. Tane sap: kopma direnci en iyi 5 ve 10 poget uygulanan liziim-
lerde korunmustur (0.370 ve 9.363 kp). En zayif direng kontrolde gériilmiistiir
(0.150 kp).

Tartisma

Karaerik iiziim gesidinin degisik kiikiirt dioksit (SO5) jeneratérleri ile -1-0°C
sicaklik ve % 87-92 nisbi nem'gartlarinda soguk hava deposunda kasa igi fumigas-
yonuna tabi tutulmasi, bu iiziim ¢egidinin en az 1.5-2 ay siire ile pazarlama kali-
tesini kaybetmeden muhafaza edilebilecegini gdstermistir. SO ile fumigasyonun
Vitis vinifera L. fiziimlerinde giirimeye en fazla neden olan Botrytis cinerea
Pers. mantarinin kontrol edilmesinde etkili oldugu ¢ok sayida arastizier tarafin-
dan tesbit edilmistir (Nelson ve Ahmedullah, 1972; Morris ve ark,, 1979; Ballin-
ger ve Nesbitt, 1982; Ballinger ve ark., 1985). Depolama siiresince pazarlama
kalitesini kaybetmeyen iiziimlerdeki asit ve kuru madde seviyelerinin de normal
oldufu belirlenmigtir. Benzer sonuglar, Yahia ve arkadaglari (1983) tarafindan
da ortaya konulmustur.

Karaerik iiziim ¢egidinin en iyi iki kademeli Amerikan fumigant kagitlan ile
muhafaza edilmis olmakla beraber ucuz olmasi, kolay temin edilebilmesi ve iki
kademeli Amerikan fumigant kagitlarina yakin seviyede bir muhafaza imkan
saglamast nedeniyle pogetlerle fumige edilmesinin daha uygun olabilecegi diisii-
niilmiistiir. Bu pogetlerden 5 kg iiziim bagma 10 adet konmas: halinde {iziimler-
de renk agarmasi ve siilfiiroz tadi ortaya ¢iktigindan her 5 kg’lik kasaya 5 poset
konmasi uygun gdriilmiigtiir.

Summary

A Trial on the Effect of In-package Sulfur dioxide Fumigation on Storage
Period of Grape ¢v Karaerik

This trial is carried out to determine the storage period of Vitis vinifera L.
cv Kataerik, which the farmers grow intensively in Erzincan and is a well known
table grape by the consumers in the region, in cold storage conditions by using
in-package sulfur dioxide generators. Four different SO, generator types were
applied to the containers containing 5 kg grape each. Two types were grape
goard papers of Uvas Quality Packaging Inc., California, and the other two
types were hand made from silk paper containing 0.65 g Na35,05 each.




During the storage period of three months, the temperatire was -1-0°C
-and relative humidity was 87-92 %,. According to the monthly analysis and obser-
vations, the control group decayed and lost marketting quality at the end of the
first month. The best storage was obtained by two-stage SO, generators, but
since the hand made genecrators were cheap and easily obtainable and showed
a good level of grape guarding, the hand made gencrators can be preffered.

As a result, when 5 hand made SO, generators were used for each 5 kg grape,
it is confirmed that Karaerik cv an be stored at least 1.5-2 months under -1-)°C
temperature and 87-92 9 relative humidity condilions.

During the storage period the acid and dry matter (TSS) contents of the
grapes, which kept their marketting quality, were close to the initial values.
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