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Ozet

Erzurum ili merkez ilgeye bagh 125 kéy bulunmaktad. Bélgenin sahip oldugu
yeraltr su varligy 80x106 m3'tiir. Bolge bu yeraltt su potansiyeline sahipken kirsal
yerlesim birimlerinde hangi kaynaklardan ne oranda yararlomldifi, koylere getiril-
mis sularin istekleri kargilayip kargilamadig: ve bu sularin kimyasal ydénden nitelik-
leri aragtirmanin konusunu olugturmaktadir. Bu amagla 125 kéyiin tiimiinde i¢cme
ve kullanma suyunun saglandigt kaynaklar, bu kaynaklarin debileri, koye gelen
sularm debileri ve kdy igindeki dafiim sekli saptanmagtir. Kimyasal ozelliklerinin
belirlenmesi amac ile ancak olanaklarin elverdigi 40 koyiin suyu incelenebilmistir.

Elde edilen verilere gire asagidaki sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

Merkez ilceye bagli koylerdeki insan ve hayvan sayisimin yamnda il merkezin-
deki insan sayisi da dikkate alindiginda bolgenin yer alti su varligt igme ve kullanma
suyu igin yeterli olmaktadir,

Bununla birlikte her kéye yakmn sayilabilecek bir uzakliktaki su kaynakla-
' nindan geregi gibi yararlamldiginda gelecekteki niifusa gore kéylerin % 92,51
yeterli su kaynagina sahiptir. Koy sularvun alindigs kaynaklarin debileri dikkate
ahndiginda kéylerin %, 80,0inin su gereksinimi yalmizea bu kaynaklardan karsi-
lanabilir. :

Koye getirilmis sularin debileri, bu kadar uygun kogullara karsin kiylerin
% 42,0sinde bu giin yetersizdir, gelecekteki niifus dikkate alindiginda bu oran
% 48,0’ gikacaktir.

Kimyasal ézellik yéniinden bir kéy disinda koylerin sulart ¢ok uygun nitelik-
tedirler. Bulamiklk ve buharlasma g¢okeltisi yoniinden ¢ok kiigitk sorunu bulunan
bir kéyiin suyu basit onlemlerle standartlara uygun duruma getirilebilir.

1) Atatirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi fnsaat MoGhendisligi Bolimii, Erzurum.
2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakltesi, Kiltiirteknik Boldmd, Erzurum.
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Girly

Carlt yasaminin temcl dgelerinden biri olan su, uyzarligin gelismesinin de vaz
gegilmez bir unsurudur, Tiim toplu yasam birimlerinde oldugu gibi kirsel yerlegim
birimlerinde de temizlik, safhk, terimsal iirctim ve insanca yasayabilmek igin
yeterli suya gerek bulunmaktadir. Igme ve kullanma sularmin miktar yvéniinden
yeterli olmalarinin yaninda bunlann kimyasal ve bakteriyolojik yénden de uygun
ozelliklere sahip olmelart istenir.

Sularin bulanik ve kokulu olmalart bunlara bir bulagina olasiligini gésterdigin-
den igme ve kullanma sularmin kokusuz ve berrak olmasi istenir (Damrath,
1982).

Suldr, gerek dopelarindan kaynaklanan gerckse sivi ve kati atiklatin kars-
mast ile bir ¢ok kimyzssl maddeler igerebilixler. Bu maddeler sularin kimyasal
niteliklerini telirler. f¢me ve kullanme sularinda bulunabilecek insanlara zehir
etkisi yopan birinci grup meddeler digindzki ikinci grup bazi maddeclerin simir
degerleri Cizelge 1.1'de gosterilmistit (Grego, 1965; Erdemgil ve ark., [976;
Demrath, 1982).

Gerek kimyasal yonden gerekse bakteriyolojik yonden yeralti sulan yiizey
sularina gore dabn niteliklidirler. Bunun nedeni yerzlti sularina bulasma olasili-
finin dahke az olmas: ve suyun yer altina siiziiliirken dogal bir filitrelemeye ugra-
mesidir (Damrath, 1982).

Cizelge 1.1: fgme ve Kullanma Sulermda Kimyasal Ozellik ve Bulunan Baz Bi-
rinci Grup Maddelerin Suur Degerleri

Ortzlama En ¢ok
Bukarlasma gékeltisi 500,00 mg/1 1000,0 mg/1
Demir 0,16 mg/1 0,3 mg/1
Mangan 0,05 mg/l 0,1 mg/l
Stilfat 60,00 mg/1 240.0 mg/1
Klériir 30,00 mg/l 250,0 mg/1
Floriir 1,00 mg/1 1,5 mg/1
Nitrit y Eseri
Amonyum Escri
Toplam sertlik 10 Alman sertligi 30 Alman sertligi
Organik madde ‘ 3,5 mg/l
pH 7 6,5-9,2

Yerlesim yerlerinde su gereksinimi niifus, iklim, halkin kiiltiir diizeyi, eko-
nomik gelisme durumu ve suyun dadittm gekli gibi faktorler tarafindan etkilendi-
ginden (Sayce, .1966) Ler yerde gegerli olabilecek kisi bagina giinde titketilecck
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su miktart igin tek bir deger kabul etmek giigtiir. Bunun sonucu olarak farkli
iitkelerde farkli yerfesim birimleri igin standart su tiiketim degerleri belirlenmistir.
Ornegin Amerika Birlesik Devletleri'nde kisi bagma giinde kirsal kesimlerde
tiiketilecek su miktar: 190 litre kabul edilitken bu deger Avrupa iilkelerinde
85 litreye kadar dusmektedir (Neubauer ve Walker, 1961; Kadayifgilar ve Yavuz-
can, 1965; Govin, 1957). Federal Almanya’da niifusu 2000’in altinda olan yer-
lesim birimleri igin kigi basina giinliik su tiiketimi ortzlama 635 litre olarak kabul
edilmektedir (Strack, 1978).

Aym kaynaklara gére ABD’nde bilyiik bag hayvanlar igin su tiiketimi 150
l/giin kabul edilirken Fransa ve Almanya’da bu deger 40-80 1/giin dolaylarin-
dadir. Ulkemizde kirsal alanlarda su tiiketiminin ger¢ek degerlerini belirleyen
aragtirmalar yetersizdir. Bununla birlikte kéylerimizde igme ve kullanma suyu igin
kisi bagina giinde 60 litre, biiyiik bas hayvan bagina 50 litre ve kiigiik bag hayvan
basina 13 litre ortafama su titketim degerleri kabul edilmektedir (Balaban, 1971).

Ozel gereksinmeler dikkate alinmadhif durumlarda bile kabul edilen bu de-
gerlere gore tilkemizde kirsal yerlesim birimlerinin yarisindan ¢ogunun suyunus
yetersiz oldugu belirtilmektedir (Gé&lhan, 1969).

Bunun yaninda kéylerimizin gogunda suyun dagitimi gesmelerle yapilmakta
olup (Balaban, 1971} ¢esme debisi yeterli olsa bile halkin buradan konutlara
tasiyarak tiiketecegi. su miktarmun simirh kalacagini kabul etmek gerekir.

Erzurum ili 6zellikle yeralt: sular1 yéniinden yoksul sayilamaz. Merkez flge
sinurlzrt iginde kalan alan 2982 km2 olup bu alandaki yer alti su potansiyeli 80x106
m¥’tiir (Anon., 1980 a). Temiz olmalari yoniinden bu yer alti sular1 bélgenin igme
ve kullanma sularinin karsilanmasinda biiyilk 6énem tegirfar. Bunun yaninda
iizerinde 6lgiim yapilmamis bir ¢ok yan dere sular1 diginda bélgede Karasuyun su
potansiyeli 635x106 m3’tiir (Anon., 1980 b).

Yalnizca yer alti sular1 dikkate almdiginda k8y basgma 20,3 1/s debisinde
bir su potansiyeli bulundugu ortaya ¢ikmaktadir.

Kirsal yerlesim birimlerinin su gereksinmelerinin karsilanmasinda &nemi
biiyiik olan yer alt1 suyu varhigi yoniinden bu kadar uygun kogullara sahip olan
Erzurum Merkez flge kéylerinde sularin hangi kaynaklardan saglandiklari, bu
kaynaklarin verileri, kaynak debisinden yararlanma durumu, igme ve kullanma
sularmin kéy icinde dafitim sekli ve yararlamlan kaynak sularinin kimyasal
ve fiziksel ydnden uygunluklarinin belirlenmesi arastirmamizm konusunu olustur-
maktadir, '

Materyal ve Yontem

Sularin saglandii kaynaklar, kaynaklarin ve kéylere getirilmis sularm mik-
tar olarak yeterliliklerinin belirlenmelerinde Erzurum Merkez ilgeye bagh 125
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kdyiin tiimii degerlendirme i¢ine alinmugtir. Bu galisma 1987 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Gerek yararianilan su kaynaklarinin verimleri gerekse kdylerde bulunan gegme-
lerin debileri volumetrik olarak &lgiilmistiir. Olgiim yapmaya teknik ve ulagim
yoniinden olanak bulamadifumz yerlesim birimlerinin su kaynaklarinin verimleri
icin Kdy Hizmetleri Bdlge Midiirligiiniin dlgiim degerlerinden yararlanilmigtir.
Olgiim yapilan kaynaklardan elde edilen degerler ayrica Koy Hizmetleri Bolge
Midiirligiindeki kayitlarla kargilagtirtlarak slgiim degerlerinin dogrulugu denet-
lenmistir.

Sularin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi igin laboratuar olanak-
lart ve sularin laboratuara zamaminda getirilebilme kosullar géz oniine alinarak
ancak 40 kdyiin igme ve kullanma suyundan &rnek almabilmigtir.

Laboratuar kogullari elvermedigi igin sularin mikrobiolojik yonden incelen-
melerinden, ileride arastirilma yollarimin aranmasi kogulu ile vaz gegilmigtir.

K&y gegmelerinden alinan su drnekleri polietilen siselerde agz1 kapali olarak
Atatiitk Universitesi Cevre Sorunlar Aragtirma Merkezi laboratvarina iletilerek
analiz edilmiglerdir. Analizlerde standart yontemler uygulanarak (Anon., 1980
¢) sularin pH’lar, elektriksel iletkenlikleri, sertlikleri, kokulari, bulanikliklari,
buharlagma ¢dkeltisi miktarlars ile toplam tuz, organik madde, amonyak, nitrit,
stilfat, klortir, fosfat, karbonat, demir ve mangan igerikleri belirlenmistir.

Koylerde yasayan insan sayis1 ve koylerin hayvan varliklan Koy Ihtiyar
Heyetine sorularak Sgrenilmistic. Kdylerin su gereksinmelerinin hesabinda kisi
basina 60 1/giin, biiyiik bag hayvan bagina 50 1/ giin ve kiiglik bag hayvan bagina
15 1/giin degerleri kabul edilmistir (Balahan, 1971). Gelecekteki su gereksiniminin
hesap cdilmesinde Iller Bankasinin kabul etmekte oldugu 30 yil sonraki koy nii-
fusu temel alinmgtir. Kdylerde isletme avlularinda yegilalan, sebzelik ve meyve-
liklerle biiyiik sayilabilecek herhangi bir riin igleme kurulusu bulunmadigindan
hesaplamalarda 6zel su gereksinmeleri dikkate alinmamigtir.

Aragtirma Sonuglart ve Tartigma

Kimyasal analiz sonuglarina gdre aragtirmaya ahnan 40 kdyiin sularmda
sularin niteligini belirleyici maddelerin en diisiik ve en yiiksek degérleri ve kag
kdyiin suyunun hangi nedenlerle yetersiz oldugu Cizelge 3.1°de gosterilmigtir.

Cizelgede goriildiigi gibi yalniz bir kéy suyunda bafif bulaniklik sorunu olup
bu suyun buharlasma ¢ékeltesi miktar: 800 mg/1'dir. Aym suyun organik madde
icerigi 0,2 mg/1 olarak saptandigindan ve bu suda koku ve tad yoniinden bir sorun
bulunmadif igin bulanikhgin yalmizca kil, silt gibi inorganik maddelerden ileri
geldigi sdylenebilir (Muslu, 1980). Bunun diginda bir kdyde kuyudan elde edilen
suyun buharlagma g¢Gkeltisi 948 mg/1 olarak yiiksek sayilabilecek bir degerde bu-
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Cizelge 3.1: Analizi Yapilan Sularin Belirlenen Ozellikléri

Su niteligi uygun

Ozellik En az En ¢ok olmayan kdy
Renk Renksiz -
Koku Kokusuz . —
Bulaniklik Berrak Hafif bulanik , 1
Buharlagsma = ‘
cOkeltesi 32 mg/1 948 mg/1 —
pH 6,6 ' 7,9 : ==
Sertlik 1,1 A° 84 A° =~
Organik madde 0,00 mg/l 3,36 mg/l —
NH3 0,00 m/1 0,00 mg/1 —
Fe. 0,00 mg/l 0,00 mg/1 -
Mua 0,00 mg/1 .- 0,00 mg/1 ; —
Kloriir (C1) 10,0 mg/1 95,0 mg/1 —
S04 0,0 mg/1 1,0 mg/1 =
POy, 0,0 mg/l 0,0 mg/1 ' -

Iunmugtur. Fakat bu deger kabul edilebilecek iist simir degeri olan 1000 mg/I'nin
altinda bulunmaktadir. Analizi yapilan sularin organik madde igerikleri sifir
kabul edilebilecck bir diizeyde olup yalmz bir kéyiin suyunda 3.36 mg/1 organik
madde bulunmustur. Bu defer de miisade edilen 3,5 mg/l degerinin altindadir.
Yer alt: kdkenli olan bu sularin tiimiinde koku ve tad yoniinden bir olumsuzluk
bulunamamigtir. Reaksiyon yéniinden de sular, pH degerlerinin 6,6 ile 7,9 arasinda
olmalar nedeni ile igmeye ¢ok uygun bulunmaktadirlar. Sularda bir bulagsmanin
olduguna isaret sayilabilecek NH 3 ve NO, (Damrath, 1982), analiz edilen sularin
hig birinde bulunmadig gibi Cizelge 3,1’de goriildiigi sekilde bu sular igermis
olduklari diger maddeler yoniinden de ¢ok uygun niteliklere sahip bulunmak-
tadirlar.

Koylere saglanan suyun kaynaklart incelendiginde sularin bu gekilde iyi
niteliklere sahip olmas: beklenen bir sonugtur. Arastirma yapilan [25 k&yiin
118’inin suyu pmarlardan (memba), 4’iiniin suyu pmar ve sondaj kuyula-
larindan” ve 3'iiniin suyu da yiizey (dere) sularindan saglandigi belirlenmistir.
Bu durumda Erzurum Merkez Ilge kéylerinin igme ve kullanma sularinin %
97,6’smin yeraltindan kaynaklandi® ancak 7 2,4 gibi kiigiik bir béliimiiniin ylizey
sularindan saglandidn goriilmektedir. Yan derelerden alinan bu yiizey sularma
herhangi bir sanayi atif1 karigmadifindan analizleri sonucunda bu sularin uygun
niteliklerde oldugu gorilmistiir.

Bélgenin yer alti su potansiyeli dikkate alindiginda her kdye 20,3 1/s su diig-
mektedir. Nitelik ve miktar yOniinden bu kadar uygun su kosullarma sahip
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bolgede su kaynaklarindan yeterli sayilabilecek bir diizeyde yararlanildigi sdy-
lenemez. Cizelge 3,2’de gdriildiigii gibi bu ginkii niiffus ve hayvan sayisina gére
125 kéylin 53’iinlin suyu yetersizdir. Gelecekteki niifus dikkate alindiginda ek
tesisler kurnlmadifa takdirde suyu yetersiz kalacak k&y sayist 60'a ulagacaktir.
Kéylerin igme ve kullanma sularinin elde edildigi kaynaklarin verimleri goz 6-
niine alindifinda kaynaklarin suyunun kéylere veterli sekilde iletilmedigi ortaya
ckmaktadir. Cizelge 3,3’te goriilecepi iizere sularin saflanmakta oldugu kay-

Cizelge 3.2: Koy Igine Getirilmis Su Miktarmin Yeterlilik Durumu

Suyu yeterli | Suyu yetersiz

Koy sayis1 | oran, % | kOy savist | oran, ¥ '
Bu giinkii niifusa gore 72 38 53 42
Gelecekteki niifusa gére .65 52 60 48 ‘

naklarin debileri, kdylerin % 89’unun simdiki su gereksinimini kargilayacak bir
diizeyde iken bu giin ancak koéylerin % 58’inin su gereksinmeleri kargilanabil-
mektedir, ;

Koy igi sulannin alindifn kaynaklardan tam olarak yararlanildipy durumda
suyu yetersiz kdy sayisi 53'ten 14°e diigecektir. Suyu yetersiz olan 53 kdyde sularin
alindigy kaynaklardan yararlanma oram ¢ok diisiiktiir. Bu koylere getirilmis su-
larin debilerini kaynaklarmin debilerine oranladigimizda kaynaklardan yararlan-
ma oranminin % 5- % 95 arasinda degistigi goriiliir. Suyu yetersiz olupta kaynak-
lardan yararlanma orani %, 50’nin altinda bulanan koy sayis1 34, kaynaklardan
yararlanma oran: ) 80’in {izerinde olan kdy sayisi da yalnizea 9°dur. Koylere
yakin, kendiliginden. yer Ustiine gikan yararlamilabilecek potansiyel su kaynaklam
dikkate alindiginda 6 koyiin diginda tiim koylere yetecek miktarda suyun bulun-
dugu gergegi ortaya ¢ikmaktadir, Bu durumda 125 kdyiin 119’una en ekonomik
bir sekilde su saglanma olanag bélgede bulunmakta olup geriye kalan 6 kéyiin
su gereksinimi biraz fazla harcama ile bolgenin sahip oldugu yer alt: sularindan
kargilanabilir.

Suyun dagitimi yoniinden de aragtirma bélgesinde sorunlar bulunmaktadir,
Bolgedeki 125 kéyden ancak 14’iinde her konuta basinglt dagitim, 4’iinde ise kis-
men basingl dagitim yapimaktadir. Cesmelerle su dagitimi yapilan- kdylerin
orant % 89’dur. Bu durum suyun gesmelerden igletme merkezine taginmasi nedeni
ile is giicii kaybina neden oldugu gibi, halkin gerektiginden daha az su kullan-
masi sonucunu da dogurmaktadir,

Hayvanlara barinak diginda su verilecegi kabul edilsede kisi bagina giinde
60 1 ve islenen siitlin her litresi igin 6 1 miktarmdaki bir suyun (Strack, 1978) ko-
nutlara insan giicti ile taginmasi oldukga giigtiir, Bu nedenle de bu kosullarda
suyun olanaklar Olgiisiinde az kullamlmasi yollar: aranacaktir. :
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Cizelge 3.3: Sularin Saflanmakta Oldugu Kaynaklarin Yeterlilik Durumu

Suyu veterhi | Suyu yetersiz

Koy Sayist Oram Koy Sayisi] Oram
Bu gﬁnku niifusa gore 111 % ]9 14 % 11
Gelecekteki ntifusa gore| -99 v 80 26 % 20

’Suyun basingli olarak konutlara kadar iletilmesi su tiiketimini artirici bir
faktérdiir. Buna karsin suyun gerekenden az kullamilmasini bir tasarruf olarak
degerlendirmemek gerekir. Suyun tarimsal igletmelere basmgli dagitimi ailenin
saplik kosullarinin iyilestirilmesi, is giiciinde elconomi, hayvansal iiretimde (et, sii,
yumurta) Snemli artiglar, bitkisel ve hayvansal iiriinlerin iglenmelerinde hijyenik
kosullarin elde edilmesi gibi yararlar sa‘glar {Myers, 1950: Balaban, 1971), Bu
durumda aragtirmaya konu olan 125 koyiin 111’i bu vararlardan yoksun bulun-
maktadir.

Srtmmary

A Research on the Sufficiency of the Quality and Quantity of Rural Dumestic
Water Supply at Centerat District in Erzurum.

This Study has been conducted to investigate and evaluate the sufficiency
of quality and quantity of rural domestic water supply at the villages of the cente-
ral district in Erzurum Province. The result of the investigation carried on from
source to the fountain at 125 public rural water systems were as follows:

If the number of persons and animals at the villages of the centeral district
along with the population in Erzurum is taken into consideration, the existence
of underground water (80x106 m3) in this district is sufficient for domestic
water supply. On the other hand, whenr made a proper use of the water sources
close to every village, according to the. population in the future, 92,5 % of villages
have sufficient water source. With regard to the quantity of sources from which
the water at the villages have been being taken, the water needs of 80 % of villages
may be met from these sources.

The quantity of water brought to the villages, in spite of these suitable con-
ditions is insufficient in 42 % of villages today. As to the population in the future,
this ratio will go up by 48 %.

At villages the water taken from the source ends in public fountains, Every
farmsteads at 14 villages have running water. Hauling of the needed water in farms-
teads causes large scale labour losses.

In 118 of the villages the water has been taken from the springs, in 4 of
the villages the water has been taken from the springs and pumped from wells,
in the other villages the water has been taken from the streams.
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From the point of view of chemical features, the water brought to the vil-
lages have proper quality except for one village where is turbid and has a high
level of evaporation precipitate.

Yararlanilan Kaynaklar

Anonymous, 1980 a. DSI Hidrojeoloji Raporlari, Erzurum.
Anonymous, 1980 b. DSI Su Temini Yiligi, Erzurum.
Anonymous, 1980 ¢. Merck Die Untersuchug von Wasser, Darmstadt.

Balaban, A., 1971. Ankara ilinde Kirsal Yerlesim igme ve Kullanma Suyu Temini
Uzerinde Bir Arastirma, Ankara Universitesi Basimevi, Ankara.

Damrath, H., 1982. Wasserversorgung, Teubner, Stuttgart.

Erdemgil, N., M. Yavuz, M. Sirma, 1976. Su Getirme ve Kanalizasyon, Arpaz
Matbaacihk, Istanbul.

Govin, L., 1957. Construction Rurales, La Ferme, J.B. Bailliere et Fils, Paris.
Golhan, M., 1969, YSE Mintika Toplantisi Agis Konugmasi, YSE Dergisi, Ankara.

Grego, A., 1965. Kullanma ve I¢me Sulari (Domestic Water Supplies), DSI
Genel Mudiirliigii, Ankara.

Kadayifgilar, S., G. Yavuzcan, 1965. Ziraatte Su Temini Amaciyla Kullanidan |,
Elektro Pompaj Tesisleri ve Tiirkiyenin Elektro Pompaj Problemleri, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yillig1, Y1l 15, Says 2. Ankara.

Muslu, Y., 1980. Su Getirme ve Kullamlmis Sulam1 Uzaklagtirma Esaslari,
Bayindir kagiteilik, Istanbul,.

Myers, F.E., 1950. Home and Farm Water Supply Manual, No. WSM 50, Ashland,
Ohio.

Neubauer, F.W., H.B. Walker, 1961. Fram Building Design, Prentice-Hall,
Inc., New York.

Sayce, R.B., 1966. Farm Buildings, The Estate Gazette Limited, London,

Strack, H., 1978. Wasserversorgung Institut Fiir Stadtebau, Universitat, Bonn.

92




