YULAF KOKLERINDE POTASYUM VE RUBIDYUM
ABSORBSIYONU

' Yildirim Sezen (1)

Ozet

Bu ¢alisma ile zamamn ve konsantrasyonun fonksiyonu olarak oniki giinlik
yulaf bitkisi kéklerinde potasyum ve rubidyum absorbsiyonlary takip edilmistir.
Peryodik sistemde aym gruba diisen her iki katyonda absorbsiyon esnasinda bir-
birlerine benzer sonuglar vermistir. Zaman sabit tutuwldugunda potasyum ve rubid-
yumun farkh konsanirasvonlarinda absorbsiyonlary dnce artarak sonra azalarak
artan bir egri takip etmistir. Buna kargthk potasywm ve rubidyumun sabii konsant
rasyonlarinda ve farkh zamanlarda ise baslangigta dogrusal bir absorbsiyon gériil-
miistiir. Potasyum ve rubidyum kalsiyumla birlikte verildikleri zaman bitki tarafin-
dan kalsiyumsuz verildiklerinden daha fazla absorbe edilmiglerdir.

Girig

Bitki besin iyonlarinin absorbsiyonuna karsi bitkilerin farkli reaksiyonlar
gosterdikleri bilinmektedir. Bu konuda yapilan aragtirmalardan farkh bitkilerin
aym iyonu absorbe etmege kary1 gosterecekleri ilgiler farkli oldugu gibi, aym
bitkilerin farkli iyonlar1 absorbe etmeleri arasinda da farklar oldugu bulun-
mustur (Kacar, 1979). ‘

Bitki beslenmesinde 6nemli bir yeri olan potasyumla, peryodik sistemde
aym gruptan olan ve potasyuma g¢ok yakin benzerlikler gdsteren rubidyumun
absorbsiyonlar: ile ilgili gesitli aragtirmalar yapilmigtir. Birgok aragtirici absorb-
siyon denemelerinde potasyumla rubidyumun bir elementin iki ayr1 izotopu gibi
birbirlerine ¢ok yakin sonuglar verdiklerini saptamislardir. Buna kargilik bazi
arastiricilarda bu elementin bitki kéklerinde miktar ve hareket bakimindan fark-
liliklar gosterdiklerini bildirmiglerdir (Burr ve Tanimato, 1955; Salsac, 1972).

Collander (1941) potasyum ve rubidyum igeren besin solusyonunda yetig-
tirdigi bitkilerde bu elementlerin ayn: diizeyde absorbe edildiklerini saptamugtir.

(1) Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak llmi Bélimii, Erzurum.
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Burr ve Tanimato'da (1955) seker karmg: bitkisi tizerinde yaptiklar: arastirmalarda
potasyum ve rubidyumun birbirlerine benzer seki'de absorbe edildiklerini bul-
bulmuglardir.

Epstein ve birlikte galisan’ar (1963) Radioizotopik K42 ve Rb%6,-"un arpa
kdklerindeki absorbsiyon hizlan arasinda ¢ok az bir fark bularak her iki iyonunda
bitki tarafindan benzer sekilde absorbe edildiklerine isaret etmis'crdir.

Bitki hiicre zarlar1 dig ortamdaki soluyondan degisik ivonlarr farkh gekilde
secerck absorbe etme Ozelliklerine sahiptir. Bununla beraber bitki hiicrelerinin
icinde bulunduklar solusyonda yeterli konsantrasyonda kalsiyum iyonunun
bulunmast zarlann gegirgenligi bakimindan gerekli oldugu sayisiz galigmalarla
tesbit edilmistir. Pratikte kalsiyum iyonlar: genellikle hiicre zarlarindan gegemedigi
i¢in gegirgenlik membranim kapaticidir. Fakat bu durum herzaman dogru olarak
kabul edilmemektedir. Kalsiyumun membran {izerinde birikmesini bitkilerin yasy-
lary, cinsleri, hiicrelerin dizilis ve durumlari etkilemektedir (Epstein ve Hagen,
1952; Kacar, 1979). :

Epstein ve Lachli (1970) zamamn fonksiyonu olarak bes giinliik bugday k&k-
lerinde yaptiklar potasyum ve rubidyum absorbsiyon denemesinde kalsiyumsuz
ortamda absorbsiyon mekanizmasinin ¢ok degistigini, dzellikle absorbsiyon ola-
ymmun ilk anfarinda anormalliklar goriildtigind belirterek kalsiyomun bitki zar-
larindaki Gnemini izaha c¢aligmiglardr,

Hourmant ve Penat (1971) yaptiklari bazi aragtirmalarda kalsiyumun potas-
yum ve rubidyum absorbsiyonu tizerine etkisinin farkh oldugunu, kalsiyum iyo-
nunun mevcudiyeti halinde arpa, misir ve fasulyede rubidyum absorbsiyonu
arttipy halde, potasyum absorbsiyonunun firenlendigini, bun= karsilik patates
yumrularinda potasyum absorbsiyonu arttipn h-lde rubidyum absorsiyonunun
azaldifint saptamiglardir. Brauer ve Leggette (1987)’de potasyumun oksijensiz
ortamda rubidyum ve sodyum abhmim etkiledigini belirtmiglerdir,

Salsac (1972) zamanin ve konsantrasyonun fonksiyonu clarak ac1 bakla
koklerinin potasyumu kalsiynmsuz solusyonda, kasiyumlu solusyondan daha
fazla absorbe ettigini bulmustur. Ayrica Glass (1978) bitkilerin potasyum alimina
potasyum konsantrasyonlartn etkili oldufunu belirtmistir.

Kalsiyumun diger iyonlarin :hnmasi iizerindeki etkisi nedeniyle bu ¢aligma
kalsiyumlu ve kalsiyumsuz ortamda ayri ayri zamamn ve konsantrasyonun
fonksiyonu olarak gergeklestirilmigtir.

Materyel ve Yontem
Bitkilerin Denemeye Hazirlanmase

Deneme karanltk odada su kiiltiiriinde devamh hava verilerek yiiriitiilmiisg-
tiir. Denemede 30 g./1 Kalsiyam Hipoklorid (Ca (OCl),) solusyonunda 40 dakika
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bekletilen vulaf tohumlar1 (Graminea Avena) kullamlmustir. Bitkiler deneme
stiresince karanlik odada biiyutillmiistir. Yulaf tohumlari 30 cm ¢apinda 10
litrelik igi ¢egme suyu ile dolu kaplarm agizlarma gerilen tiilbent bezi iizerinde
¢imlendirilmigtir, Tohumlarin iizerine serildigi tiilbent bezi parmakla dokunuldu-
dugunda kabdaki su ile temas edip, parmak geri ¢ekildiginde su viizeyinden bir
kag milimetre kadar yiikselecek sekilde ayarlanmigtir. Daha sonra tohumlarin
iizeri siyah bir kurutma kagidi ile kapatilmigtir, Tohumlar g¢imlendikten sonra
kabdaki su 10-4 Mol/1’lik CaSQ4 solusyonu ile degistirilmigtir. Bu solusyon dene-
me siiresince iki giinde bir yenilenmistir. Bitkilerin kékleri denemenin-baglangi-
andan 12 giin sonra almarak kalsiyumlu ve kalsiyumsuz ortamlarda potasyum
ve rubidyum absorbsiyonuna tati tutulmusglardir.

Zamamn Fonksiyonu Olarak Potasynm ve Rubidyum Absorbsiyonu

Hasat edilen yulaf kéklerinden yeterli agirikta drnekler alinip (takriben bir
Srnek icin 4.5-5.0 g. yas kok) tilbent bezlerine konularak damitik suda yarim
saat bekletilmigtir. Bunun sayist yapilacak gdzlem adedine gdre degismektedir
(Bu galisma igin 7 adet). Orneklerden birtanesi sahit olarak alip, digerleri 25
°C’a ayarh igerisine devamli hava verilen 100 pMol/1’lik K solusyonu igerisine
birakilmiglardir. Ayt iglem Rb igin de yapilmustir. Hk Srnek 15 dakika sonra
absorbsiyon solusyonundan alinip suyu iyice siizillerek damutik suda once O
°C’de yarim saat, sonrada normal sartlarda yarim saat bekletilmistir. Alinan or-
nekler yikanip ve kurutma kagidi ile kurutulup dort parelelli olarak 30 cm?3 litk
siselere konulmugtur, Diger Ornekler de absorbsiyon solusyonunda sira ile 30
dakika, 1,2,3 ve 4 saat bekletildikten sonra alinarak birinci érnckteki isleme tabi
tutulmuglardir. Diger bir érnek grubu da yari yariya K ve Rb iyonlarmi igeren
100 pMol/I’lik absorbsiyon solusyon'arinda bekletilerck ayni iglemlere tabi
tutulmuslardir. Alinan bagka bir grup bitki kdk 8rnegide damutik su yerine 0.3
mMol/1'lik CaCl 3 solusyonu kullamlarak benzer bigimde X ve Rb absofbsiyonu
gerceklegtirilmigtir.

Konsantrasyonun Fonksiyonu Olarak Potasyum ve Rubidyum Absorbsiyonu

Hasat cdilerek tiilbent bezine sarilip damitik suda yarmm saat bekletilen &r-
neklerden birisi sahit olarak alinmigtir. Difier drnekler 5,10, 50,100,200,300 ve 500
pMol/1 olarak ayr1 ayri K veya Rb igeren 25 °C’ye ayarl ve devamli havalandiri-
lan absorbsiyon solusyonlarinda ii¢ saat siire ile bekletilmiglerdir. Zamanin fonk-
siyonu olarak uygulanan absorbsiyon isleminde izah edilen islemler aynen uygu-
lanmigtir. Diger taraftan toplam komsantrasyonlar: listte verildigi gibi olan, fa-
kat yar1 yariya X ve Rb igeren solusyonlarda benzer iglemler yapilnugtir. Bagka
bir ornek grubunda da benzer iglemler damutik su yerine 0.5 mMol/l CaCl,
solusyonu kullanilarak ger¢eklestirilmistir.
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Bitki Koklerince Absorbe Edilen Potasyum ve Rubidyum Iyonlarinm Belirlenmesi

Kalsiyumsuz ve kalsiyumlu solusyonlarda gergeklestiren absorbsiyon islem-
lerini takiben daras bilinen analiz siselerine 70-80 °C de kurutulan drnekler desi-
katérde sogutulup tartlmigtir. Sigelere 20 ml 0.1 N HCI asit ilave edilerek 24
saat sonra H* ivonu ile yer degistiren Kt ve Rb+ iyonlar: atomik absorbsiyon
cihazinda okunarak belirlenmiglerdir.

Aragtrma Senuglan ve Tarfisma

Potasyum ve Rubidyum iyonlarimin yulaf koklerince absorbe edilen miktar-
lar1 Cizelge 1. de verilmistir. Absorbsiyon seyirleri ise, sekiller gizilerek izah e-
dilmistir. $ekillerin (Sekil 1 ve 2) giziminde absorbsiyon &ncesi gahite ait K ve
Rb deperleri diger degerlerden diisiilmiigtiir.

Zamanm Fonksiyonu Olarak Potasyum ve Rubidvum Absorbsiyonu

Cizelge I’deki degerlerden yararlamilarak yapilan ¢izimde kasiyumsuz ve
kalsiyumlu absorbsiyon ortamlarinda zamamn fonksiyonu olarak K ve Rb ab-
sorbsiyonlarinm birbirlerine benzer durumlar verdikleri Sekil 1'de goriilmektedir.
Fakat kalsiyamlu solusyondaki absorbsiyon miktarlar: genellikle kalsiyumsuzlar-
dan daha yiiksektir. Her iki iyonda iigiincii saata kadar dogrusal, tiglincii saatten
sonrada azalarak artan bir durum gostermiglerdir. Aym bi¢imde zamanin fonksi-
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Sekil 1. Zamanin fonksiyonu olarak yulaf koklerinin kalsiynmsuz ve kalsiyumlu ortamda sabit
konsantrasyondaki K, Rb ve K+Rb absorbsiyonlarinin grafiksel gériintimleri.

yonu olarak K-4Rb’un esit miktarda karnsimindan hazirlanan 100 pMol/1'lik
absorbsiyon solusyonuna ait degerler ile hemi kalsiyumsuz hemde kalsiyumlu so-
Iusyonlardan absorbe edilen K ve Rb’a Cizelge 1’de birlikte goriilmektedir. Cizel-
ge incelendiginde zamanin fonksiyonu olarak bitki koklerinin potasynm ve ru-
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Cizelge 1. Yulaf koklerinin zamanin ve konsantrasyonun fonksiyonu olarak kalsiyumsuz (damutik
suda) veya kalsivumlu (mMol/l Ca) ortamlarda absorbe ettikleri potasyum ve rubidyum
miktarlart (uMol/g. kuru madde). ‘

Zamann fonksiyonu olarak | Konsantrasyonun fonksiyonu olarak

100 pMol/1"lik sabit konsant. ' Ug saatlik absorbsiyon siiresi .
Zaman Ca’suz ortam Ca'lu ortam | Kanst Ca’suz ortam Ca’lu ortam
saat K Rb KRb K Rb umol/lt K Rb K-+Rb K Rb
0.00 91.1 23 934 91.1 2.3 0 80.5 0.0 80.5| 8.5 0.0
0.25 111.9 2150 . 117805 phE L2 8 12.6 5 88.1 10.9 114.4 | 111.2 14.1

12251 25.7 1 128000/ E23:9 26.3 10 | 130.5 37.9 139.1 1 104.0 12.0
149.2 47.4 139.0 | i39.9 59.4 50 | 246.3 80.6 218.3]|143.5 232.0
197.8 134.0 184.4 | 223.4 138.1 100 | 242.8 142.7 294.4|293.6 287.7
263.2 137.9 " 184.4 | 307.7 196.6 200 | 252.8 151.8 316.0| 295.6 283.7
277.8 155.4 284.4 | 336.1 191.3 300 | 267.5 190.4 309.5| 316.8 283.2

: ! 500 | 294.1 201.4 327.91347.2 280.9
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bidyumu tek tek veya birlikte absorbe etme kapasitesinde Snemli farklar olmadifn
anlagimaktadir, Ancak, potasyum ve rubidyum birlikte verildiklerinde absorb-
siyon seyri tek verildiklerinden iiglincii saate kadar daha yavas, bu saatten sonra
hizli bir yiikselme gosterdigi izlenmektedir.

Konsantrasyonun Fonksiyonu Olarak Potasyum ve Rubidyum Absorbsiyonu

‘Potasyum ve rubidyumuan farkli konsantrasyonlarda ve sabit zamandaki
_absorbsiyon seyri Sekil 2'de goérillmektedir. Her iki iyonunda absorbsiyon so-
lusyonundaki absorbsiyonlari, kalsiyumsuz solusyondakinden daha yiiksek
oldugu gbrillmektedir. Potasyum ve rubidyum absorbsiyonlarinda genellikle
100 uMol/1’e kadar hizli bir artis, son konsantrasyona kadar (500 pMol/1) azala-
rak artan veya azalan bir seyir takip etmektedir.
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Sekll 2, Konsantrasyonunun fonksiyonu olarak yulaf koklerinin kalsivumsuz ve kalsiyumlo
ortamda sabit zamandaki K, Rb ve K-+Rb absorbsiyonlarinin grafiksel gérintmleri,

Potasyum ve rubidyum iyonlarimin daha yiiksek oldugu kalsiyumsuz ortam-
da rubidyum absorbsiyonu potasyum absorbsiyonundan daha yiiksek olmustur.
Kalsiyumlu ortamda konsantrasyonun 100 pMol/1 oldugu noktada 1 g kuru
bitki kokiiniin absorbe ettigi potasyum 142 uMol/g dolayindayken, rubid-
yum absorbsiyonu 290 uMol/g dolaymmda bulunmugtur. Rubidyum iyonu 100
uMol/1'den sonra kalsiyumsuz ortamda son konsantrasyona kadar absorbsiyonu
artarken, kalsiyamlu ortamda azalmaktadir.

Konsantrasyonun fonksiyonu olarak kalsiyomsuz ortamda potasyum ve
rubidyumun esit miktarlardaki karigimlarmin yulaf kékleri tarafindan absorbsi-
yonu Cizelge 1 ve Sekil 2°de gériilmektedir. Kalsiyumsuz ortamda potasyum ve
rubidyum birlikte verildikleri zaman bunlarin absorbsiyonu ayri ayri absorbe
oldugu durumlardan daha yiiksektir. Ancak, potasyum ve rubidyuma ait aym
ayr1 degerler top'andiginda bunlarin toplamindan daha digiik olmaktadir,
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Sonug olarak potasyum ve rubidyum iyonlar: kalsiyamla birlikte verildik-
lerinde, yulaf kokleri tarafindan kalsiyumsuz ortamda verildiklerinden daha fazla
absorbe edilmiglerdir. Bu durum kalsiyum iyonunun muhtemelen hiicre geperlert-
ne bir secicilik kazandirarak potasyum ve rubidyum iyonlarimn bitki koékleri
tarafindan absorbe edilmelerini kolaylastirmasina baglanabilir. Ayrica zamanin
fonksiyonu olarak sabit konsantrasyonlarin 6nce belli bir zamana kadar dogrusal,
sonra azalarak arten bir absorbsiyon seyri takip ettikleri gériilmektedir. Bu sey-
rin fizyolojik konuma uygun oldugu kabul edilebilir.

Potasyum ve rubidyum birlikte verildiklerinde antagonizmlik etkilerinden
dolayr, sabit konsantrasyonlarda daha doprusal, konsantrasyonlarinin farkls
olduklari dolayistyla yulaf kékiiniin absorbsiyon kapasitesini artirdiklar: sonucuna
baglanabilir. Aralarmda Snemli bir fark olmamakla beraber uygulanan potas-
yum iyonunun her durumda yulaf kokleri tarafindan genellikle rubidyum iyo-
nundan daha fazla absorbe edildigi goriilmiigtiir.

Resume
Absorbtion Du Potassiumn Et Rubidium Dans Les Racine De L’Avoine

Avec cette recherche, on a voulu observer le fait que les racines d’avoine
absorbent du potassium et du rubidium. On a cultive 'avoine dans la solution de
CaSO4 de 10-4 mol/1 a I’eau potable dans une piece obscure. Pendant le develop-
pement des plantes, on a introduit de 1’air dans le milieu ol les plantes se develop-
pent. Les racines d’avoine récoltées 12 jours apres I'établissement de 1’essai ont
&té soumiser & 1'absorbtion des K et Rb dans les milieux avec et sans calcium.
L’absorbtion a été réalisée suivant les fonctions du temps et de la concentration.
Les valeurs des K et Rb absorbes parles racines sont désignées en les modifiant
par Pacide 0.1 NHCI.

L’absorbtion des K et Rb dans Jes racines d’avoine a donné des résultats
comparables, Et on a constaté qu’en général les racines d’avoine absorbent
plus de K et Rb dans le milieu au calcium que dans celui sans calcium..
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