YAKMANIN MER'A TOPRAKLARINA ETKIiSi
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Ozet

Yiiksek phytomas miktarina sahip mer’alarda wslah amactyla uygulanan yakma,
aynt zamanda bu alaniarin toprakiarim da etkiler. Bu etki atesin siddeti ile yakindan
iliskilidir. Tahrip edici ozellife sahip siddetli yangmlar, mer’a topraklarimin kim-
yasal, fiziksel ve biyolojik yaplarm bozar. Buna karsihik uygun bir sekilde yapiian
kontrollu yakmalarla, topraklarm orgarnik madde, besin elemenleticri ve nem oran-
lart ile porozitesi, infiltrasyon oramt ve mikroorganizmma populasyonu artirilir.

Girig

Mer’a topraklarina yakmanin etkilerinin bilinmesi, 1slah gayesiyle kontrollu
yakmalarin etkili kullanimu igin yol gésterici olmaktadir. Cogunlukla otsu tiirler-
den tegekkiill eden mer’alarda giddetli yakma meydana gelmedifinden atesin
topraga etkisi azdir (Vog 1979). Bunun yamnda bir yakma sirasinda meydana ge-
len toprafin kimyasal, fiziksel ve biyolojik &zelliklerindeki defismelerin ¢ogu,
toprak 1sisimn derece ve siiresi ile iligkilidir. Kontrollu bir yakma veya kontrol-
suz bir yangin sonrasinda phytomasin yanmasi ile agiga ¢ikan enerjinin biiyik
gogunlugu havaya dogru kaybolmaktadir. Bununla beraber topraga nakledilen
enerji, bitki artigt ve mineral toprafin alum isitmakta ve degistirmektedir. Yii-
zeydeki organik tzbaka nemliyse az toprak 15151 meydana gelmektedir. Buna kargt-
lik efer artik tabakasi kuruysa ve bu tabaka yakma ile kismen veya tamamen yok
edilirse veyahutta inceyse, toprak alt! 1smabilir ve bilyiik sicakliklar olugabilir. Yii-
zey arfiginin yanmasi ve mineral toprak altiin 1sinmsasi, toprak organik maddesine
bagl topraim biitiin kimyasal, fiziksel ve biyolojik tabiatlarim degistirmektedir.

Belirli bir yakma sirasinda toprak 1sisinin derecesi bilyiik oranda defismekte-
tedir. Bu degisim, a-bitki artiklari (ot, ¢ali ve agag)’ nin tipi, b-atesin siddeti (kont-
rollu ve kontrolsuz yanginlar), c-artik tabakasi (kahnlik, sikigma, nem muhtevasi
vs.) ve d- toprak dzellikleri (organik madde, toprak suyu, tekstiir vs.)’ne baghdir
(Wells ve ark. 1979).
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Cogunlukla yanan bitki kiitlesinin agirligy ile nem oram, iklim sartlart ve
gesitli diger degigkenler atesin davranis ve yogunlugunu etkilemektedir. Ozellikle
¢ali ve ormanhk a‘anlardaki yakmalarda, artik tabakas: toprak 1sist itzerine izole
edici bir etki saflamaktadir.

Cesitli toprak ozellikleri topraklarda 1s1 transfer oramm etkilemekle hirlikte,
bu hususta toprak suyu ¢ok onemli faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Herhangi-
bir toprak tabakasinda su buharlagana veya daha asapi tabakalara hareket edene
kadar toprak sicaklifr 100°C’yi ge¢mez (DeBano ve ark. 1976). Tekstiir gibi top-
ragin fiziksel ozellikleri de 151 transferini etkilemektedir. Kumlu topraklarn isi
transfer oranlari daha yiiksektir (Andig 1984).

Toprak Organik Maddesine Efkisi

Fiziksel olarak yiizey organik maddesi koruyucu bir tabakadir. Mineral top-
raktaki organik madde su iliskilerini diizenler, besin elementlerini temin eder ve
tutar, topraklarin havalanmasini saglar, toprak yapisint diizeltir ve mikroorganiz-
ma facliyetlerini artirir.

Genellikle atesin yogunluguna bagh olzrak toprak organik maddesi bilyiik
oranda degismektedir. Mer’alarda toplam bitki miktarin n azlign sebebiyle daha
ziyade hafif giddette yakma meydana gelmektedir. Bu sekildeki yakma gencllikle
toprak yiizevindeki artik miktar: ile minera' topraktaki organik maddeyi yok et-
memektedir. Hatta 6nemli 6lgiide artmasini saglamaktadir. Mer’alarda yaptiklar:
vakma uygulamalarinda Hilmon ve Hughes (1965), Owensby ve Wyrill (1973)
ve Anderson ve Bailey (1780), organik madde oraninda belirledikleri artiglar,
diigitk yogunluktaki yakmadan ileri gelmektedir. Ayni sekilde yakmamn bu olum-
lu etkisi nem gartlarina da baghdir. Toprak neminin yiksck oldugu ddnemlerdeki
yakma, organik maddenin artmasini saglamakta, kurak peryotlarda ise azalma
gostermektedir (Owensbv ve Wyrill 1973; Vogl 1979; Anderson ve Bailey 1980).
Owensby vo Wyrill (1973), bu durumun kéklenme derinligindeki degisim ile ilig-
kili olabilecegini ifade etmektedirler.

Buna kargilik birgok ¢aliymada atesin yogunlufuna bagli olarak farkli sonug-
lar bulunmugtur, brnegin, Redmann (1978) yakma ile organik maddenin azaldi-
ginl; McKee ve Lewis (1982) ise degismedifini kaydetmislerdir.

Bitki Besin Elementlerine Etkisi

Yakma sonucu topraklarin kimyasal yapilerindaki degismelerde yanan ma-
teryalin miktar ve kimyasal Szellikleri Snemli olmaktadir. Mer’a topraklarmda
atesin etkileri defisiklik gostermektedir. Bu durum yakit karakteri yamnda, a-
tesin yoguniugu ile iligkilidir: Anderson ve Bailey (1980) mer’a topraklarinin N,
K, S ve Na miktarlar1 bakimindan yakilan ve yakidmiyan alanlar arasinda fark
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gdrmemis, ancak P'un yakilan alanlarin Ah horizonunda Snemli miktarda artti-
g beliflemiglerdir.

Yakmanin mer’a topraklarimin mineral madde oranlarina etkileri birgok
¢aligmada istenilen sonuglart vermigtir. Hilmon ve Hughes (1965) yakilan mer’a-
larda topraklarin toplam N ve Ca miktalarinin arttifim; Vogl (1974) ise yakma
sonucu olusan kiiliin giibre vazifesi gorerek bitkilere elverigli besin elemlienteri,
mineraller, tuzlar ve kismen de Ca, P, K ve Mg sagladipim ifade etmektedir.

Yakilan yerlerde ortaya ¢ikan besin elementleri kayiplan, erozyon, yikanma
ve buharlagma sonucu ortaya ¢ikar. Gaz haline gecebilen elementler (N, S, P
ve Cl) yakma sicakliklar: buharlasma sicaklifini agtips zaman kaybolmaktadir.
Azot birgok ekosistemde yakma sirasinda esas kaybolan besin elementidir. Eger
azot kayiplarinin tekrar kazanilmasim saglayan bir mekanizma mevcut degilse,
yakilan alanlarda bu element noksanhifindan sonra verimsiz topraklar ortaya
gikar (Wells ve ark. 1979).

Topragin Fiziksel Ozelliklerine Etkisi

Curiintii ve artiklarin tamamen yok edildigi, toprak yiizeyinin bozuldugu
ve mineral toprak tabakasimin agga ¢ikaridign durumilarda siddetli yanginlarin
topragn fiziksel yapisma etkileri nemli olmaktadir. Yakma ile bitki artiklarmin
yok olmasindan dolayr biiyiik evaporasyon kaybi olmaktadir. Bu durum, bitki
su durumu iizerinde zararh etkiye sahip olmaktadir (Redmann 1978). Ayni gekilde
yakilan alanlarda toprak neminin azaldigt Anderson ve ark. (1970) ve Dejong
ve MacDonald (1975) tarafindan da ortaya konmugtur. Ancak atesin siddetine
bagh olarak, Sharrow ve Wright (1977) yakilan mer’alarin topraklarinda daha
yiiksck nenr kaydederken, Larson ve Duncan (1978) herhangibir degisim bula-
mamiglardir.

Siddet'i yanginlardan sonra topraklar agir bir yap1 kazanmakta ve su gegir-
genligi aza'maktadir. Bunun yaminda ates, toprak igerisinde kanallar olugturan
bocekler ve diger makroorganirmalar: yok ettiginden dolayi, toprak porozitesini
de azaltabilmektedir (Wells ve ark. 1979). Yakma ile toprak organik tabakasinin
vok edildigi ve mineral topragm a¢ifa ¢tkarildigi yerlerde, infiltrasyon ve toprak
su tutma kapasitesi diismektedir (Dejong ve MacDonald 1975), Buna karsilik,
yiiksek sicakhiklar olusturmayan yakmalar sonucunda, toprakta kémiirlesmis
haide bulunan organik maddeye bagh olarak topraklarin su tutma kapasitesi,
infiltrasyon iz ve porozitesi artmaktadir (Vogl 1979).

Toprak Reaksiyvonuma Etkisi

Toprak organik ve mineral maddeleri {izerine 1sinin kimyasal etkileri ve or-
ganik maddenin yanmast sonucu bazik iyonlarin agiga ¢ikmast ile topraklarn iist
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kistmlarinin asitliligi azalmaktadir. Toprak pH'si, yakma sonunda kalan kiil
miktari, baslangigtaki toprak pH’si, kiiliin kimyasal kompozisyonu ve iklimin
nemliligine bagh olarak belirli bir siire yiikselmektedir (Wells ve ark. 1979),

Toprak reaksiyonundaki degismeler Szellikle toprak yiizeyinde veya yiizeye
yakin kisimlarda géritimektedir. Organik maddenin kiigiik miktarlarinin yakil-
digy mer’a topraklarinda, toprak reaksiyonu daha az degismektedir. Ancak, buna
ragmen, Hilmon ve Hughes (1965) ve Vogl (1979) yakma ile toprak pH’sinin be-
lirgin bir gekilde arttigim ifade etmektedirler. Owensby ve Wyrill (1973) mer’alar-
da toprak pH’simin yakma ile gok az arttifini, Anderson ve Bailey (1980) ise
énemli bir degisiklifin olmadigini kaydetmislerdir.

Toprak Mikroorganizmalarina Etkisi

Toprak mikroorganizmalart, havalandirma, pH, su, sicakhk ve -elverisli
besin elementleri tarafindan énemli bir gekilde etkilenmektedirler. Bu &zelliklerden
herhangibirinin degisimi ve degisimin derecesi mikroorganizmalar etki'emektedir.

Toprak mikroorganizmalarina yakmamn etkisi 6zellikle atesin  yogunfuguna
baghdir. Siddetli yanginlar mikroorganizmalar! ¢ok garpici bir sekilde etkilemek-
tedirler. Buna karsibk diigilk siddetteki yakmalar, toprak ozelliklerinde kiigiik
degisiklikler meydana getirdiginden, genellikle mikroorganizmalar izerinde az
ctkiye sahiptir (Wells ve ark. 1979). Nitekim Hilmon ve Hughes (1965) yakilan
mer’a topraklarinda daha fazla bakteri belirlemislerdir. Yine Vogl (1979) uygun
bir mer’a yakmasi ile topraklarin mantar, alg ve mychorrhizalarinin artirilacagim
ifade etmektedir. :

Genel olarak hem nemli hem de kuru topraklarda bakteriler 1siya karst
mantarlardan daha dayemkhdirlar. Ancak nitrifikasyon yapan bakterilerin top-
rak sicaklifina karsi dayanaklibifi daha azdir. {Dunn ve DeBano 1977),

Erozyona Etkisi

Biitiin vejetasyon ve artiklar'n yakilmasi durumunda yanginlar sonucunda
mer’a topraklarinin erozyona karsi hassasiyeti artmaktadir. Yakmadan sonra
nispeten ¢iplak kalan toprak ylizeyinde yeniden bitki ortlisii meydana getirilene
kadar topraktan su ve riizgir eroyonu ile kayiplar daha fazla olmaktadir (Kina-
ko ve Gimingham 1980). Erozyonda en etkili faktSr meyildir. Caliik bir mer’a
alaninda yakmadan sonraki ilk yilda, 9 20 meyile gore % 50 meyilli yerlerde
2.6 kez daha faza yiizey erozyonu meydana gelmektedir. Yiizde 50 meyile sahip
yerlerde yakilan alanlardaki erozyon miktari, aym yerin yakilmayan kesimlerinden
35 kez daha fazla olmustur (DeBano ve Conrad {1976). Diiz alanlarda ise rilzgir
erozyonu On plandadir. .

Tabii veya sun’i yolla tohum'ama ile bitki 8rtiisiiniin yeniden tesisi, yakmay
takiben en etkili erozyon kontroludur. Ancak kuvvetli bir sekilde agregatlasma
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Szelligine sahip toprakiarda yiizey erozyonu, dik meyil'i yerlerde bile hemen ortil
teskil eden yilik vejetasyon tarafindan gabukca kontrol edilmektedir (Wells ve
ark. 1979).

Sonug

Yakilan mer’alarda atesin topraga etkisi, genellikle ¢ok ydnlii ve Onemli
olmamaktadir. Ciinkii 1simin toprak igerisine intikali 1-2 cm’yi gegmemektedir.
Aym zamanda bu hususta ategin giddeti de Snemli bir faktordiir. Cok siddetli
‘yanginlar topraklarin organik maddesini yok etmekte, besin elementleri kay:pla-
rimi artirmakta, porozitesini ve infiltrasyonu azaltmakta, toprak mikroorganiz-
malarinda énemli kayrplara sebep olmakta ve erozyonu tegvik etmektedir. Buna
karsibk hafif siddetteki yakma, topraklarin bu &zelliklerini, bitkiler igin uygun
olan forma déniistiirmektedir. Topraktaki istenilen degigimler sonucunda da daha
sik ve giir gelisen bitkilerden olusan bir vejetasyon tesekkiil etmektedir.
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