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Özet

Yüksek phytomas miktarına sahip mer'alarda ıs/rıh amacıyla uygulanan yakma,
aynı zamanda bu alanların topraklarım da etkiler. Bu etki ateşin şiddeti ile yakından

ilişkilidir. Tahrip edici özelliğe sahip şiddetli yangınlar, mer'a topraklarının kim­
yasal, fiziksel ve biyolojik yapılarını bozar. Buna karşılık uygun bir şekilde yapılan

kontrollu yakmalarla, toprakların organik madde, besin elemenletleri ve nem oran­
ları ile porozitesi, infiltrasyon oranı ve mikroorganizma populasyonu artmbr.

Giriş

Mer'a topraklanna yakmanın etkilerinin bilinmesi, ıslah gayesiyle kontrollu
yakmaların etkili kulhnımıiçin yol gösterİcİ olmaktadır. Çoğunlukla otsu tür1er­
den teşekkül eden mer'ahrda şiddetli yakma meydana gelmediğinden ateşin

toprağa etkisi azdır (Vog 1979). Bunup. yanında bir y.akma sırasında meydana ge­
len toprağın kimyasal, fiziksel ve biyolojik özel1iklerindeki değişmelerin çoğu,

toprak ısısının derece ve süresi ile ilişkilidir. Kontronu bir yakma veya kontrol­
suz bir yangın sonrasında phytomasli1 yanması ile açığa çıkan enerjinin büyük
çoğunluğu havaya doğru kaybolmaktadır. Bununla beraber toprağa nakledilen
enerji, bitki artığı ve mineral toprağın 'lltını ısıtmakta ve değiştirmektedir. YÜ­
zeydeki organik t~;baka nemliyse az toprak ısısı meydana gelmektedir. B'llna karşı­

lık eğer artık tabakası kuruysa ve bu tabaka yakmıı ile kısmen veya t1mamen yok
edilirse veyahutta inceyse, top"ak altı ısınabilir ve büyük sıcaklıklar oluşabilir. Yü­
zey artığının yanması ve mineral topr~k altmın ısınm3SI, toprak organik maddesine
bağlı toprağın bütün kimyasal, fiziksel ve biyolojik tabiatıarım değiştirmektedir.

Belirli bir yakma sırasında toprak ısısının derecesi büyük oranda değişmekte­

tedir. Bu değişim, a-bitki artıkları (ot, çalı ve ağaç)'nın tipi, b-ateşin şiddeti (kont­
rollu ve kontrolsuz yangınlar), c-artık tabakası (kalınlık, sıkışma, nem muhtevası

vs.) ve d- toprak özellikleri (organik madde, toprak suyu, tekstür vs.)'nf' bağlıdır

(Wells ve ark. 1979).

(1) Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitklleri Bölümü, Erzurum.
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çOğunİukia yanan bitki küt1esinİn ağırlığı iİe· nem oranı, iklim şartları ve
çeşitli diğer değişkenler ateşin davranış ve yoğunluğunu etkilemektedir. Özeııikle

çalı ve öı;manlık alanlardaki yakmalarda, artik tabakası toprak ısısı üzerine izole
edici bir etki sağlamaktadır.

Çeşitii toprak özellikleri topraklarda ısı transfer oranını etkilemekle birlikte,
bu hususta toprak suyu çok önemli faktür olarak ortaya çıkmaktadır. Herhangi­
bir toprak tabakasında su buharlaşana veya daha aşağı tab!ıkilara hareket edene
kadar toprak sıcaklığı IOO~C'yi g~çmez (DeBano ve ark. 1976). Tekstür gibi tOJ>­
rağın fiziksel özellikleri de ısı transferici etkilemektedir. Kumlu toprakların ısı

transfer oranları <lıtha yüksektir (Andiç 1984).

Toprak Organik Maddesine ECkisi

Fiziksel ohrak yüzeyorganik mıddesi koruyucu bir tabakadır. Mineral top­
raktaki organik madde su ilişkilerini düzenler, besin elementlerini temin eder ve
tutar, toprakların havalanmasını sağlar, toprak yapısını düzeltir ve mikroorganiz­
ma fa~ liyetIerini artırır.

Genellikle ateşin yoğunluğuna bağlı olaak toprak organik maddesi büyük
oranda değişmektedir. Mer'alarda toplam bitki miktarın n az1lğı sebebiyle daha
ziyade hafif şiddette yakma meydana gelinektedir. Bu şekildeki yakma genellikle
toprak yüzeyindeki artık miktari ile mineral topraktaki organik maddeyi yok et·
memektedir. H.~.tta önt:mli ölçüde artmasını sağlamaktadır. Mer'ı:ıJarda yaptıkları

yakma uyguhmalarında Hilinon ve Hughes (1965), Owensby ve Wyrill (1973)

ve Anderson ve Bailey (ISı 80). organik madde oranında belirledikleri artışlar,

düşük yoğunluktaki yakmadın ileri gelmektedir. Aynı şekilde yakmanın bu olum­
lu etkisi nem şartların a da bağlıdır. Toprak nemirtin yüksek' olduğu dönemlerdeki
yakma, organik maddenin artmasını sağlamakta, kumk peryotlarda ise azalma
göstermektedit (Owensbv ve Wyrill 1973; Vogl 1979; Anderson ve Bailey 1980).
Owensby vı Wyrıll (1973), bu durumun köklenme derinliğindeki değişim ile iliş­

kili olabiIe€eğin1 ifade etmektedirler.

Bunı'. karşılık birçok çalışmada ateşin yoğunluğuna: bağli olarak farklı sonuç­
lar bulunmuştur. Örneğin. Redmann (19"18) yakma ile organik maddenin azaldı­

ğını; McKee ve Lewis (1982) ise ~eğişmediğini kaydetmişlerdir.

Bitki Besin Elementlerine Etk.ısi

Yakma sonucu toprakların kimyasal yapıwrındaki değismelerde yanan ma­
teryalin miktar ve kimyasal özeJHkleri öneml;' olmaktadır. Mer'a topraklarında

ateşin etkileri değişiklik göstermektedir. Bu durum yakıt karakteri yanında, a~

teşin yoğunluğ.u ile ilişkilidir: Anderson ve Ralley (1980) mer'a topraklarının N,
K, S ve Na miktarları bakımından yakılan ve yakılmıyan alanlar arasında fark
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görmemiş,ancak p'un yakılan alanların Ah horizonunda önemJi miktarda arttı­

ğını btJirlemişlerdir.

Yakmanın mer'a topraklarının mineral madde oranlarına etkileri birçok
ç'llışmada istenilen sonuçları vermiştir. Hilmon ve Hughes (1965) yakilan mer'a­
larda toprakların toplam N ve Ca miktalarının arttığını; Vogl (1974) ise yakma
sonucu oluşan kü1ün gübre vazifesi görerek bitkilere elverişli besin elemienteri,
mineraller, tuzlar ve kısmen de Ca, P, K ve Mg sağladığını ifade etmektedir.

Yakılan yerlerde ortaya. çıkan besin elementleri kayıpları, erozyon, yıkanma

ve buharlaşma sonucu ortaya çıkar. Gaz haline geçebilen elemenper (N, S, P
ve CL) yakma sıca.klıkları buharlaşma sıcaklığını aştığı zaman kaybolmaktadır.

Azot birçok ekosistemde yakma sırasında, esas kaybolan besin elementidir. Eğer

azot kayıplarının tekrar kazanılmasım sağlayan bir mekanizma mevcut değilse,

yakı1aQ alanlarda bu element noksanlığından sonra verimsiz topraklar ortaya
·çıkar (Wells \Le ark. 1979).

Toprağuı Fiziksel ÖzelliIderine Etkisi

çürüntü ve artıkların tamamen yok edildiği, toprak yüzeyının bozulduğu

ve mineral toprak tabakasının açığa çıkarıldığı durumlarda şiddetli yangınhrm

toprağın fiziksel yapısına etkileri önemli olmaktadır. Yakma ile bitki artıklarının

yok olmasından dolayı büyük evaporasyon kaybı olmaktadır. Bu durum, bitki
su durumu üzerinde zararlı etkiye sahip olmaktadır (Redmann 1978). Aym şekilde

yakılan alanlarda toprak neminin .azaldığı Anderson ve ark. (1970) ve Dejong
ve MacDonald (1975) tarafından da ortaya konmuştur. Ancak ateşin şiddetine

bağlı olarak, Sharrow ve Wrigbt (1977) yakılan mer'aların topraklarında daha
yüksek nem kavdederken, Larson ve Duncan (1978) herhangibir değişim bula·
mamışlardır.

Şiddetli yangmlardan sonra topraklar ağır bir yapı kazanm1kta ve su geçir­
genliği azalmaktadır. Bunun yanında ateş, toprak içerisinde kanallar oluşturan

böcekler ve diğer makroorganizmaları yok ettiğinden dolayı, toprak porQzitesini
de azaltabilmektedir (Wells ve ark. 1979). Yakma ile toprak organik tabakasının

yok edildiği ve mineral toprağın açığa çıkarıldığı yerlerde, infiltrasyon ve toprak
su tutma kapasitesi düşmektedir (Dejong ve MacDona.ld 1975). Buna karşılık,

yüksek sıcaklıklar oluşturmayan yakmalar sonucunda, toprakta kömürleşmiş

halde bulunan organik maddeye bağlı olarak toprakların su tutma kapasitesi,
infiltrasyon hızı ve porozitesi artmaktadır (Vo"gl 1979).

Toprak Reaksiyonuna Etkisi

Toprak organik ve Inineral maddeleri üzerine ISInIn kimyasal etkileri ve or­
ganik maddenin yanması sonucu bazik iyonların açl$a çıkması ile toprakların üst
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kısımlarının asit1iliği azalmaktadır. Toprak pH'sı, yakma sönunda katan kül
miktarı, başlangıçtaki toprak pH'sı, külün kimyasal kompozisyonu ve iklimin
nemliliğine bağlı olarak belirli bir süre yj:ikselmektedir (Wells ve ark. 1979).

Toprak reaksiyonundaki değişmeler özellikle toprak yüzeyinde vey<ı. yüzeye
yakın kısımlard'l görülmektedir. Organik maddenin küçük miktarlannın yakıl.

dığı mer'a topraklarında~ toprak reaksiyonu daha az değişmektedir. Ancak, buna
rağmen, Hilmon ve Hughes (1965) ve Vogl (1979) yakma ile toprak pH 'sının be­
lirgin bir şekilde arttığını ifade etmektedirler. Owensby ve Wyrill (1973) mer'ahr­
da toprak pH'sının yakma ile çok az arttığını, Anderson ve Bailey (1980) ise
önemli bir değişikliğin olmadığım kaydetnlişlerdir.

Toprak Mikroorganizmalarına Etkisi

Toprak mikroorganizmaları, havalandırma, pH, su, sıcaldık ye elveriş.1i

besin elementleri taraf.ından önemli bir şekilde etkilenmektedirler. Bu özelliklerden
herhangibirinin değişimi ve değişimin derecesi mikroorganizmaları etki'emektedir.

Toprak mikroorganizmalarına yakmanın etkisi özellikJe ateşin yoğunluğuna

bağlıdır. Şiddetli yangınlar mikroorganizmaları çok çarpıcı bir şekilde etkilemgk­
tedirler. Buna brşıhk düşük şiddetteki yakmalar, topnk özelliklerinde küçük
değişiklikler meydana getirdiğinden, genellikle mikroorg-:ıni7.malar üzerinde az
etkiye sahiptir (Wells ve ark. 1979). Nitekim Bilmon ve Hughes (1965) yakılan

mer'a topra klannda daha fazla bakteri belirlemişlerdir. Yine Vogl (1979) uygun
bir mer'a yakması ile topnkların mantar, alg ve mychorrhizalarının artırılacağını

ifade etmektedir.

Genelolarak hem nemli hem de kuru topraklarda bakteriler ısıya karşı

mantarlardan daha daY2ruklıdırlar. Ancak nitrifikasyon yapan bakterilerin top­
rak sıcaklığına karşı dayanaklılığı daha azdır. (Dunn ve DeBano 1977).

Erozyona Etkisi

Bütün vejetasyon ve artıklar'n yakılması durumunda yangınlar sonucunda
mer'a topra'kianma erozyona karşı hassasiyeti artmaktadır. Yakmadan sonra
nispeten çıplak kalan toprak yüzeyinde yeniden bitki örtüsü meydana getirilene
kadar topraktan su ve rüzgAr eroyonu ile kayıplar daha fazla olmaktadır (Kina­
ko ve Gimingham 1980). Erozyonda en etkili faktör m~yildir. Ç31ilık bir nter'a
alanında yakID''I:dan sonraki il-k yılda, % 20 meyile göre % 50 meyilli yerlerde
2.6 kez daha fazla yüzeyerozyonu meydana gelmektedir. Yüzde 50 meyile sahip
yerlerde yakılan alanlardaki erozyon miktarı, aynı yerin yakılmayan kesimlerinden
35 kez daha fazla olmuştur (DcBano ve Conrad (1976). Düz alanlarda ise rüzgar
erozyonu ön plandadır. .

Tabii veya sun'i yona tohumlama ile bitki örtüsünün yeniden tesisi, yakma yı

takiben en etkili erozyon kontroludur. Ancak kuvvetli bir şekilde agregatlaşma
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ozeiIiglne sahıp toprıkiarda yi17.ey erozyonu, dik meyilli yerlerde bile hemen örtu
teşkil eden yıllık vejetasyon taraflndan çabukca kontrol edilmektedir (Wells ve
ark. 1979).

Sonuç

Yakılan mer'alarda ateşin toprağa etkisi, genellikle çok yönlü ve önemli
olmamaktadır. Çünkü ısınIn toprak içerisine intikali 1-2 cm'yi geçmemektedir.
Aym zamanda bu hususta ateşin şiddeti de önemli bir faktördür. Çok şiddetli

yangınlar toprakların organik maddesini yok etmekte, besin elementleri kay!pla~

rım artırmakta, porozitesini ve infiltrasyonu azaltmakta, toprak mikroorganiz­
malarında önemli kayıplara sebep olmakta ve erozyonu teşvik etmektedir. Buna
karşılık hafif şiddetteki yakma, toprakların bu özelliklerini, bitkiler için uygun
olan forma dönüştürmektedir. Topraktaki istenilen değişimler sonucunda da daha
sık ve gür gelişen bitkilerden oluşan bir vejetasyon teşekkül etmektedir.
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