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VAN GOLU CEVRESI TOPRAK ORNEKLERINDE ISLATMA ve
KURUTMA ILE POTASYUM FIKSASYONU

Yildirim SEZEN (1)

OZET : Topraga giibre olarak ilave edilen veya toprakia degigik formlarda bulunan
potasyum toprak ve gevre kogultlarina gore ya elverigli formlara gegmekie, yohutia fikse
olarak elverigsiz formlara dontigmektedir. Potasyum fiksasyonu diger bazn katyonik besin
‘elementlerinin toprakta tudmastndan farkly bigimde agiklanmakadir.

Van golii gevresi topraklarimn potasywm fiksasyon dilzeylerini belirlemelk icin altnan |
8 toprak ornefine | mg K gelecek sekilde potasyum ilave edilerek beg kere istarma ve
kurutma iglemine tabi tutulmugtur, Sonugta dokuz toprak orneginin tamaminda potasyumun
fiksasyona ugradi gorilmiistir. Topraklar potasyumu farkl diizeylerde fikse etmigtir.
Fikse olan potasyumla katyon degisim kapasitesi, degisebilen ve giglikle degisebilen
potasyum degerleri arasinda istatistiksel olarak % 1 dizeyinde onemli pozisif iligkiler
bulunmugiur.

LA FIXATION DE LA POTASSIUM EN MOUILLANTET EN SECHANT
DANS LES SOLS AUX ENVIRONS DU LAC DE VAN

RESUMEE : La potassium gui s'ajoute au sol se transforme en forme
nonechangeable par le sol. Ce ph”"nomene s'appelle la fixation de la potassium. La forme de
la fixation de potassium dans-le sol est assaz differente des autres elements cationiques. Celte
difference provient des formations vari‘es de I argile.

Dans ce but, on a pris neuf echaniillons du sol aux environs du lac de Van. On a
ajoute egalement la meme solution de potassium dans chacun de ces echantillons. Apres
lajoutation de potassium dans certaines echantillons on a dose tout de suite la potassium

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi Boliimii, Erzurum
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echangeable. Dans les autres echantillons on a dose la potassium echangeable apres avoir
mouille et seche cing fois. On a observe la fixation de potassium dans toutes les echantillons.
Le resultat gu'on q obtenu . la fixation de de potassium est influencee par la capacite
echangeable de cation, par la potassium echangeable et par la potassium difficilement
echangeable.

GIRIiS

Tarunsal girdilerin her gegen giin etkinliklerinin artinlmas: topraklardan bitkilerin daha
fazla besin elementi kaldirmalanina neden olmaktadir, Tiirkiye topraklaninin % 98'nin
potasyum bakimindan yeterli veya zengin oldufu kabul edilmekie beraber etkinlipi artwilan
girdilerle bitkiler tarafindan alinarak beslenme ortamindan uvzaklagtirilmasi
hizlanhr-tmaktacir. By dirumda potasyumlu giibrelerin kullammtm zorunlu kilacaktr. Iste
giibre potasyumunun veya toprakta form defistiren potasyumun herhangi bir ndtr tuz
gozeliisi ile defisemiyecek bigimde toprakta tutulmasina fiksasyon denilmektedir. Potasyum
fiksasyonu kil tipine bagh olarak 6zel bir bigimde izah edilmektedir (Turguttopbag, 1973 ve
sezen 1975).

Potasyumun fikse olmasina gegitli toprak dzelliklerinin ve ¢evre kogullarimun etkili
oldugu bilinmektedir. Verma (1972) farkh toprak gruplannda yapt1 denemelerde siyah
renkli bazik derin topraklarda potasyum fiksasyonunun genellikle yiiksek oldugu, aluviyal
topraklarda ise degigikler gsterdiklerini belirlemigtir.

Topraklarda kil oranindan gok, kil tipinin daba etkili oldufu Page ve Baver (1939)
tarafindan ileri siiriilmcktedir. Nommik (1965), potasyum fiksasyonunun 2:1 tipi killerde
ozellikle vermikiillitte daha yiiksek oldufu ifade etmistir.

Stanford ve ark, (1941) fazla kiregli topraklarin nétr ve asit topraklara nazaran
potasyumu daha fazla fikse eififini belirlemislerdir. Asit topraklara kireg ilavesiyle Reitemier
(1957) potasyum elveriglifinir Nommik (1965) ise potasyum fiksasyonunun artngin
belirlemiglerdir. Rose (1971) da topraktan organik maddenin uzaklaghuriimasiyla potasyum
fiksasyonunun arth i ileri siinmiigtiir.

Donma ve ¢éziinmenin topraklardaki potasyum fiksasyonuna farkls etkiler yaptig
deFisik aragtirmalardan ortaya giknugtir. Buckman ve Brady (1969) ile Turguttopbag (1973)
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donma ve ¢oziinme ile potasyumun serbest hale gegtifini, Tisdale ve nelson (1969) donma ve
¢bziinmenin potasyumca zengin topraklarda fiksasyonu, fakir topraklarda da serbest hale

Islatma ve finnda kurutmanin da donma ve ¢dztinmede oldugu gibi topraklardaki
potasyum fiksasyonuna farkl: etkiler yapuklan belirlenmistir. Page ve ark. (1940) ve
Reitemier (1957) islarma ve kurutma ile potasyumca zengin topraklarda fiksasyon, fakir
topraklarda ise serbest hale gegme oldugunu saptanmglardir. Vasse de Garna (1964) islatma
ve kurutmanin toprak potasyurmunu serbest hale gegirdigini, Jaiyebo (1968) ise aym iglemin
fiksasyona neden oldugunu belirlemistir.

Turguttopbag (1973) 1slatma ve kurutma ile 13 Erzurum ovasi topraginda potasyumun
% 4.2 ile % 43.3'niin fiksasyona ufradigan, Sezen (1975) de 50 toprak Srnegi tizerinde
yaptF denemede bunlardan 43'tinde 1slatma ve kurutma ile potasyumun fikse oldugunu
belirlemiglerdir.

Bu araghrma ile Van goli gevresi toprak rneklerinde islatmanin ve kurutmanin
potasyum fiksasyonuna etkisi aragtinlmustr,

MATERYAL ve METOT
Van Gélii Cevresinin Tammm

Van goli Dogu Anadolunun giineyinde yer almaktadir. Yan goliine bogalan sulann
havza alani toprakta tanimlanmaktadir. Koordinat sistemindeki yeri 350 55390 24' kuzey
ve 4290544022 dogu enlem ve boylam dereceleni arasindadir. Gl yiizeyiyle birlikte
1.797.643 hektar alana sahiptir {Topraksu, 1973).

Van gélii gevresinde defisik toprak gruplanna rastlanmaktadir. G6l havzasimin kuzeyi
piiskiiriiklerden, glineyi yagli tortul ve metamorfitlerden, banda kalan Ercis ve Adilcevaz
yoreside geng aluvyon olugumlardan meydana gelen bir ana yapiya sahiptir. Arazi kullanim
bekirmindan L sinif arazi %2.7, 2. suuf % 7.5 ve 3. sunfa giren kosunwda % 33.1dir. Genye
kalan % 57.5'da 4 ile 8'inci simif arasindaki arazileri olusturmaktadir {Topraksu, 1971;
Tiirkiye Arazi Varlif, 1978; Sonmez, 1982).
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Iklim ve Bitki Ortiisii

Van golii gevresi Dofu Anadolu igerisinde oldukga farkli bir mikroklima zelliine
sahiptir. Gece ile giindiiz, yazla kg arasindaki sicaklik farklan daha digiiktir. Rasat
merkezlerine gore yillik yafis: 361.4 mm (Giirpinar) ile 677.2 mm (Tatvan) arasinda
depismektedir. Yilik ortalama sicaklik 8.9 ©C dir (Devlet Metecroloji Biilteni, 1974).

Yirede tanm ve hayvancilik birlikte yiirtitiilmektedir. Hayvancilifin daha etkili oldugu
goriilmektedir. Bitkisel iiretimin baginda tahillar gelmektedir, Aynica patates, baklagil, tiitiin
ve son yutarda geker pancan iiretilmektedir. Mikroklimalar halinde meyvecilikte

- gomiilmektedir(Tanmsal Yapy, 1980).

Toprak Orneklerinin Alinmas: ve Analizi

Toprak Srnekleri muhtelif vesilelerle ybreye yapilan seyahatlar esnasinda alinmugtir.
Omeklerin alindig yerler Tablo I'de gérilimektedir. Gisl gevresinin dokuz ayn yerinden 0-30
cm derinlikten alinan mekler kurutulup 2 mm'lik elekten elenip gerek duyulan analizlere

~ Toprak ti'lwkluinhlnnkmﬁkyapxsl(BwyumDSI),l:lmpmk-waammg&epﬂ
ve kalsimetrik olarak kireg (Hizalan ve Unal, 1966) Smith-Veldon yntemine gore organik
madde (Hocaogtu, 1966), Saturasyon ckstrakuna gegen potasyum, IN amonyum asetatta
degigebilir potasyum ile defigebilicr sodyum, sodyum asctat-amonyum asetat
ckstraksiyonlanyla katyon defisim kapasitesi (Sénmez ve Ayyildiz, 1964), gikgliikle
degisebilir potasyom (IN nitrik asitte ekstrakte potasyumdan degigebilir potasyumun
gikartiimasiyla) ve HF asitte yakilarak elde edilen toplam potasyum Alev fotometresiyle
okunarak beliclenmiglerdir. Degigebilir Ga + Mg ise degisebilir K ve Na'un KDK'den
dilsiilmesiyle bulunmugutur, )

Fikse potasyum Jackson'a (1965) gdre yapilmugtir. Iki grup halinde tiger paralelli
olarak ahinan l0'ar g toprak 6meklerine bir gram topraga bir grup émekte potasyum ilavesini
takiben dejisebilir potasyum tayini yapilmugur, Difer grupta isc degigebilir potasyum beg
defa 1slatma ve kunytma (70°C) uygulandiktan sonra belirlenmigtir. Fiksasyon deferleri
Attoe'nun (1946) belirlendigi asagadaki egitlikten bulunmusgtur. :
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Tableau 1. Le Locatites du Prelevement des Echantillons du Sol.

No  Omcffin Ad Omeklenin Alindigh Yerler
1 Tatvan Ahlat-Tatvan yolunun saf tarafinda, Tatvan'a 10-12
km mesafede géile marazli mer'a arazisi.
2 Sorgun koyii Tatvan-Bitlis-Mug yol aynmmda mer'a agmasi tarla.
3 Gevag Gevag-Van yoniinde, Gevag'a 5-6 km mesafede yolun
safnda aniz tara.
4 Van Gevag-Van yonilinde, Van'a 1112 km mesafede yolun
s, nadas tarla,
Ziraat Okulu Van-Ercig Karayolu {izerinde, yolun solunda okula ait arazi.
Muoradiye Van:Ercig-Muradiye .yol kavgafindan, Muradiye
ybniinde kavgaga 3 km mesafede, yolun solu, aniz tarla.
7 Adikevaz Ercig-Adilcevaz ydniinde, Adilcevaz'a 7-8 km, gdle
2-3 ke mesafede, yolun solunda ansz tarla.
8 Ahlat - Eski Ahlat'm 3-3.5 km giiney bausinda, géle
marazh anez tarla. :
9 Erciy Ercig-Painos yoninde, Ercige 3.5-4 km mesafede

yolun solundaki tarla,

Fikse K, % = &b x 100

a : Islatma ve kurutma isleminden tncekd degisebilir K,
b : Islatma ve kurutma isleminden sonraki degisebilir K,

¢ : llave edilen K.
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Elde edilen degerler pozitif ise ilave edilen potasyum fikse olmugtur. Negatif ise
fiksasyon olmadifh gibi potasyum formlarindan serbest hale gegmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA
Tobrak Orneklerine Ait Analiz Sonucian

Van gdlii gevresi toprak dreklerine ait analiz sonuglart Tablo 2'de verilmigtir. Cizelge
incelendijtinde topraklanm tekstiirel yapilarimn kil ile kumlu-tn arasmda defigtigi, pEflan
ortalama 7.25 olup ndtr veya hafif alkalin olduklan belirlenmistir. Orneklerin kireg igerikleri
% 0.96 ile % 22.66 arasinda defigmektedir, En diigiik kireg 2 no.lu Tatvan topragnda, en
yiiksekte 4 no.lu Van topraginda bulunmugtur. Topraklann organik madde diizeyleri % 0.5
ile % 2.23 arasinda olup, gok az ve orta diizeydedir (Ulgen ve Yurtsever 1974) Katyon
degisim kapasiteleri 100 g toprakta 7.04 ile 24.13 m.e. arasinda olup, ortalama 13.28 m.e.
dir. Topraklann deigebilir sodyum diizeyleri dilsiik olup, potasyum diizeyleri 0.45 ile 1.63
m.e.f100 g arasinda degigmektedir. Defigebilir katyonlarn ortalama olarak % 92'sini Ga +
Mg olugturmaktadir.

Toprak Ornekleriyle ligili Bazi Potasyum Formlar:

Van gdlii gevresi topraklanyla ilgili potasyum degerleri Tablo 3'te goriilmektedir.
Omneklere ait suda gbziinen potasyum mikiarlar: 100 g toprakta 0.004 ile 0.025 m.e. arasinda
degismektedir. En diigikk 5. no.lu Ziraat Okulu, en yiiksekte 9. no.lu Erciy topraginda
bulunmugtur. -

Topraklann degisebilir potasyum diizeyleri genellikle bitki ihtiyacim kargilayacak
diizeyde bulunmustur (Ulgen ve Yurtsever, 1974). Topraklara ait dejigebilir potasyum dii
zeyleri ortalama olarak 1.04 m.c./100 g’ dir. Degigebilir potasyurmu en diigiik olan toprak 8
no.lu Ahlat toprag, en yiiksekte 6 no.lu Muradiye topraficar.

Toprak dmeklerinin IN HNO; ile ekstrakte edilebilir potasyum diizeyleri 100 g
toprakta ortalama olarak 3.17 m.e. olup, en diigiik 2. no.lu Tatvan topraginda 1.93 m.e./100
g olarak en yiiksekte'3 no.lu Gevag topraginda 4.48 m.e/100 g olarak bulunmugtur.
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Tablo 2 . Van Golii Cevresi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar, e
Tableau 2. Certaines Proprietes Physques Chimiques des Echantillons du Sol aux Environs de Lac

du Van.

No. _Tekstirel yaps % pH Kirg Org. KDX Deg kat.me/100

Kum Silt Kil Teks.simfi 1:1 % Mad. me/100 Na K Ca+M

% g wop

[ $59 275 166 Kumlu Tm 745 124 127 8.22 003 086 733
2 240 331 429 Kil 757 096  2.33 11.29 040 070 10.19
3 39.2- 31.8 29.0 Killi Tin 720 1059 176 1431 008 133 1290
4 102 43.6 462 Sildi Kil 728 2266 141 18.16 015 109 1692
5512 290 198 Tin 740 212 094 1621 . 009 128 1484
6 32.6 288 386 Tm _ 698 1085 159 24.13 011 141 2261
7 686 221 93 Kumlutn 749 143 055 7.95 002 059 7.34
8 65.9 24.0 101 Kumlutm 745 108 061 7.04 002 045 657
9 406 350 244 Tm 642 1141 176 13.15 008 163 11.44
Or.43.1 305 263 725 693 135 13.38 0.1 104 1224

Normal nitrik asitle serbest hale gecen veya 'giich'iklc degisen potasyum 100 g toprakta
1.23 ile 3.15 m.e /100 g'dir. Topraklann ortalamas: olarak 2.13 m.e./100 g olup degigebilir

Topraklarn degisebilir potasyum diizeyletinin, giiclitkle degisebilir potasyum oranlar
I'mn altinda olup 0.300 ile 0.700 arasindadir. Bu oranin biiyiimesi bitkilerin degisebilir
potasyumdan daha uzun siire yararlanacaklar, kiigiik olmas: halinde ise degigebilir
potasyumun geligme siiresince bitki ihtiyacina cevap veremiyecegi, dolayisiyla giigliikle
degisebilir potasyumun devreye girecegi anlarm ortaya ¢ikmaktadir. Bir bakima "minimal
diizey" daha erken olugacaktr (Sezen, 1978).
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Toprak éreklerinin toplam potasyumlan % 1.25 ile % 2.41 arasinda degismekiedir.
Biitiin topraklarda % 1'in tizerinde olup ortalamas: 1.75'tir.

Topraklara [lave Potasyumun Fiksasyonu

Islatma ve Kurutma iglemiyle topraklarin tamaminda ilave potasyumun fiksasyona
ufradif gorislmidgtiir. Potasynmun topraklardaki fiksasyon diizeyleri farkh olmugtur, En

Tablo 3. Van Golii: Cevresi Toprak Orneklerine Ait Potasyumun Formlara Dafifumi ve Potasyum
Fiksasyon Degerlesi.
Tablean 3. Certaines Proprietes-les Formes des Potassiums. eties Fixations de Potassium Les Sols

sux Envimas de Lac du Van.

N _HNOQj _ile Degige. K'm Top.  Fikse
Top.  Suda Céz. Degige. Eksiki. K Serbest K Serbest K'a K K
No. £ K orant % %

me/l00g me/l00g me/100g me/100g

I 0.013 0.86 2.31 145 0.593 2.16 2.7
3 0.006 0.70 1.93 1.23 0.569 1.96 6.6
3 0.007 133 448 3.15 0.422 132 483
i 0016 1.09 340 231 0472 128. 567
5 0.004 128 4.18 2.90 0.441 135 372
6 0.010 141 385 2.44 0578 215 577
7 0.014 0.59 245 1.86 0319 241 180
8 0.010 045 195 1.50 0.300 186 116
9 0.025 1.63 3.96 233 0.700 125 449

Crt. 0.012 1.04 3.17 2.13 0488 1.75 315
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diigiik fiksasyon ilave potasyumun % 2.7'si olarak 1 no.lu Tatvan Sorgun kéyii topraganda,

en yiiksekte % 57.7 olarak 6 no.lu Muradiye toprafinda ortaya qikmustr. llave potasyumun
ortalama olarak % 31.5'u fikse olmugtur.

Toprak orneklerinin fikse potasyumn miktarlan ile kireg, organik madde, katyon
degisim kapasitesi, deBigebilir potasyum, giigliikle dedigebilir potasyum, toplam potasyum
ve % kil miktarlar arasindaki iligkiler istatistiksel olarak aragtinlmmgtr. Topraklarin kireg ve
organik madde diizeyleriyle potasyum fiksasyon degerleri arasinda bir iligki bulunarmarmgtr.
Muhtelif aragtirmacilar kirecin potasyum fiksasyonu iizerindeki farkl: etkiler yaptigim:
bulmuglardir. Stanford ve ark. (1941) ile Nommik (1965) kirecin fiksasyonu, Reitemier (1857)
ise potasyum elveriglilifini artirdifim belirtmiglerdir., Topraklarin organik madde
miktarlartyla fikse potasyumlan arasinda istatistiksel iligki bulunamarmgar. Rose (1971) da
¢ahymalanyla benzer sonuglar elde etmigtir. -

Van golii gevresi toprak drneklerinin 1slatma ve kurutma ile fikse olan potasyum
miktarlarryla katyon defigim kapasiteleri arasinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Snemli
pozitif iligki bulunmugtur. fligkiye ait korelasyon katsayisi r = 0.851%* + 0.199'dur. Cizelge
2 ve 3 incelendiginde KDK's1 en yiiksek olan 6 no.lu Muradiye topraginda potasyum
fiksasyonunun en yiiksek oldugu goriilmektedir. Aym bigcimde KDK's1 bakimindan
topraklar arasinda ikinci derecede olan Van topraginda potasyum ikinci derecede fikse
olmugtur.

Van golii gevresi toprak drneklerinde defigebilir ve giiclikle degisebilir potasyurmn

~formlanyla islatma ve kurutma ile fikse olan potasyum miktarlars arasinda da istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde dnemli pozitif iligkiler ortaya ¢ikmugnr. Iligkilere ait korelasyon
katsayilan degisebilir potasyumda r= 0.802** +0.288 giicliikle degisebilir potasyumda ise
r=0.812%* 1 0.219 olmugtur. Toplam potasyumla fikse potasyum arasmndaki iligkide yiiksek
goriilmekle beraber (r = 0.507) istatistiksel olarak dnemli gtkmamigtir. Potasyumca zengin
topraklarda 1slatme ve kurutma ile potasyum fiksasyonunun arttifim gosteren araghirmalar
mevcuttur (Page, 1940; Reitemier, 1948 ve Jaiyebo, 1968).

Topraklarin kil miktarlarimin fiksasyon iizerine etkili olmadify belirlenmigtir. Bu
konuda yapilan aragtwrmalarda kil miktanindan gok kil tipinin dnemli oldugu ileni
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siiriilmekredir. Page ve Baver (1939) ile Noramik (1965) galigmalarinda benzer sonuglar elde
etmiglerdir.

Sonug olarak Van golii gevresi topraklanna ilave edilecek potasyumun fikse
olabilecefi ortaya gikmaktadir. Ancak fiksasyon diizeylerinin farkli olduklar, fiksasyon
derecesine topraklann KDK'si ile degigebilir ve giigliikle defisebilir potasyum formlanimn
etkili olabilece}i anlagitmaktadir.
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