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EKIM YONTEMI VE EKIM SIKLIGININ KISLIK ARPANIN VERIM VE
BAZI VERIM OGELERINE ETKISI

Sahin AKTEN (1) Aydm AKKAYA (1)

OZET : Erzurum yoresinde, 1985-1986 ve 1986-1987 tiriin yrllarinda iki yi! siireyle
yiiriitiilen bu aragarmada, Tokak [57/37 arpass kaglik ekilerek farkls ekim makinalars ve ekim
sukdidariran, verim ve baz verim unsurlan iizerindeki etkileri aragunbmgtir. Ekim makinast
olarak 35 cm sira aralikli tir mibzeri ile normal kombine hububat mibzeri kullanibmignr. Tir
mibzerinde m2 ye 100, 150, 200, 250, 300 ve 350, kombine mibzerde m2'ye 250, 300, 350,
400, 450 ve SO0 tohumn anlmignr. . :

Aragtirmada m? ‘dekd bagak sayisi, basakiaki dane sayisi ve dane agirlhig, bin dane
agurligi, topiam verim ve dane verimi gibi 6zellikler tizerinde durulmugtur. Iki yi siireyle
yikrdisiilen bu aragnrmadan ancak birinci yilda verim alinmag; ikinci yilda ise bilytik oranda kay
zarari olmug ve saglikdi bHr verim alinamarmigtr. Bu nedenle, ancak bir yillik sonuclar varyans
analizine tabi tutulmug ve sonugta ele alinan biltin ozellikler yoniinden mibzerler arasindaki
fark énemli, mibzerler ici ekim sikidan arasi fark Snemsiz bulunmugtur. Dane verimi, toplam
verim ve m2'deki basak sayis: degerleri kombine mibzerle ekilen bitkilerde, bin dane agirhgh,
bagaktaki dane sayisi ve dane agirhgy degerleri ise tir mibzeri ile ekilen bitkilerde daha fazla
olmugtur.

N

EINFLUSS VON SAATMETHODEN UND SAATSTARKEN AUF DEN
ERTRAG UND EINIGEN ERTRAGSKOMPONENTEN DER
WINTERGERSTE

ZUSAMMEN FASSUNG : Auf das Versuchsfeld der Landwirtschaftlichen
Falgilrat in Erzurum wurden in den Jahren [985-1986 und 1986-1987 mit der Gerstensorte

(1) Asatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolitmii, Erzurum.
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Tokak 157/37 Versuche Einfluss von Saatmethoden und Saatstarken auf den Ertrag und
einigen Ertagskomponenten durchge fiihrt. Als Saatmaschinen wurden mit 35 cm
Reihenabstand Furchendrilimaschinen "Tir-Saat" und Normaldrillmaschinen anggwendet. Bei
der Furchendrillmaschinen waren die sechs angewandten Sacafstarken jeweils 100, 150, 200,
250, 300 und 350 k.K. m2 (kK.m2: Zalh der keimfahigen Korner pro m2.). In der normalen
Drillmaschine wurden austechnischen Griinden eine unterschiedlichen Saatstarken 250, 300,
350, 400, 450 und 500 k.K.m2 benutzi. g

; Diese Form der Saat, die in Ostanatolien, in der Umgebung des Van-see Als Tir-Sagt
genant Wird, in dem besonderen trockenen Klima-und Bodenverheltnissen hat von beashtliche
Vorteile. In den feuchien Furchen kénnen die Samen gut keimen und entwickeln. Weiter ist die
unge pflanzen in den Schneegefuhlten tiefen Furchen gegen harte Froste gut geschiitzt
Manchmal haben die Nachfrdste, wie in dieser Arbeit bei der kalteemfintlichen Gerstensorte
Tokak die Nacteile in diesem tiefen Furchen nanch dem Schneeschmelzen, wenn das Wasser
dfter gefroren wird.

In diesen Versuchen wurden Ahrenzahl je m2 ., Kornzahl und Korngewicht je Ahre,
Taumsendkorngewicht, Gesamt-und Kornerirag untersucht. Die Arbeit dauerte zwel jahre,
aber in zweiten jahr wegen des harten winters kdnnten keine Ergebnise bekommen. In dem
ersten Versuchsjahr wurden bei allen ertrag-und ‘Ertragskomponenten Zwischen den
Saatmethoden statisticsh gesicherten Uniersciede festgestellt. Der Ertrag, Gesamferirag und
Ahrenzahl J m2. bei der normalen Drillmachine, Taumsendkorngewicht, Kornzahl und
Korngewicht je Ahre bei der Furchendrillmachine Zeigten Hohere Werte.

GIRIS

Hayvancilik bakimindan $nemli bir potansiyele sahip olan Dofu Anadolu Bolgesi'nde
arpa yetigtiriciliﬁnin daha verimli kilinmast ku§kdsuz biiyiik yararlar saflayacaktr, Halen
Erzurum ve benzer iklime sahip olan bdlgenin diger yorelerinde arpa sulanabilir arazilerde
yazlik olarak yetistirilmektedir. Yorede kiglik arpa yetigtiriciliginin saflanmig olmasi
durumunda, arpa kirag alanlarda da yetigtirilme gansina sahip olacak ve buna baglh olarak
iiretim alam geniglemis olacaktr. fste bu gaye ile Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bsliimiince 1964 yilindan beri, kaghk arpa yetigtiricilifinin saglanabilmesi konusunda



galigmalar yapiimaktadr. Cahigmalarda gesit basta olmak iizere konu; geysitli y$nlerden ele
alinmi§ veya alinmakta olup, bu ¢aligmada da ekim yontemi ve ekim sikh iizerinde
durulmugtur.

Kiglik arpa kiga mukavemeti artirmamin 8n garty bitkinin lag dncesi, gerek kok ve
gerekse toprak {istii aksarm bakimindan giiglii bir geligme gOstererek kiga girmesidir (Knoch,
1963). Erzurum ve yoresinde, ekim zamaninda topraktaki nemin yetersiz olugu nedeniyle ekilen
tohumlar yeterli yafas olmamasi durumunda kig Gncesi iyi bir geligme bir yana ¢gimlenme bile
gosterememektedirler. Bu nedenle tohumlarin toprakta biraz daha derine ve rutubetli ortama
ekilerek ¢imlenme ve gelismelerinin sagtanmas: ydnteminin aragtmlmas: diiglintilmiigtiir. Bunu
gergeklestirmek i¢in tohumu derin karifa, rutubetin bulundufu ortama eken tir mibzeri ele
alinmmg ve normal kombine hububat mibzeri ile karglagtmlmstir. Aynica aragtrmada en uygun
ekim s:khg:m belirlemek amaciyla mz'ye atlmas: gereken tohum miktar: konusu da ele
alinrmgtir. Tir mibzeri konusunda yaplan aragtmmalar sinirh sayada olup bunlann bazlanin

Tiirkler “tir sapami” dedikleri derin karifa ekim yapan aletlerini ok uzun yillardan beri
kullanmaktadirlar, Tiirkiye'de son yillarda bu alet giderek geligtirtlerek, derin kanga ekim
yapan modern mibzerler piyasada goriilmeye baglanmugtir (Ross, 1970).

Tosun ve Suna (1972), ekim gekli ve ekim zamaminin kiglik bufdayda dane verimi
iizerine olan etkisini belirlemek amaciyla 1970 ve 1971 yillaninda Erzurum'da yapuklan
galismada, ii¢ depisik yontemle ekim yapmglardir. Tir, kombine mibzer ve serpme ekim
yomtemlerinden sirasiyla 192.7, 145.5 ve 113.9 kg/da dane verimi elde edilmis olup tir eldm
ydaterni en fazla verim saglamgtir. ;

Dinger (1973), Van ve civarmda uygulanmakta olan tir ekim uvsiiliinde birim alana daha
az tohum anldifnm ve daha iyi verim alidiffim belirterek, bu ekim yonteminin aragtmlarak
geligtirilmesinin ve miikiin olan yorelerde uygulanmaya konulmasinin yararh olacafin ifade
etmigtir.

Tuncer (1977), Tiirkiye Zirai Donatnm Kurumu tarafindan 1975 yilnda imal edilen tir
ekim makinasimn Erzurum yéresinde de kullamlabilme durumunu belirlemek amaciyla yapti
galigmada, gerekli diizeltmelerin yapilarak makinamn bagaryla kullamlabilecegi sonucuna
varmugtir. Kombine mibzer ile dekara 179 kg'lk verim saglanirken bu deger tir mibzerinde 190
kga gkt '
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Dojan ve ark., (1980), Van yoresinde Tir usulii ekim yapilan alanlarda gegitli toprak
hazirlama gekilleri ve bunlarla uyugabilen en iyl mibzer ¢egidinin saptanmast konusunda
yaptiklan aragirma sonuglanna gore, ekim igleminin normal kombine mibzer veya 35-45 co.
sira aralikls tir mibzeriyle yapihmasim Snenmiglerdir,

Arpa'da en uygun ekim sikhfim belirlemek amactyla gok sayida galigma yapilong ve
yapilmaktadir. Ancak Erzurum'da bu konuda bu zamana kadar yapiloug heniiz bir galigma stz
konusu degildir. Bu nedenle bu aragtmmada elim sikhFimn da ele ahnmasinin yararh olacag
diistiniilmiis ohup konu ile ilgili baz: aragtwmalar agafida dzetlenmmigtir,

Baranovskaya (1976), Rusya'min Belorussia bolgesinde yapmis oldugu denemede
Moskovskii 121 kiglik arpa gesidini m? ye 16, 100, 360 ve 550 tohum diigecek sikiikta ekmistir.
Bu ekim sikliklarindan elde edilen m®deki fextil kardes sayilan srasiyla 110, 274, 414 ve 498;
dang verimleri ise yine sirasiyla 161, 256, 337 ve 386 kg/da olmugtur.

Kartok (1982), Cukurova'nin taban ve karag kogullannda yaptuf caligmada ekim zamam
ve azot miktanmn yaninda ekim sikligini da kullanos ve iki arpa gegidini m2 ye 200, 300, 400
ve 500 dane diigecek siklikta ekmigtir. Aragtinc: birim alandaki bagak sayismun ekim
sikhiindaki artigla yiikselme egiliminde oldufuny, artan ekim sikhifinin bagaktaki dane sayisim
azalttigam beliremigtir, Basaktaki dane arifa m? ye 300 ve 400 tohum skliginda en yidksek
olmugtur. En yiiksek dane verimi 400 dane/m? ekim siklifinda elde edilmiy ve ekim
zamamndakigecikmcdunmumdatohummiktanmnS(X]dam:Jm2 ye gikanlarak geg ekimden
kaynaklanabilecek verim kaybinin bir $lgiide 6nlenebilecefi sonucuna vanlmughr.

Mcleod (1983), Yeni Zelanda'da 4 yil siireyle yaptig1 denemelerde arpa bitkisini dekara
5 kg'dan 15 kg'a kadar deBigen sikliklanda ekmigtir. Aragtirma sonucunda ekim sikhifindaki
artig ile bitki bagina bagak sayisi, bagaktaki dane sayis1 ve dane afulifinin azaldifim buna

Iieva-Staneva (1983), Bulgaristan'da yapag arashrmada, 3 arpa varyetesini 27 Eyliil - 4
Kasim tarihleri arasinda 4 defigik zamanda ve m? _ye 250'den 55(0'ye kadar ¢gimlenebilir
tohum diigecek sikliklarda ekmigtir. Geg ekimlerde, ekim sikliffindaki artig dane veriminde
etkili olmamug fakat kurak ve sofuk kogullarda yiksek ekim sikligimn tercih edilmesi
onerilmigtir.

Demir ve Yiiriir (1984), Orta Anadolu kogullarinda tohum iriligi, miktan ve sira aras:
uzakhfinn kaghk Tokak 157/37 arpa ¢egidinin verimine olan etkilerini belirlemek amaciyla



yaptiklan gahgmalarida 300, 400, 500, 600 ve 700 dane/m? ekim sikliktanm kullanmiglarcr.
Dane verimi sadece 300 dane/m? ekim sidsginda dnemli derceede diisiik olmus, difier ekim
sikliklarindan elde edilen dane verimleri arasindaki farklar Snemli olmarmistir. Memrekaredeki
fertil bagak sayis1 yoniinden de benzer sekilde bir sonug elde edilmigtir. Artan ekim siklsf1 bin
. dane afiri ile bagaktaki dane sayisinim azalmasing neden olmugtur.

Stapieton (1984), Ingiltere'de kighk arpa varyetesi Igri ile yapnj araghrmada degisik
ekim siklifim da ele alnmgtir. Arasnna)mksekeknns:khglmnvenmdebnmwneden
olmadif sonucuna vanmighr.,

Palmer ve Madge (1985), Ingiltere'de yapuklan ¢ahgmada bir kiglik arpa varyetesini
60-300 tohum/m? aras: sikliklarda ekmiglerdir. Artan ekim siklif fertil kardeg sayisiu
artrrmgtrr, Dane verimi ise 240 tohunyin? ekim sikliina kadar artmgtr. Bagaktaki dane sayis:
ve dane biiytikliigii ise ekim siklifindan olumsuz yonde etkilenmigtir.

MATERYAL VE METOT
_ Materyal

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakijltesi Tanmsal Aragirma ve Yayim Merkezi'nin Kurag
Deneme Alarinda 19851986 ve 1986-1987 iiriin yillarnda yiiritiilen bu aragtrmada iki srah ve
altematif bir gesit olan Tokak 157/37 gegidi kullantlmzgtir,

Metot

Aragtirma "fki Seviyeli Ig-Ice Siuflandimma"” denerme planmna gore dért tekrarlamah
olarak uygulanmigtir (Yildiz, 1986). Faktorlerden birisi farkh ekim makinalart olup,
aragtirmada iki tip ekim makinasi kullanilmigtir. Bunlardan birisi I7 cm sira aralikh normal
kombine hububat mibzer, djferi ise 35 cm sira aralikli tir mibzeridir. fki ckim makinasinn sira
araliklan farkli oldugu i¢in denemenin difer faktorini olugturan ekim siklifi, ekim
makinalanna gore farkh mitulmugtur. Metrekareye atilan tohum sayisi iir mibzeri igin 100, 150,
200, 250, 300 ve 350 geklinde, kombine hububat mibzeri igin ise 250, 300, 350, 400, 450 ve
. 500 seklinde olmugtur. Ekim, Erzurum yéresi i¢in en uygun kiglik arpa ekim tarihi olarak
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6nerilen 15 Eyliil-1 Ekim tarihleri aras: esas alinarak yapilmigtir (Kirtok, 1976). Normal
kombine mibzerde 13, tir mibzerinde ise 5 bitki siras1 igeren parseller 8 m uzunlufunda
olmugtur. Yabanci ot miicadelesi herbisit kullanilarak yapilmugtir. Dekara 4 kg PyOg ve 6kg N
uygulanmugnr. Azotl giibrenin yanst ile fosforlu giibrenin tamam ekimle birlikte, azotlu
giibrenin kalan yans: ise sapa kalkma dSneminde uygulannmgtr. '

Dier baz aragtinicilarin (Kirtok, 1976 ve Akten, 1978) uyguladiklan ydntemler esas
almarak agafida belirtilen Slgiimnler yapiloogtr.

Metrekaredeki Bagak Sayist : Olgunlasma doneminde her parselin orta yerinden
sansa bagli olarak segilen iki sranin I'er metrelik kismindaki bagakiar sayilarak m2deki bagak
say1sina gevrilmgtir.

Bagaktaki Dane Sayis1 : Her parselden sanga bafl olarak segilen 10 bitkinin
anasapina ait bagaklar elle ayn ayra harman edilerek daneleri sayrlmig ve bunlann ortalamasi
alinarak bagaktaki dane sayisi belirlenmigtir.

Bagaktaki Dane Afirh@ : Harmani yapilan bagaklarin danesi sayindan sonra
hassas terazide tartilarak gram olarak bagaktaki dane afirh bulunmugtur,

Bin Dane Afirhg : Her parselin dane iiriiniinden {ig kez IK¥er dane sayilarak hassas
terazide tartlrmg ve bunlann ortalamas: alnarak, bu deferlerden bin dane afidift gram olarak
hesaplanmgte,

Toplam Verim (Sap+Dane Verimi): Kenar tesirleri anldiktan sonra orakla hasat
edilen parsel iirtinleri, 3-4 giin stireyle kurutulduktan sonra tartilmig ve bu deferlerden kg/da
olarak toplam verim hesaplanrmghir.

Dane Verimi : Her parselden elde edilen {iriin harman edildikten sonra elde olunan
dane firiinleri tarnlmug ve bu degerler kg/da'a gevrilerek dane verimi belirlenmigtir.

Tid y1l sireyle yiiriitiilen bu aragternanmn birinci yiindan elde edilen veriler, iki seviyeli
ig-ige swniii.dnma” denems piciona uygun olarak varyans analizine sokulmugtur. fkinci yilda
ise biiyiik oranda kg zaran s6z konusu olmus, hig bir uygulamadan saglikli verim alinmarig
ve varyans analizi yapilamamugtr. Ortalamalar arasindaki kargilaghrmalar "En Kiigitk Onemli
Fark Testi" ne gére yapilmgtr (Yikiiz, 1986), '



Aragtirma Yillarina Ait Bazi Iklim Ozellikleri

Aragtirmann ilk yihinda kiga dayamkhhbk iyi olmus ve nommat verim ahnnmg olmasina
ragmen, ikinci yilda bitkiler kagtan bilylik oranda zarar gbrmiigler ve varyans analizi yapacak
kadar sajhikh sonug alinamarmistr, Yillar arasindaki bu farks izah edebilmek igin aragtrma
yularmna ait baz: iklim verileri Tablo : I'de gosterilmigtir (Anon., 1987). Tablodan goriildigii
gibi, yagislarin miktar ve dagihom yoniinden ikinci yil biraz daha iyi durum arzetmekte ve
birinci yila gore bitkilerin gelismesini sinirlayacak bir 6zellikte goriilmemektedir. Ayhik
minimum sicaklik yoniinden 1986-1987 dneminin Kasim ayindaki -15.2 OC lik deter oldukga
ilgingtir. Bu ayda karin 6 giin sitreyle ince bir 6rtit olugturmug (en fazla 29 Kasunda 6 cm'ye
ulagmus) oldupu diisiiniilirse, bitkleri zayf donemlerinde yakalayan diigiik ssicakhm ohunsuz
etkisi daha iyi anlagilir. benzer bir durum aym tiriin yihnn Nisan ayinda da goze carpmakiachr.
Donma ve ¢ziilme olaylarimin bitkiyi olumsuz yonde etkiledigi ilkbahar déneminde,
1986-1987 tiriin ythrn Nisan ayinda sicaklifin -10.8 OC ye diigmesi ve kar trtiistiniin de zayif
olmasi nedeniyle bitkiler zarar gormiiglerdir. Igte agiklamaya galigngimiz bu nedenlerin
yamnda, agikdanmasi miimkiin olmayan difer baz fakiSrlere de bagh olarak aragtirmanan ikinc
yilinda bitkiler lagtan biiyiik oranda zarar gormiglerdir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

ki yl siireyle yiisiitiilen bu aragtirmada, bitkiler ikinci yilda kigtan zarar gordiikler icin
sadece ilk yila ait deperler varyans analizine tabi tutulmug ve elde edilen sonuglar agagada

agidanarak trtiglmeayd caliglrg.

Metrekaredeki Basak Sayist

Metrekaredeki bagak sayismna iligkin degerler Tablo 2'de gisterilmigtir. Metrekaredeki
bagak sayist yoniinden ekim makinalari arasindaki fark énemli bulunmugtur (P<0.01).
Metrekaredeki ortalama bagak savisi tir mibzerinde 282 .2,



Tablo: L Aragirma Yillanna Ait Aykik Toplam Yaphs, Aybk Minimum Sicakiik, Karta Kaph Giin Sayist ve

Azami Kar Kahnligh Degerleri.
Table : I. Der monatliche Niederschlag und Minimumiemperatur, dic Zahl des Schnecbederkten Tages, und die
hochste Schneedecke der Versuchsjahre.
Aylik Yas Top. Aylik Min Sic. KaaKaph GinS.  AzamiKar Kalmbh
Niederschlag  Min. Temperatur Die Zahl des Dichdichste
(mm) (°c) Schnecbedeckten Schreedecke (cm)
Tages

Aylar
(Monaf) 1985-86 1986-87 1985-8  1986-87  1985-86 1986-87  1985-86  1986-87
Ey. (Sep) 132 460 =08 18 5 - 3 .
Ek. (Okt) 890 868 ST C B 4 . 15(28.giin) .
Ka. (Nov.) 154 47.0 - 50 -15.2 - 6 Leke . 6(29.gtin)
Ar. (Dez) 376 200 180  -175 27 29 14(19.gitn)  23(22.g(in)
Oc. (Jan) 406 8.6 232 146 31 3 34(22.gim) 35(27.giin)
Su. (Feb) 389 485 T e e Y 28 27 53M0gin)  14(10.giin)
Ma. (Mar.) 162 38.1 R8T 4 31 302 gin)  14(1. glin)
Ni. (Apr) 34.7 74.8 AR08 ; 7 : 10(4. giin)
May. (Mai) 1228  32.7 2198 2.0 a i = 5
Ha. (Juni) 474 372 2.7 2.6 x = £ -
Te. Quli). 12 499 6.6 2 - v &
AL (Ag) 08 59 13 =55 = . 3 :

iken, kombine mibzerde 481.2 olmugtur. Tir mibzerinde sira aras1 genig oldufundan, m? 'deki
tohum sayisurun artmimastyla bitkilerin swalar iizerinde agm rekabete sokulaca ve sima fizeri
mesafesinin gok azalacag diigiincesiyle, m? ‘ye anlan tohumluk miktan kombine mibzere gore
diisik rumlougtur. Bu da tir mibzerinde birim alandaki basak saysimn daha diisiik olmasina



Tablo 2. Ekim Makinalar ve Ekim Sikliklanna Gore 1986 Yilndaki Metrekaredeki Bagak sayis: Bagaktaki

Dane Sayisi, Bagaktaki Dane A ve Bin Danc Aguligs (9
Tablo2. Je nach Saaimaschinen und Zaastarken; Ahrenzahl m? , Kornzahl. Je Ahre, Komgewicht je Ahre
— und 1000-Korngewicht im Versuchsiahr 1986,

Ekim Metrekaredeki Bagaktaki Bagakiaki Dan Dane
Ekim Skl Basak Sayiu DancSayiu  Dene Afrdign  Ajfrlh
Makinasi (Saat- (Ahrenzahl (Komzahl (Komgewicht (1000 Kom-
(Santmaschinen) stdrke)  je m?) je Ahre ) jc Ahre (g) gewicht (g)
100 1729 ¢ 25.43 1.552 55.6
Tir Mibzeri 150 246.8 b 25.40 1.501 55.4
(Furchen drill- 200 276.0 abc 26.05 1.476 53.5
maschine "Tir- 250 305.3 ab 2520 1.463 52.1
Saat") 300 3049ab . 23.78 1.335 518
350 387.0a 23.98 1372 52.8
Ortalama(Mittel) 28226 . 2972 1450 a 535a
250 493.0 2233 1250 515
Kombihe Mibzer 300 4105 . 22.63 1273 50.0
(Normal drill- 350 4645 2240 1.248 48.4
\ maschine} 400 466.0 : 2235 1236 473
450 528.0 2253 1214 49.1
500 5250 , 2228 1.209 478
Onalama(Mitel) 4812a 2249 b 1.238 b 4901

(x) Ekim stkliklan ve ontalamalar icerisinde ayns harflerle gésterilen deferler arasindaki farklar dnemli
deftildir.
(x) Bei den Saatawrken und Mittelwerten, die gleichen Buchstaben haben, sind die Unterschieds Statistisch nicht

gesichet.
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neden olmugtur. Ayrica tir mibzeri ile ekilen bitkilerde sira fizeri sik oldugu igin kardeglenme
orani normal kombine mibzerdekine gore daha diigiik olmugtur. Zaten rakamlardan da
goriilece® gibi, seyrek ekimlerde birim alana atilan tohum say1s: ile m2'deki bagak sayist
arasindaki fark daha fazla iken, sik ekime dogru gidildikge bu fark giderek dzalmaktadir. Iste
tir mibzerinde, sira aras1 genig fakat sira {izerinde sik olan bitkilerin kardeglenme oranimn
kombine mibzerle ekilen bitkilere gore daha diisiik olmasi, birim alandaki bagak sayisuun deha

az olmasim hazrlayan etmenlerden biri sayilabilir.

Mibzerler igi ekim sikhiklan aras: fark istatistikse] olarak Snemli bulunmanmgtir. Yapilan

Fiesti dnemli gikmamakla beraber, Szellikle tir mibzerinde m? ye anilan tohur miktan artukga,
m? 'deki bagak sayisimin da arttif1 goriilmektedir (Tablo 2), Metrekareye 100, 150,
200,250,300 ve 350 tohum atildifinda elde edilen m2'deki bagak sayilan sirastyla 172.9,
246.8, 276.0, 305.3, 304.9 ve 387.0 olmugtur. Onemlilik simrina oldukga yaklagan fakat
Snemsiz bulunan F testine ragmen, tir mibzeri igerisinde, ekim sikhklanna ait bu deferler "En
kiigiik Onemli Fark Yontemi" ile kargitaganildifinda, aralarindaki fark Snemli gikmigtir
(P<0.05). Metrekaredeki bagak sayis1, 100 dane/m? ekim sikhifinda en diigiik olmus, 150 ve
200 dane/m? ekim sikliklan ile arasindaki fark Snemli olmazken diger ekim sikbklanyla
arasindaki fark 6nemli olmugtur. Kombine mibzerde ise 250, 300, 350, 400, 450 ve 500
dane/m? ekim sikiiklarinda sirasiyla 493.0, 410.5, 464.5, 466.0, 528.0 ve 525.0 bagak/m?
deferleri elde edilmigtir.

Basgaktaki Dane Sayis1

Farkli ekim makinalan ve ekim sikliklarina ait bagaktaki dane sayilan Tablo 2'de
gosterilmigtir. Bagaktaki dane say1s1 ydniinden mibzerler arasindaki fark 6nemli bulunmugtur
(P<0.01). Ortalarna ha§alvctaki dane sayis1 tir mibzerinde 24.97 iken, kombine mibzerde 22.49
olmugtur. Tir mibzerinde m? deki bagak sayist kombine mibzerdekine gore daha diiiik olmas:
nedeniyle, tir mibzerinden elde edilen bagaktaki dane sayis1 degeri daha yiksek bulunmugtur.
Giinkii Tosun ve Yurtman (1973), 60 ekmeklik bugday hatn ile yaptiklan ¢ahgmada, m®'deki
bagak sayisi ile bagaktaki dane sayisi arasinda olumsuz ve dnemli bir iligkinin oldufunu
belirlemiglerdir.
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Bagaktald dane sayis1 yoniinden, mibzerler ii ekim sikhklan arasindaki fark Snemli
olmamgur. Tir mibzerinde 100, 150, 200, 250, 300, ve 350 tohum/m? ekim stkliklarindan
elde edilen bagaktaki dane sayilan sirasiyla 25.43, 25.40, 26.05, 25.20, 23.78 ve 23.98
olmugtur. Tir mibzerinde, diigiik ekim siklifinda m? deki bagak sayis1 az olduundan bu
karekterle olumsuz ve Snemli iligki igerisinde bulunan bagaktaki dane sayilar: diigiik ekim
sikhiklannda biraz daha fazla olmugtur. Difer baz1 aragtincilar tarafindan da artan ekim
sikhinn bagaktaki dane sayismu azalth sonucuna vanimighr (Kartok, 1982; Derrir ve Yiiriir,

1984; Palmer ve Madge, 1985). Kombine mibzerde ise Tablo 2'den gﬁrﬁlecégi gibi, farkh ekim
stkliklan kargisinda elde edilen bagaktaki dane say1s1 degerleri biribirine gok yakin olmugtur.

Fkim sikliklar: farkli olmakla beraber, degisik ekim sikhiklanndan elde edilen m? deki basak
sayilan arasindaki farklar nemli olmamigtir. Bu nedenle, kombine mibzerde degisik ekim
sikhiklanindan elde edilen bagaktaki dane sayis: defferleri biribirine yakin olomagtur.

Bagaktaki Dane Afarh

Farkh ekimmakinalan ve ekim sikliklarina ait bagaktaki dane aithh deferleri Tablo
2'de gisterilmigtir. Bagaktaki dane agirhft yoniinden mibzerler arasindaki fark $nemli
bulunmugtur (P<0.01). Ekim sikhklarimn ortalamas: olarak, tir mibzerine ait bagaktaki dane
agwrhf 1.450 gr iken, kombine mibzerde bu deger 1.238 gr tir mibzerinden. 6nemli derecede
diisiik bulunmugtur. Bagaktaki dane sayisi ile dane aglifh arasinda olumlu ve énemdbi bir iligki
bulundugundan (Akten, 1978), bagaktaki dane sayisinin daha yiiksek oldugu tir mibzerinde
bagaktaki dane afirhi¥ da daha viiksek olmugtur.

Bagaktaki dane agirhif yoniinden mibzerler ici ckim sikliklars aras: fark Snemli
bulunmarnistir. Tir mibzerinde m2 ye 100, 150, 200, 250, 300 ve 350 dane atldifinda
basaktaki dane agirhiklan sirasiyla 1.552, 1.501, 1.476, 1.463, 1.335 ve 1.372 gram
olmugtur. Onemli olmamakla beraber, artan ekim siklifina bagh olarak bagaktaki dane
afirhifinda bir azalma stz konusu olmugtur. McLeod (1983), Palmer ve Madge (1985)' de,
artan * ekim sikhifimn bagaktaki dane afirh fizerindeki etkasini, benzer sekilde olumsuz
yonde bulmuglardir. Kombine mibzerde ise boyle bir durum s6z konusu olmamugtir,
Metrekareye 250, 300, 350, 400, 450 ve 500 dane atuldifinda elde edilen basaktaki dane
aguhif degerleri sirasiyla 1,279, 1.273, 1.248, 1.236, 1.214 ve 1.209 gram olmugtur (Tablo



2). Kombine mibzerde dejisik ekim sikbklanndan elde edilen bagaktaki dane sayis1 degerleri
biribirine yakin olunca, bu karakterle énemli ve olumlu bir iligki icerisinde bulunan (Akten,
1978), bagaktaki dane afiirhif degerleri de dogal olarak birbirine yakin olmugtur,

Bin Dane Agirith

Farkl ekim makinalan ve ekim sikliklanina ait bin dane agirlii deferleri Tablo 2'de
verilmigtir. Bin dane agicligh1 yoniinden, mibzerler arasindaki fark $nemli bulunmugtur
(P<0.01). Tir mibzerine ait bin dane agirh§ 53.5 gram, kombine mibzere ait bin dane agirlig
ise 49.0 gram olmugtur. Mewekaredeki basak sayisinin daha fazla oldugu kombine nﬁbzcrde,
bu karakterle olumsuz ve Snemli iligki igerisinde bulunan (Tosun ve Yurtman, 1973; Akten,
1978) bin dane afhy, tir mibzerindekine gore daha diisiik olmugtur. :

Bin dane agirh yoniinden, mibzerler igi ekim sikliklan aras: fark Snemli
bulunmamustir. Tir mibzerinde m? 'ye 100, 150, 200, 250, 300 ve 350 dane atldiginda bin
dane afirliklar: sirasiyla 55.6, 55.4, 53.5, 52.1, 51.8 ve 52.8 gram olmugtur. Kombine
mibzerde ise m? ye 250, 300, 350, 400, 450 ve 500 dane auldifinda bin dane agmwhklan
sirasiyla 51.5, 50.0, 48.4, 47.3, 49.1 ve 47 .8 gram olmustur (Tablo 2). Istatistiksel
onemiilikie olmamslda beraber ekim siklsndak arts, bin dane aggrligamn azalmasina neden
olmugtur. Demir vé Yiiriir (1984)'de, artan ekim sikhghinin bin dane agirhanin azalmasina
neden oldugunu belirlemiglerdir. ‘

Toplam Verim

Ekim makinalan ve ekim sikliklarina ait toplam verimler Tablo 3'de gbsterilmigtir.
Toplam verim yoniinden ekim mz'nalan arasindaki fark nemli bulunmugtur (P<0.01). Ekim
sikliklarinin ortalamas: olarak elde edilen toplam verimler tir mibzerinde 570.3, kombine
mibzerinde 988.9 kg/da olmugtur. Ortalama m? deki bagak sayisinin daha fazla oldugu
kombine mibzerde, bu karekterle olumlu ve Snemli iligki igerisinde bulunan toplam verim de
(Akten, 1978) tir mibzerinden daha fazla olmugtur. Hatta, her iki mibzerde 2 ye aym miktarda
tohumun atildif ekim sikliklarinda bile, kombine mibzer tir mibzerine gore oldukea fazla

toplam verim saflaomgtr.



Tablo 3. EkimMakinakmveEldeﬂdlklmna gire 986 Yihindaki Toplam ve Dane Verimileri

(kg/da)*
Table 3. Je nach Saatmaschinen und Saatstrken Gesamfertrag und Kornertrag (kg/da) in
Versuchsjahr 1986 X.
Ekim Makinast FamSkis Toplam Verim  Dane Verimi
Saatmaschinen Saatstisrke Gesamfertrag Komertrag
(kg/da) (kg/da)
Tir Mibzeri 100 442.1 142.7
(Furchendrilmaschine) 150 591.8 197.9
"Tir-Saat" 200 - 5034 186.0
. 250 595.2 227.5
300 595.2 212.6
350 693.9 249.7
Ortalama (Mittel) 5703 b 2027 b
250 989.7 366.5
300 929.0 335.2
Normal Mibzer 350 1017.7 373.0
{Normaldrillmaschine) 400 1036.4 340.3
450 961.7 3548
500 999.1 363.2
Ortalama (Mittel) 9889 a 355. 5a

(x) Farkh barflerde gdsterilen ortalamalar arasindaki fark %! ihtimal sminna gore Snemlidir.
{x) Der Mittelwerte, die unterschiedlichen Buchstaken hezeichmet sind, nach %l wahrschein-
lichkeitsgrenzen statistisch Gesichert,
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Toplam verim yoniinden, mibzerler igi ekim sikliklan aras fark istatistiksel olarak Snemli
bulunmamigtir. Kombine mibzerde degigik ekim sikhiklarindan elde edilen toplam verim
degerleri birbirine oldukga yakin olurken, tir mibzerinde benzer bir durum séz konusu
ohnanu;;nr. Tir Mibzerinde m? ye 100, 150, 200, 250, 300 ve 350 tohum atildifinda, elde
edilen toplam verimler sirasiyla 442., 591, 503.4, 595.2, 595.2, ve 693.9 kg/da olmugtur
(Tablo : 3). Rakamiardan da anlagjilacag gibi en diigiik verim en seyrek ekimden, en fazla
verim ise en sik ekimden elde edilmigtir. Kombine mibzerde ise m2 ye 250, 300, 350, 400,
450 ve 500 tohum atildifinda, elde edilen toplam verimler sirasiyla 989.7, 929.0, 1017.7,
1036.4, 961.7 ve 999.1 kg/da degeriyle birbirine oldukg¢a yakin bulunmugtur.

Dane Verimi

~ Farkh ekim makinalan ve ekim sikhiklarina ait dane verimleri Tablo : 3'te gsterilmigtir.
Dane verimi ydniinden, ekim makinalan arasindaki fark Snemli bulunmugtur (P<0.01). Ekim
sikliklarimin ortalamasi olarak elde edilen dane verimleri tir mibzerinde 202.7, kombine
mibzerde 355.5 kgfda olmugtur. Daha $nce Erzurum yéresinde bugdayla yapilan ¢aligmalarda
Tosun ve Suna (1972), Tuncer (1977) gibi aragtmcilar tir mibzerinin verim yoniinden kombine
mibzere gore daha iistiin oldufu sonucuna varmuglardir. Dogan ve ark., (1980), ise, Van
yéresinde yine bugdayla yaptiklar araghrmalarda kombine mibzer veya 35-45 cm. swa aralikh
tir mibzerini 6nermiglerdir. Bugdayla yapilan bu ¢aligmalardan tir mibzerinden iyi sonug
alinmasina raffmen arpada, tir mebzeri beklenen yaran saflamammgur. Baglangigta, tir mibzeri
ile tohurnlarin rutubetli ortama atilarak iyi bir ¢imlenme ve kig dncesi iyi bir geligmeyle kisa
dayamkhhklanmn artmiaca$ ve buna bajgh olarak daha fazla verim ahnacaj iinit edilmigse de,
tir mibzeri bu yonde bir Gistiinliik sajftamamug ve kombine mibzere giire oldukca diigiik dane
verimi elde edilmigtir.

Dane verimi yoniinden, mibzerler igi ekim stkhiklan aras1 fark dnemli balunmamugtir.
Istatistiksel Snemlilikte olmamakla beraber, dzellikle tir mibzerinde ekim sikhklarinda elde
edilen dane verimleri arasindaki farklann daha fazla oldugu dikkat gekmektedir. Tir mibzerinde
m? ye 100, 150, 200, 250, 300 ve 350 dane atildiinda elde edilen dane verimleri sirasiyla
142.7, 197.9, 186.0, 227.5, 212.6 ve 249.7 kg/da olmugtur. Bu degerlerden de anlagilacag
gibi, genelde ekim siklifindaki artiga bagli olarak dane veriminde de bir arti§ olmus, en diigiik



56

verim en seyrek ekimden, en fazla verim ise en sik ekimden alinmmignr. Kombine mibzerde ise
defisik ekim sikhklarinda elde edilen dane verimi defferleri birbinine ¢ok yalkon bulunmugtur,
Metrekareye 250, 300, 350, 400, 450 ve 500 tohum auldifinda elde edilen dane verimleri
sirastyla 366.5, 335.2, 373.0, 340.3, 354.8 ve 363.2 kg/da olmugtur. Goriildiigii gibi, dane
verimi ekim siklifindaki degiymeye baZh olarak degiymemigtir. Bu konuda yapilan
¢abigmalarda farkh sonuglar elde edilmis olup Baranovskaya (1976), Kirtok (1982), Demir ve
Yiiriir (1984), Palmer ve Madge (1985) gibi arastincilar ekim sikhifindaki belli bir seviyeye
kadar olan artigin dane verimini artirdifim belirtirlerken, Theva-Staneva (1983} ve Stapleton
(1984) gibi aragtincilar ise yiiksek ekim siklifamn dane verimini artirmadif: sonucuna
vanmglardhr.

SONUC

Erzurum yoresinde, ekim dénemiude topraktaki nemin gogunlukla yetersiz olusu
nedeniyle, kishk ekimlerde iyi bir cimlenme ve ki Sncesi iyi bir gelisme olmamakta ve bu da
kaga dayamklilifn olumsuz ySnde etkilemektedir. Bu sakincay: ortadan kaldinmak ve tohumlan
derine, rutubetli ortama birakarak iyi bir ¢imlenme saglamak amaciyla tir mibzerinin
kullanildifx ve kombine mibzerle mukayese edildigi, ayrica uygun ekim sikdifini belidlemek
amaciyla defigik ekim sikhklanmn da yer akhif bir aragtirma, iki yil siireyle yiiriitiilmiis ve tir
mibzerinin beklenen yonde bir yarar sajlamadifi sonucuna vanlmgtr, Kig zaranmin az oldufu
deneminin birinci yihinda, kombine mibzer verim yﬁnﬁnden tir mebzerine gbre Snemli derecede
tistiinliik saglanmgtir. fkinci yilda ise her iki tep mibzerle ekilen bitkiler kigtan biiyiik oranda
zarar gormiigler ve saghkl bir verim alinamamigtir. Bu durum, ki zaranndan korunmada
geside ait dayamkliliffin esas oldugunu ve degisik tip mibzer kullanmakla, hassas gesgitlerde
kiga dayamklilgn artmilmayacagini ortaya kogmugtur. Bu sonuglar, Erzurum yoresinde Tokak
157/37 gibi hassas gegitlerde, kiglik ekimin riskli oldufunu ancak buna ragmen kighk ekim
yapilacaksa normal kombine mibzerin tercih edilmesi gerektifini gostermekiedir.

Kghk ekimde uygun ekim siklifh ne kadar olmahidir sonusuna cevap bulmak amacryla
farkl: ekim sikhiklarina da denemede yer verilmig ancak, verim ve difer karekterler yoniinden
ekim sikliklan arasmda Snemli bir farklilik olmamgtr. Boylesi bir sonug, ekim siklif
konusunda dneride bulunmay: giiclestirmekvedir. Yorede sonbahardaki gimlenme kogullarmin
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yetersiz olugu ve kig kosullarinin afiir seyredisi gibi hususlar dikkate alinarak, kighk ekimlerde
yiiksek ekim sikliklatimn tercih edilmesinin yararh olacafy stylenebilir. ;

Diger taraftan boylesi bir aragtirmada daha saglikli sonuglara varabilmek igin Tokak
157/37 yanunda, kiga daha dayanikh bir geside de yer verilerek bu yonde bir ¢aligmanin daha
uzun siire devam ettirilmesi yararh: olacaktir. Baz yillar tir kartklarinda fazla miktarda biriken
kar eriyip su haline déniigtiigiinde ilkbahar son donlarimn siddetli gegmesi durumunda karik
igerisinde bitkiler dondan agr1 Sl¢lide zarar géirebileceklerdir. Aksine karik igerisinde biriken
kann bahann ¢abucak eridigi ve agin geg donlarn gérillmediBi yillarda ise bu kar sulan bitkiye
yarar saglayacaknr, Daha da dnemlisi kar kalmhFmin ¢ok zayif oldugu yillarda kanklanda
biriken kar Ortiisii bitkiyi kg soguklanindan daha iyi koruyacakur. Buna benzer farkl
dururnlan: yakahyabilmek igin aragirmann, hassas gegidin yanmda kaga dayamkl bir gegit de
almarak daha uzun yillar devam ettiritmesi yararh olacaktir.
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