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GUBRE VE HERBISIT UYGULAMALARININ CAYIRLARIN OT VE HAM
PROTEIN YERIMLERI ILE BOTANIK KOMPOZISYONLARINA ETKISI

Ahmet GOKKUS (1)

OZET : Bu aragtrma 1987 ve 1988 yiilarinda Atativrk Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
tabii ¢ayrrlarinda yiritidmiistilr. Denemede a) Kontrol ile b) 2,4-D Amin {200, 300 ve 400
celda) c¢) Picloram (100,150 ve 200 cclda) ve d) 24-D Amin+Picloram (200, 300 ve 400
cc/da) olmak tizere g farkh herbisit kuflamlmagnr. Fosfor standart olarak 5 kg/da hesabryla,
azot ise a) Ny (Gibresiz) ve b) Ny (10 kg Nida) olacak gekilde 2 seviyeli olarak
wygulanmigar. ;

Herbisitler 1987 yihinda kuru ot verimini azaltmiy, ham protein veriminde onemli
derecede etkili olmannug ve otun ham protein oramm artirmugur. 1988 yilinda ise kuru ot
veriminde Snemli bir degisim gériiimemis, ham protein verimi ve orani ise digmiistir,
Herbisit uygulamast ile botanik kompozisyondaki bugdaygiller artarken genis yaprakli otlar
azalrmignr, Ranunculus kotschyii de 1987'de % 53, 1988'de de % 74 oraninda azaltlmignr.
Incelanen fakidrler bakimindan herbisit gegitleri ve uygulama dozlart arasinda fark
goriimemigtir,

Azotla giibreleme gavirlarin kuru ot ve ham protein verimleri ile otun ham protein

- oramm artrnugtir. Diger tarafian vejetasyondaki bugdaygiller artarken, genis yaprakh otlar
azalmugtir. Ayt zamanda giibreleme ile R. kotschyii” nin oran: da diigmiigtir.

EFFECT OF FERTILIZER AND HERBICIDE TREATMENTS ON HAY AND
CRUDE PROTEIN YIELD, AND BOTANICAL COMPOSITION OF
MEADOWS

SUMMARY : This study was conducted on native medows of Agricultural
Faculty, University of Atatirk, in 1987 and 1988. In this research, different herbicides such as

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Erzurum.
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2,4-D Amin (200, 300 ve 400 ccida), Picloram (100, 150 ve 200 ccida) and 2,4-D
Amin+Picloram (200, 300 ve 400 ccl/da) were used besides control. 5 kgi/da phosphorus was
applied equally in all plots. on the other hand O or i) kg Nida was broadcasted.

Herbicides were decreased hay yield whereas increased crude protein rate of hay. No
significantly effect on crode protein yield occured in 1987. On the other hand herbicides were
not sigmﬁcar;rly affected hay yield but decreased yield and percantage of crude protein in
1988. Herbicide appifcation increased the ratio of grasses whereas decreased forbs. Herbicide
treatmenis decreased Ranunculus kotschyii 531% and 741% in 1987 and 1988, respectively.
No different affect of herbicides and concentrations used in this study obtained.

Nitrogen application increased hay and crude protein yield and crude protein rate of
hay. On the other hand N treatment increased the grasses but decreased R. kotschyii and
other forbs in botanical composition.

GIRIS

Hayvan yetigtiricilifinde Snemli problem olarak kargimza ¢ikan yetersiz besleme, yem
kaynaklarinn iiretim azhifindan ileri gelmektedir. Hayvan beslemede en biiyiik paya sahip
olan kaba yemlerin temel kaynaklanindan biri olan yem bitkilerinin Tiirkiye'deki toplam tarla
alanlan igerisindeki pay1 % 2.2 gibi oldukga diigiik seviyelerdedir (Anon., 1986). Buna
kargihk tabii ¢ayir ve mer'alann Tiirkiye genelinde toplam alana oram1 % 28.3, Dogu
Anadolu'da ise % 59.1 dir (Anon., 1978). Bu kadar genig alanlar1 kaplayan gayir ve mer'a
vejetasyonlari, bulunduklan yer ve kullanma faktrierinin farklihfindan dolay: ok defigik
yap1 ve verime sahiptir. :

Doju Anadolu Bilgesinde toplam ¢ayir ve mer'a alanlan icerisinde ¢ayirlarn pay1 % 4

kadardir (Anon., 1978). Yorenin ¢ok uzun gegen kig donemlerinde (Yaklagik 7-8 ay),
hayvanlann yem ihtiyaglanna katkida bulunan gayirlar, mer'a lara gore daha iyi durumdadir.
Bu husus daha ziyade gayulann goFunlukia dzel miilkiyette bulunmasindan ve tegekkiil etdfi
alan‘arn nemli ve topraklann organik maddece zengin olmasindan kaynaklanmaktadir, Ancak
bu alanlarda da gerek kantite gerekse kalitenin artinlmasina ihtiyag duyulmaktadir. Nitekim
yapilan gitbreleme ¢aligmalan ile cayrlann bu yirede dnemli ilerlemeler saglanmustir (Alan,
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1975; Anon., 1987; Gokkug, 1988). Giibreleme ve sulama gibi temel kiiltiirel uygulamalarla
verim artigt saflanabilmekle beraber, vajetasyonda yabanc otlann yaygmn oldugu ¢ayirlarda

isc mutlaka yabanc ot miicadelesinin gdz oniinde bulundurulmas: gesekir. Herbisit kullanarak
kimyasal yolla yabanct ot miicadelesi, en ¢ok uygulanan metodlardan biridir (Aamisepp and
Nilsson, 1982; Recce end Wilson, 1983; Clary ve ark., 1984). Ancak herbisit uygulama yilinda
vejetasyondaki bazi bitkilerin yok edilmesi sonucu toplam verimde azalma olabilmekiedir.
(Puia ve ark., 1973; Waller and Schmidt, 1983). Bu durum giibreleme ile ortadan
kaldirilabilmektedir. Diger yillarda ise yabanci otlanin azalan rekabetinden dolay: arznlanan

tiirler iyi bir geligine gostermektedirler (Morrow and McCrarty, 1976; Kambitsch ve ark.,
1982).

Bu gahgmamn yiiriitildiigii Universite gayirlannda degisik lokasyonlara bagh olarak
zehirli dzellife sahip diigiin gigefi (Ranunculus kotschyii (L.) Kotschy.) % 12.6-13.9, dikenli
olan kiyy gogiiren (Cirsium arvense (L) Scop.) % 1.1-4.2, lezzetlilii diigiik olan san aslandigi
(Taraxacum officingle Web.) % 8.5 ile gayir tekesakah (Tragopogon pratensis 1.)% 1.7

—orafinda buluntmaktadir (Turhan, 1973). Uretilen otun kalitesini dnemli olgiide azaltan bu
bitkileri herbisitle yok etmek ve arzulanan bitkileri giibreleme ile izl bir gekilde geligtirerek,
caymrlann ot verimi ve kalitesini artrmak amaciyla, bu aligma yapilmstie,

MATERYAL YE METOT

Aragtuma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinin tabii gaywrlaninda 1987 ve 1988
sl yiiiat it ‘

Diiz bir alanda yer alan Erzurum ovas: 1800 m. yiiksekliktedir. Erzurum Meteoroloji

- Miidiirtigii kayitlarma gére, Erzurunyun uzun yidlar ortalarras: olarak yilhk toplam yagis 451

mm'dir. Avlik sicaxiik ortalomasi 6.0 °C ve aylik ortalama nispi nem % 63.5'dir.
Nisan-Temmuz donemindeki toplam yagg 1987'de 194.7 mm, 1988'de ise 195 mm olmugtur,
1987 ve 1988 yillanmin aym donemindeki aylik ortalama sicaklik 12.4 ve 13 OC; nispi nemde
%570 ve %69.2 olarak kaydedilmisiir. Koy Hizmetleri Aragtrma Enstitiisiinde yaptirilan
toprak analizlerinin sonuglanna gére, deneme yeri topraklan tinli biinyededir. Toprak organik
maddesi % 2.43-3.71 arasindadir, Bitkiler igin elverigli fosfor (P05) 0.56-6.42 kg/da ve
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potasyum (K50 84-110 kig/da siirlan igerisinde olup, kireg oram1 % 0.58-5.73
hudutlarindadir. Toprak reaksiyonu alkalidir (pH: 7.79-8.00). -

Caywrlann bitki éntiisiinde en fazla bugdaygiller bulunmaktadir. Budaygillerden gayi
arpas1 (Hordewn nodosum L.), ¢ayir sallamotu (Poa pratensis L.) ve ¢ayir tilkikuyrufu
(Alopecurus pratensis L.) en gok goriilen tiirlerdir. aynca digiin icejsi (Ranunculus
kotschyii L.) Kotschy.) ile bitlikte koygogiiren (Cirsium arvense (L.) Scop.), san aslandigi
(Taraxacum officinale web.), labada Rumex patientia L.) ve bitotu Pedicularis comosa
L.)de vejetasyonda rastlanilan genig yaprakh bitkileri meydana getirmektedir. Bitki Srtiisii
giir ve yiiksck boylu olup ot kati yiiksekligi 60-80 cm arasindadir (Andic , 1977).

Bu galiymada ¢ayirlarda en gok rastlanilan yabanci ot olan R. kotschyii 'nin herbisitle
miicadelesi hedeflenmigtir. R, kotschyii parlak san gigekli ve yorede Haziran ayinda
gigeklenen (Andig, 1985), Ranunculacege familyasindan bir bitkidir. Biinyesinde bitkinin
zehirli olmasma neden olan Anemonol alkaloidi bulunmaktadir (Nielsen, 1979).

Denemede ticari isimleri Agro D-Amin (2,4-D Amin=2,4 Dichlorophenoxy acetic acid
dimethyl amin tuzu) ve Tordon 101 (Picloram = 4 amino-3,5,6 trichloropicolinic acid) olan
herbisitler kullamlmagtir. Bu iki herbisit yalmz ve karigim halinde olmak iizere ii¢ sekilde
uygulanmgtir, Herbisitlerin uygulama gekilleri ve dozlar Tablo : I'de verilmigtir. Kangim
halindeki uygulamada kangim oran: 3 kasim 2,4-D Amin ve | kasun Picloram olacak gekilde
diizenlenmigtir. Herbisitlerin gesit ve dozlanmn belirlenmesinde bu konuda yapilmig birgok
galigma (Lescar and Faivre-Dapuigre, 1971; Puia ve ark., 1973; Aamisepp ve ark.,1982;
Bowes, 1982; Powell ve ark., 1982) goz 6niine alinmgtir. Adi gegen herbisitler sadece
23.5.1987 tarihinde sirt piitvarizatoni ile piiskiirtiilmistiir. Her parsele atilan herbisit yaklagik
3 It su ile kangtmtmigtir. Herbisit uygulama déneminde ot kats yitksekligi 10 cm olup, dzellikle
miicadelesi diigiiniilen kotschyii alt yapraklarin gikarms, fakat tomurcukianmarmstr,

Denemede giibre olarak azot (%21'lik amonyumsiilfat) ve fosfor (%43'lik triple
siiperfosfat) kullanilmugtir. Fosfor standart olarak dekara 5 kg PpOg olacak gekilde

uygulanmis (Altin, 1975), azot ise 2 seviyeli faktor olarak ele alinmugtir, Azot seviyeleri a-No
(Giibresiz) ve b-Nyg) (dekara 10 kg N)'dur. Denemenin ilk yilinda giibreler 19.5.1987 giinii

atilmugar. lkinei iiriin il igin fosfor 1510.J987, azot ise 25.4.1988 tarihinde verilmistir
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Tablo L Yabanc: ot kontrolunda kullandan herbisit dozlan
Tablc 1. Concentrations of some herbicides used in weed conirol

Uygulama Dozlan (Dozes) .~
Herbisitler (Herbicides) cc/da cc/Parsel
Kontrol - 3
Yainiz 2,4-D Amin 200, 300, 400 50, 7.5, 10.0
Yalmz Picloram i 100, 150, 200 450, 375, 50

24-D Amin + Picloram (3:1) 200, 300, 400 30, 75, 100

Aragtirma tesadiif bloklar tertibinde boliinmiig parseller diizenlemesine gbre dort
tekerriirlii olarak kurulmugtur (Yildiz, 1986). Ana parsele giibreler, alt parsellere herbisitler ile
uygulama dozlari gelecek gekilde parsel diizenlemesi yapilgtir. En kiigiik parsel alans S m x
5m=25 m2 olup, toplam deneme alam 2 dekardir. Parselasyon 17.5.1987 tarihinde
gergeklegtirilmigtir.

Cayirlann Verim ve botanik kompozisyonlarim belirlemek igin ot érnekleri, her iki
yilda da 6 Temmuz'da alintmgtir. Bunun i¢in her parselden 0.25 m2lik 5 kuadrat oraklarla
bigilmigtir. Bigilen alanlardan 2 tanesinde afirlik esasina gbre tiir kompozisyonu
belirlenmigtir. Bunun i¢in bu éraekler &nce yay iken laboramvarda tiirlerine aynlmigtir. Daha
sonra 70°C'de kurutularak (Osman and Nersoyan, 1985) tartilmig ve drnegin toplam kuru
agirhfing ovsnlzn. ok afarhk olarak ylizdesi bulunmugtur. Kuru ot verimlerinin
belirlenmesinde de her parsele ait 5 auadratin otlan 70°C'de kurutularak tartdmig ve dekara kg
olarak hesaplanmugtir, Parsellerin kuru ot meklerinden 100'er gr alinarak Sgiitiiliip kjeldaht
metoduna gore toplam azot miktarlan bulunmugtur (Kacar,1972). Ot drneklerinin
biinyesindeki toplam azot 6.25 katsayis: ile garpilarak ham protein orantarr; bu oranlarla kuru
ot verimlerinin ¢arpitmasiyla da ham protein verimleri besaplantmigtir,



ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

I~ Kuru Ot Verimleri : Cayirlarin kuru ot verimlerine ait 1987 ve 1988 yillan ile ikd
villik ortalama degerler Tablo : 2'de gosterilmigtir. :

Cayirlanin azotla giibrelenmesi verim {izerinde ¢ok Snemli artig meydana getirmigtir.
Giibrelenmeyen ve dekara 10 kg azot verilen gayirlann ortalama kuru ot verimleri 1987 yilinda
450.2 ve 752.2 kg; 1988 yilinda 623.4 ve 879.9 kg; iki yillik ortalamada ise 536.8 ve 8161 kg
olmugtur. 3

Herbisit uygulamasi da her iki y1l ve ortalamasinda ¢ayirlarin kury ot verimlerini gok
dnemli derecede etkilemigtir. Genel olarak 1987 yilinda kontrol parselinin verimi (675.7
kg/da), herbisit-piiskiirtiilen parsellerden daha yiiksek olmagtur, Yalmz 2.4-D Amin, yalniz
Picloram ve 2,4-D Amin+Picloram ile ilaglanan gayirlann orfalama kuru ot verimieri swasiyla
579.3, 559.7 ve 639.8 kg/da seviyelerinde kalmugtir. 1987 yilinda en diigiik verim 472.9 kg
kuru ot/da ile dekara 150 cc Picloram uygulanan parsellerde tesbit edilmigtir. Herbisit atilan
parseller icerisinde en yiiksek kuru ot verimi 660.0 kg/da), dekara 400 ¢c 2,4-D
Amin+Picloram piiskiirtiilen parsellerde belirlenmigtir. Ikinci yilda (1988) ise Picloram ve
2,4-D Amin+Picloram atilan parsellerin verimleri (ortalama 761.6 ve 768.8kg/da), kontrol
parselinin 757.1 kg/da'lsk veriminden daha yiiksek olmugtur. Ancak aralarndaki verim fark
Snemsiz seviyede kalmugtir. Sadece 2,4-D Amin uygulanan ¢ayrlana verimi (ortalama 722.7
kg/da) yine diigiik seviyede kalmugar, Bu yilda da giibrelerin ortalamasi olarak en yiiksek ot
verimi (822.3 kg}da}, 1987 yilinda oldugu gibi dekara 400 cc 2,4-D Amin + Picloram
piiskiirtiilen parsellerden alinnugtir. En diigtik verim (670.0 kg/da) ise 200 cc 2,4 Amin/da
atilan parselierde belirlennigtir,

{ki yallik ortalama degerlere bakildiBmda (Tablo : 2), kontrol ile herbisitlerin karigim
seklinde uygulandi$i parsellerin ortalama kuru ot verirnlerinin daha yliksek oldugu goriiliir,

Bu degerler sirasiyla dekara 716.4 ve 704.3 kg'dir. Herbisitlerin yalmz uygulanmasinda ise
ortalama verirnler daha diigiik olmugtur. Yalmz 2,4-D Amin uygulandifinda verim 6510 kg
kuru ot/da; yalmz Picloram uygulandifinda da 660.7 kg kuru ot/da olarak bulunmusgtur. Diger
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Tablo 2. Gilbselenen ve herbisit uygulanan ¢aywlann kuru ot verimleri (kg/da)
Table 2. Hay yicld of meadows as influcnced of fertilizer and herbicide application (kg/da)

Herbisit Uygulanan 1987 1988 Iki Yalhk Ortalama
Domi(cc.) Ng N Ormalama{) Ng Njg Omalama(l) Ng Ny Ortalama(l)
Kentrol 548.7 8027 6757 6929 8213 757.1abc 620.8 8120 T64ab
200 4267 7465 5R6613b 4979 8420 6700d 4623 71943 6283¢
2,4-D Amin 300 4672 TR26 5949 ab 6593 9257 792.5ab 5633  B242 &93.abc
400 4043 7085 5564 bc 526.2 885.1 705.6cd 4653 7968 6310¢
Ortalama 4327 7259 5793 S61.1 8843 7217 496.9 8051 6510
100 4543 7623 .608.3ab 5037 9289 7163 bed 4790 ' 8456 6623 be
Picloram 150 3742 5715 4729¢ 6946 8862 7904abc 5344 789 631.7¢
200 4643 7316 598.0ab 7622 7939 77B.1abc 6133  T62.8 6BS8.1abec
Ortalama 4309 6885 559.7 653.5 B69.7 761.6 5422 7791 6607
24-D Amin 200 4260 8571 641.6ab 5330 8781 T05.6c¢cd 4795 B67.6 673.6abc
+ 300 4699 7656 617.8sab 7126 8446 T78B.6abc S591.3 805.1 698.2 abc
Picloram 400 4663 8538 660.0a 651.1 9934 8223a 5587 9236 741.2a
Orialama 454.1 8255 6398 6322 9054 7688 : 5432 B654 7043
Genel Ortalemas (1) 450.2b 75222 6012 6234b  879.9a 7517 536.8b 8l16.1a 676.5

F Dejzrleri; 1557 Yuls : Gilbre = 101595, Herbisit= 6.17%%, Giibre x Herbisii= 1.85
1988 Y1l : Giibre = 625.37%%, Herbisit= 7.20™*, Giibre x Herbisit=4,79%%
Ortalama:  Giibre = 1482.48%X Herbisit= 4.28%X, Giibre x Herbisit= 5.23%%

@) Aym harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik Snemli defildir.



yillarda oldugu gibi en yiiksek kuru ot verimi (741.2 kg/da) 400 cc 2,4-D Amin+Picloram/da,
verilen parsellerde belirlenmistir. En diigiik kuru ot verimi (628.3 kg/da) ise dekara 200 cc
2.4-D Amin atilan parsellerde tespit edilmistir.

2- Ham Protein Verimi : Giibrelen ve herbisit uygulanan Universite gayirlarinin
1987 ve 1988 yillan ile iki yillik ortalama ham protein verimleri Tablo : 3'de verilmigtir.

- Giibreleme, kuru ot verimlerinde oldugu gibi ham protein verimierinde de ¢ok Snemli
derecede etkili olmugtur. Bu etki ham protein verimlerinin artirilmas: seklinde kendisini
ghstermigtir. 1987 yihnda giibrelenmeyen (Np) ve giibrelen (Nyg) parsellerin ham protein
verimleri 1988 yilinda aymi sirayla 57.1 ve 84.5 kg/da, iki yillik ortalamada ise 46.7 ve 80.2
kg/da olmustur.

Caymrlann ot kalitesini yiikselunek amaciyla anlan herbisitler; ham protein verimini 1987
yilinda 6nemli, 1988 yili ve iki yillik ortalamada ise ¢ok 6nemli seviyede etidlemistir (Tablo:3).
Denemenin ilk yilinda (1987), herbisitlere bagh olarak ham protein veriminin degisimindeki
onemlilik Picloramn'm dekara [50 cc'lik dozunun uygulanmast sonucu ortaya ¢ikrmstir. Bu doz,
gayirin ham protein verimini 6nemli derecede azaltmugtir. Kontrol ile diger herbisit ve dozlan
arasindaki farklilik ise Gnemsiz olmugtur. En yiiksek ham protein verimi (61.7 kg/da), 400 cc
2,4-D Amin+Picloram/da piiskiirtilmesiyle elde edilmistir, 1988 yilinda yine en yitksek ham
protein verimi (82.6 kg/da), dekara 400 cc 2,4-D Amin+Picloram uygulanan ¢ayirlarda
belirlenmistir. En diigiikk ham protein verimi (58.2 kg/da) ise 2,4-D Amin'in €n az dozunun
(200 cc/da) anldigi parsellerde tesbit edilmigtir. 1988 yih ortalama deferlerine bakaldigmda
herbisit uygulamasiun ¢ayitlann ham protein verimlerini azaltufi ghelenmeltedir (Tablo : 3).

Zira kontrol parselinin ham protein verimi 78.3 kg/da iken, yahui benzerlik gostermigtir (Tablo
: 3). 2,4-D Amin, yalniz Picloram ve 2,4-D Amin+Picloram piiskiirtiilen parsellerin verimleri
sirasiyla 66.6, 71.7 ve 7L6 kg/da olmugtur, Iki yillik ortalama degierler 1988 yilhi ile benzerlik
gostermigtir (Tablo 3).

3- Ham Protein Oram : Giibrclenen ve herbisit uygulanan ¢ayirlanin otunun 1987 ve
1988 wllan ile iki yillik ortalamalarna ait ham protein oranlan Tablo : 4'de verilmigtir.

Azotla giibrelemenin gayir otunun ham protein oranlanna etkisi 1987 yil ile iki yillik
ortalamada ¢ok Snemii, 1988 yilinda ise 6nemsiz olmugtur. Buna rafmen gerek yillar gerekse
artalamalannda, dekara 10 kg N uygulamasi otun ham protein oramin: artuermgtr, 1987 yilinda
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Tablo 3. Giibrelenen ve herbisit uygulanan gayirlanin ham protein verimleri (kg/da).
Table 3. Crude protein yield of meadows as influenced of fertilizer and herbicide application
(kg/da).

Uygulama TV S EOSES . oo A —Jki Yalik Oralama

Herbisit Dozu(cc) N, Np o Ny Nyg O N, Np on®
Kantrol 396 772 584a 683 884 783sb 539 82.8 684 ad
200 30.8 782 545a 41.0 754 582a 359 768 5644
24D Amin 300 368 846 60.7a 58.6 80.7 69.6¢d 477 827 652 she
400 36.6 80.7 35864 522 91.6 719bcd 444 B6.2. 653 sbc
Ortalama 347 Bl1.2 579 506 B82.6 66.6 427 819 623
100 355 773 564a 427 899 663dc 39.1 . B3.6 613 xd
Picloram 150 344 537 441b 68.2 B1.2 747sbc 513 67.5 594cd
200 383 686 535a 721 761 741bed  55.2 724 63.8abed
Ortalama 36.1 66.5 51.3 610 824 T1.7 48.5 745 61.5
200 346 777 S561a 394 826 6l0e 37.0 80.2 58.6cd
2,4-D Amin+300 384 754 569 69.3 728 7llbed 53.8 741 64.0 abed
Picloram 400 378 857 6L7a 588 1064 826a 483 960 722a
Ortalama 369 79.6 58.2 558 873 71.6 - 464 834" 64.9
Genel Ortalama(ly 36.3b 759a 56.1 57.1b 84.5s 70.8 46,75 80.2a.63.5

F Deferleri ; 1987 : Giibre= 321.06%%, Herbisit= 2.31%, Gtibre x Herbisit= 1L95%
1988 : Giibre= 53.97%%, Herbisit= 3.63%X, Giibre x Herbisit= 4.79%%
Ortalama : Gilbre=168.90%X,  Herbisit=4.71%X, Giibre x Herbisit= 6.96%%

(1) Aym harfle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir.



gilbresiz (Ngy) ve giibreli (Nyq)) sartlarda gayir otunun ham protein oranlan srasiyla % 8.13 ve
% 10.10 olmustur. Bu orantar aym sirayla 1988 yilinda % 9.06 ve % 9.60, iki yillik ortalamada
ise % 8.60 ve %9.85 olarak bulunmugtur (Tablo : 4).

2,4-D Amin ve Picloram ile kangimlannin uygulanmast sonucu ¢ayir otunun ham
protein oram 1987 yihinda Snemli, 1988 yih ve iki yillik ortalamada ise ¢ok Snemli seviyede
degigmigtir. 1987 yilnda herbisit uygulamasi otun ham protein oranim artirmmgtir. Herbisit
atilmayan kontrol parsellerinin otunda ortalama % 8.43 ham protein belirlenirken; bu oranlar
2,4-D Amin atildifinda da % 9.64'e, Picloram uygulamasinda %9.04'¢ ve 2,4-D Amin +
Picloram uygulandifinda da % 8.91'e yiikselmigtir. Ancak giibrelerin ortalamasi olarak en
yiiksek ham protein oram (%10.24), dekara 400 cc 2,4-D Amin piiskirtiildiigiinde elde
edilmigtir. 1988 yilinda ise ilk yildaki degerlerin tersine olarak kontrol parsellerinin otundaki
ham protein oram (%10.34) en yiiksek olmugtur. Herbisit uygulamasi otun ham protein oranin:
diigiirmiigtiir. 2,4-D Amin ile mnamele edilen parsellerin otunnn ortalama ham protein oram %
9.20, Picloram uygulamaminki % 9.32 ve iki herbisit kangimmn uygulandif parselierin
otundaki ham protein oran: ise % 9.14 olmugtur. ki yillik ortalama degeriere bakikdiginda ise,
kontrol ile 2,4-D Amin uygulanan parsellerin otunun ham protein oranlan bubtlrme yakin (%
9.39 ve % 9.42), Picloram ve 2,4-D Amin+Picloram atilan parsellerin otundaki ham protein
oran (sirastyla % 9.18 ve % 9.03) ise biraz daha diigiiktiir (Tablo : 4).

4- Botanik Kompozisyon

a- 1987 Yili : Giibre ve herbisit uygulanan gayirlarin 1987 yih ibotanik
kompazisyonuna ait deferler Tablo : 5'de verilmigtir. Tablodan da goriilecefi gibi
vejetasyonun biiyiik kismu (% 92.0) bugdaygillerden meydana gelmektedir. Bugdaygiller
digindaki difer monokotiledonlarin oram % 0.4, genis yaprakh otlar ise % 7.6'dur.
Bugdaygillerden H. nodosum ve P. pratensis en gok rastlanan tiirlerdir (oranlan sirasiyla %
38.6 ve % 33.0). Genis yaprakh otlar igerisinde ise R. kotschyii en fazla rastlanilan bitkidir.

Azotla yapilan giibreleme vejetasyonunun toplam bugdaygiller oram ile toplam genig
yapraklt otlar oranlarinda Snemli derecede etkili olmugtur. Giibreleme ile bujdaygillerin oran
% 88.3'den % 95.7'ye yiikselmigtr. Genig yaprakl otlar ise azotla giibreleme ile % i1.2'den %
4.0'e diigmiigtiir. Ayni durum R. kotschyii ‘de de goritlmiigtiir (Tablo : 5).
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Tablo 4. Giibrelenen ve~herbisi1 uygulanan ¢ayirlann otunun ham protein oranlan (%).
Table 4. Crude protein rate of hay of meadows as influenced of fertilizer and herbicide application (%).

Uygulama 1987 Vl_ —e ki Yilhk Otalama_
HerbisitDozu (cc) No Nig Onu(l) . Ng Nio Orel) Ny Nig ©On(l)
Kontrol 7.20 9.65 B43c 9.83 10.85 1034 a B.52 1025 9.39b
200 7.25 1034 879 bc B.26 889 857d 7.76 961 863k
24-D Amin 300 8.00 11.76 988 ab 887 8.79 883cd 8.44 10.28 936b
400 908 1140 1024 a 998 1043 1020ah 953 1092 1022a
Ortalama 811 11.17 9.64 9.04 937 9.20 858 10.27 942
100 7.86 10.15 9.01 abc ‘840 9.61 9.01cd 8.13 9.88 901k
Picloram 150 9.19 941 930 abc 980 9.10 945abed 950 9.26 9381
200 829 9.31 880 be 944 958 95labed B.87 945 9.16bc
Oralama 8.45 9.62 9.04 9.21 943 932 8.83 9.53 9.18
200 B..10 9.10 8.60 bc 7.44 942 843 d 7717 926 852¢
24-D Amin+300 8.23 9.86 9.05 abe 9.64 859 9.12bed 894 923 9K
Picloram 400 8.11 10.05 9.08 abc 897 10.76 987 abc 8.54 1041 948ub
Ortalama 8.15 9.47 3;9! 868 09.59 9.14 842 9.63 903

Genel Ortalama (1) 8.13b 10.10a 9.12 206 960 9.33 B.60b 9.85a 923

F Deferleri; 1987 : Gifbre= 76.46™%,  Herbisit= 4.02™X,  Giibre x Herbisit= 2.22%
1988 : Gitbre= 232, Herbisit= 7.20%%, Giibre x Herbisit= 4,79
Ortalama : Giibre= 19.00%, Herbisit= 7.39%%,  Giibre x Herbisit= 5.30**

@) Ay harfle isaretlenen ortalamalar arasindak; fark énemli degldir.
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Uygulanan farkli tip ve dozdaki herbisitlerin ¢ayirlarin 1987 yili botanik
kompozisyonuna etkileri yine toplam bugdaygil ve genis yaprakl otlar ile R, kotschyii 'de
onemli olmugtur. Kontrol parsellerindeki toplam bugdaygillerin oram % 79.6 ile en diigiik
seviyede kalmistr. Herbisit uygulamas: ile bugdaygillerin oran: artougor. Toplam bugdaygil
Orani 2,4-D Amin atilan parsellerde % 94.6, Picloram atilanlarda % 92.0 ve 2,4-D
Amin+Picloram Atilanlarda ise % 93.3 olmugtur (Tablo : 5). Cayirlanin toplam genis yaprakh
otsu tiirlerinin oranlanna herbisitlerin etkisi, bugdaygillerin tersi bir durum gdstermigtir. Yani
herbisitler genis yaprakh otlar: azaltmgtr. Nitekim kontrol parsellerinde ortalama % 19.6 olan
genig yaprakh tiirler, 2,4-D Amin, Picloram ve 2,4-D Amin+Picloram uygulanan parsellerde
sirast ile % 4.8, % 7.7 ve % 6.3 olarak belirlenmistir. Benzer durumu R. kotschyii tiiriinde de

b- 1988 Yili: Giibreleme ve herbisit uygulanan gayirlanin botanik kompazisyonlarina
ait 1988 yili degerleri Tablo : 6'da verilmigtir.

1988 yllmda da bugdaygiller ¢ayirlarin dominant bitkileridir. Bu yildaki toplam
bugdaygil oram % 92.8 olarak tespit edilmistir. Bugdaygil diindaki monokotiledonlarin oram
% 0.3 ve genig yaprakli tiirlerin oram ise % 6.9 olmugtur. Bugdaygil tiirlerinin en biiyiik
lasmim, 1987 yilinda oldugu gibi yine H. nodusum (% 40.5), P. pratensis (%29.1) ve A.
pratensis (% 20.7) meydana getirmigtir. Genig yaprakh tiirlerde ise R. kotschyii dominant
durumdadir (% 5.7). :

Caywrlarda verim artig1 saglamak amaciyla yapilan giibrelerne A. pratensis veR.
kotschyii ile toplam bufdaygil ve geniy yaprakh otlanin oranlanm énemli derecede etkilemigtir
(Tablo : 6). Azotlu giibre verilmesi vejetasyondaki toplam bugdaygil ve bugdaygillerden olan
A. pratensis 'l artimmg; genig yaprakli otlar ile bu bitkilerin bityiik bir kasmuni olugturan
R.kotschyii tiriinii azaltmstr. Giibreleme ile A. pratensis % 14.6'dan % 26.8',
bugdaygiller de % 90.0'dan % 95.6'ya yiikselmigtir. Bu uygulama R. kotschyii 'yi % 8.1'den
% 3.3'e ve toplam genis yaprakl oflan % 9.8'den % 3.9'a kadar azaltmigtir (Tablo ; 6).

Herbisit uygulamasinin vejetasyonun botanik kompazisyonuna Snemli etkisi H.
nodosum, A. pratensis ve R. kotschyii ile toplam bugdaygil ve genis yaprakh tiirlerde
ontaya gikmugtr. Herbisitlerin bu gok énemli etkisi H.nodosum ve toplam bufdaygillerde artig
seklinde, A. pratensis, R. kotschyii ve toplam genig yaprakl tiirlerde ise azalma geklinde
kendini gostermigtir. Kontrol parsellerinde % 23.8 olan H.nodosum, 2,4-D Amin, Picloram
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ve 2,4-D Amin+Picloram piiskiirtiilen parsellerde sirasiyla % 42.8, % 46.6 ve % 37.7
olmugtur. A. paratensis kontrol parselinde % 26.8, herbisit uygulanan parsellerde aym
sirayla % 19.7, % 18.6 ve % 21.7 olarak belirlenmigtir. Kontrol ve diger muameleler kargisinda
toplam bupdaygillerin oram aym swa ile % 76.9, % 93.7, % 95.2 ve % 94.8; R. kostchyii
'nin oram % 17.2, % 4.5, % 4.4 ve % 4.3; toplam genig yaprakl tiirlerin oram ise % 23.0, %
6.0, % 4.7 ve % 4.5 olmugtur.

c- Yillara Gore Botanik Kompozisyon Degigimi : Cayir vejetasyonunu
olugturan dominant tiirlerin 1987 ve 1988 yillan ile iki yilin ortalamas: olarak kompazisyondaki
oranlanina ait degerler Tablo : 7'de verilmigtir.

Yillar arasinda yapilan istatistiki degerlendirmeye gore, cayir vejetasyonununda yer alan
Bromus mollis 'in yillar arasindaki degigimi ¢ok dnemli bulunurken, dier tiirlerdeki
degigimde istatistiksel olarak onemlilik tespit edilememigtir. Cayirlarda en gok rastlanan
dirlerden H. nodosum, A. pratensis ve A. repens, ikinci yilda (1988) artnug; P. pratensis,
B. mollis ve R. kotschyii ise azalmugtir. Yine toplam bugdaygiller bir miktar artarken (% 0.8),
toplam genig yaprakli otlarda azalma gériilmiistiir (% 0.7) Tablo : 7).

Iki yillik ortalama degerlere gore caynn dominant dirleri 4. nodosum (% 39.5), P.
paratensis (% 311.), A. paratensis (% 16.1.) ve R. kotschyii (% 6.2)'dir (Tablo : 7).

TARTISMA VE KARAR
Kuru Ot ve Ham Protein Verimi lle Otun Ham Protein Orant:

O kalitesi ve verimini arirmak ama::iy\la yapilan giibreleme ve herbisitle muamelenin,
gayirlann kuru ot ve ham protein verimler ile otun ham proiein oranina etkisi nemli olmugtur
(Tablo : 2, 3 ve 4). Dekara 10 kg hesabiyla verilen azot, ¢ayirlann kuru ot verimi ile otun ham
protein oranini ve buna bath olarak da ham protein verimini artwmgtir. Azotlu giibreler
bitkilerin vejetatif olarak geligmesini tegvik ettiinden ot verimi artnmgtr. Iki yillik ortalamaya
gore giibreleme ot verimini yaklagik % 66 artrmugtir. Benzer durumu Frame and Boyd (1986),
Manga ve ark. (1986), Unwin (1986) ve Gokkus (1988) da yapuklan ¢aligmalarda
belirlemiglerdir.
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Tablo : 7- Giibeelenen ve herbisit uygulanan ¢ayiriann botanik kompozisyonunun yillara gtwe degfigimi (% ).
Table : 7- Changing of botanical compasition of the meadows treated with fertilizer and herbicide from year tc

year (%).
Bitki Tiirleri Yillar (Years) : Ortalama
(Species) 1987 1988 Fark (Mean)
Bugdaygiller (Grasses)
Hordeum nodosum L. 386 40.5 +19 39.5
Poa pratensis L. 33.0 29.1 -39 311
Alopecuras pratensis L. 11.5 P K + 9.2 16.1
Agropyron repens (L.) P.B. 1.5 22 + 0.7 1.8
Bromus Mollis L. (xx) T8 02b -10 32
Digerieri (Others) 0.2 0.1 -0.1 0.2
Toplam (Total) 920 928 +0.8 924
Dier monokotiledonlar 04 0.3 -0.1 03
Genig Yaprakli Otlar (Forbs)
Ranunculus kotschyii (L..) Kotschy. 6.6 a7 -09 6.2
Digerleri 1.0 12 +02 11
Toplam 7.6 6.9 -0.7 ]
{xx) % 1 seviyesinde tneralidir,

Ham protein verimi, kuru ot verimi ile otun ham protein oraninin garpilmast suretiyle
hesaplandif igin, azotla giibreleme ile kuru ot verimi ve ham protein oranim artmast, ham
protein verimini de artirmugtir, Aym ybrede yapilan diger bir galigmada da azotiu giibrelerin
gayrlanin ham protein verimini olurnlu yonde etkiledii tespit edilmigtir (Gokkug, 1988).

Azotla giibrelemenin otun ham protein oranum artirmast, ham proteinin yapt tagim
azotun olugturmasindan ileri gelmigtir. Toprakta ne kadar fazla azot varsa, bitki o kadar gok
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azotu biinyesine alarak, o oranda fazla ham protein yapmaktadir. Bu yiizden topragi
giibreleyerek azot baksrundan zenginlegtirme, burada yagayan bitkilerin ham protein yapinmm
tegvik etmigtir (Serin, 1982; Gokkug, 1989). Bu durum &zellikle budaygillerde daha belirgin
olarak gbze garpmaktadir (Goetz, 1975).

Cayirlarda bulunan yabanci otlan yok ederck arzulanan bitkilerin geligmesini tegvik
gayesiyle atilan 2,4-D Amin, Picloram ve 2,4-D Amin+Picioram herbisitleri, gayirlanin verim
ve ham protein oranlarnim gok dnemli derecede etkilemistir (Tablo: 2,3 ve 4). Herbisitler 1987
yilinda kuru ot verimini azaltrg, 1988 yilinda 2,4-D Amin harig artiromg ve iki yalhik
ortalamada ise 2.4-D Amin ve Picloram uygulanan parsellerde biraz daha azaltug belirlenmigtir
(Tablo:2). Yalmz ve kangik olarak piiskiirtiilen herbisitlerin vejetasyondaki genig yaprakl

' bitkileri gok énemli derecede azaltmas: (Tablo: 5), ilk yildaki verimin de azalmasina sebep
olmugtur. Ancak Puia ve ark. (1973) ile Waller and Schmidt (1983)'in belirtti¥i gibi bu durum
gegici olmaktadir. Ikinci yildan itibaren vejetasyondaki arzulanan tiirler azalan rekabet
sartlarinda daha 1yi geligerek kuru ot veriminin de yiikselmesini saflamigtir (Kambitsch ve
ark., 1982; Shcley and Roche, 1982).

Herbisit uygulama gayir otunun ham protein oramm 1987 yilinda artirmg, 1988'de
azaltmg ve iki yilhk ortalamada ise 400 cc 2,4-D Amin/da ve 200 cc 2,4-D Amin+Picloramyda
verilen parseller harig Snemli highir degisim olmamugtir (Tablo:4). Omn biinyesindeki ham
protein oran, o otu meydana ‘getiren tiitlerin ham protein oranlarina bagh olarak defigmektedir.
Yillara gore botanik kompozisyonu meydana getiren tirlerin oranlannin degigmesi, otun ham
protein orannn da defigmesine sebep olmug olabilir,

Herbisit atilmasina baZh olarak ¢aymlann ham protein verimlerindeki defigimde, kuru ot
verimi ile ham protein oram etkili olmugtur. 1987 yilinda herbisit uygulanan parsellerde ot
veriminin diigitk olmas: (Tablo:2), buna kargilik otun ham protein oranirun yiikselmesi
(Tablo:3) ham protein verimi bakimindan herbisitten dolay belirgin bir defigimin ortaya

. gtkmarnasin saflarmgtr. 1988 yihinda herbisit pliskiirtiilen parsellerde ham protein oranmmn da
diigiik bulunmasi (Tablo:3), ham protein verimini de azaltmgtir. 1k yilhik ontalamada da kuru
ot veriminin azlifaindan dolay: herbisit uygulanan parsellerde ham protein verimi biraz daha
diigiik bulunmugtur.
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Botanik Kompozisyon

Denernenin yiiriitildiigi yillarda azotla giibrelerne bugidaygiller orarivu artirrus, genis
yaprakli otlarin oramm azaltmugtir (Tablo:5 ve 6). Giibre azotuna karg: bugdaygiller ¢ok iyi
reaksiyon gostermektedir. Bu yiizden giibre olarak verilen azot, daima vejetasyondaki
bugdaygilleri artirmaktadir (Hackett, 1984; Manga ve ark.., 1986; Gokkus, 1989).
Vejétasyondaki bugdaygillerin artig1, genig yaprakh tiirlerin azalmasina neden olmugtur,

Yabahci ot kontrol ve buna bagh olarak da ot kalitesinin yiikseltilmesi igin uygulanan
herbisitler, geni§ yaprakh tiirleri azalorken, bugdaygilleri artierngtir (Tablo: 5 ve 6). bu durum
kullanidan 2,4-D Amin ve Picloram herbisitlerinin budaygillere kars: selektif &zellife sahip
olmasindan iled gelmigtir. Nitekim bu berbisitlerle yapilan biitiin ¢aligmalarda vejetasyondaki
genis yaprakli tiirler azalirken, budaygiller artrmgtir (Powell ve ark., 1982; Reece and Wilson,
1983; Moyer, 1984),

Herbisit nygulamas ile Universite gayirlaninin belli bagh yabanct otu olan R.kotschyii
ok 6nemli oranda azalmagur. Ortalama olarak bu azalma 1987 yihinda yaklagik % 53, 1988
yilinda ise % 74 olmugtur (Tablo:5 ve 6). Bufdaygiller icerisinde ise sadece 1988 yilinda
H.nodosum ve A. pratensis'in herbisit uygulanmasi ile degisimi dnemli bulunmugtur. 2.4-D
Amin ve Picloram herbisitlerinin /. nodosum’ a etkisi miispet, A, pratensis'e etkisi ise menfi
yonde olmugtur. Bu durum muhtemelen H. nodoswm’ un iyi bir rekabet kabiliyetine sahip
olmasindan kaynaklanmugtir. Cinkii herbisit atilmas ile, genis yaprakl ofiann azalan rekabeti
sonacunda H. nodoswn’ un ¢ok hizli bir gelistme gostererek bitki kompozisyonundaki oraninn
artmasi, her ne kadar herbisitlerden etkilenmese de, diger bugdaygillerin gelismesini
engellemigtir. :

Vejetasyondaki tiirlerin yillara gore dcgisimi, en belirgin olarak B. mollis, A. pratensis
ve P, pratensis ' de ortaya qiknugur (Tablo: 7). Denemenin ikinci yihinda B. moflis” in oram %
7.2'den % 0.2'ye diigmiig, yam % 97 azalmagtir. P pratensis 'deki azalma ise % 33.0'den %
29.)'e yani % 12 kadar olmugtur. A, pratensis yillar itibariyle artis gdstermigtir. Bu tiirdeki
arus, ilk yilda kompozisyondaki oramn % 11.5 olmasmna karsiltk jkinci yilda % 20.7'ye
yiikselmesi geklinde ortaya gikmmg, yani vejetasyonda % 80 oraninda artmmgtr.

Sonug olarak, R kotschyii veya benzeri dzeiliklere sahip geni§ yaprakh yabanci otlanin
yaygin olarak bulundugu ¢ayirlards, monokotiledonlara karsi secici Szellige sahip 2,4-1> Amin



77

ve Piclorar gibi herbisitlerin yalniz veya kangim halinde kullaniimasi ile genig yaprakh ot
populasyonu ok Snembi oranda azaltilabilmekiedir. Ancak bu uygulamamn, bakiagillerin
belirli oranlarda bulur_ndiz fu ¢ayirlarda gz Sniinde bulundurulmamas: gerekir.Herbisitlerin
yabanci ot miicadelesindeld olumlu etkisi azotla giibreleme ile daha belirgin bir gekiide ortaya
-grkmaktadir. Ot ve ham protein verimleri ile otun ham protein oram balamindan herbisitle
birlikte mutlakz azotia giibreleme de diigtiniilmelidir. Ozeilikie herbisit uygulama yilinda ortaya
gikabilecek verim azalmas giibreleme ile telafi edilmeye caligimalidir, Aynca azotln giibrelerin

otun ham protein oraminda sagladif artts, verim yaninda ot kalitesinin de yiikselmesine
yarcimo obacaktr,
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