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SONBAHAR VE ILKBAHARDA UYGULANAN AZOTLU GUBRELERIN
MAVI iz
AYRIK( Agropyron intermedium (Host.) Beauv.)'IN TOHUM
VERIMI VE VERIM UNSURLARINA ETKILERI

Ahmet GOKKUS (1) A Yunus SERIN )

OZET: Bu ¢alisma 1986-88 ytﬂarmda E rzurum sulu sarttarmda mav; ayrrkla :
(Agropyron intermedium (Host.} Beauv.) yapilmugar. Bu bukzye 0 48 ve l2 kg N/da olmak:l
lizeve sonbahar ve ilkbaharda I6 giibre kombinasyonu uygulanmgtir. Fosfor biitiin parsellere o
standart olarak verilmigtir (5 kg P2 05/da). Aragtirmada mavi ayngin tohum ve sap verimi ile
bikd boyu, m2'deki basakls sap sayis:, basakta tane sayis1, bagakia tane agirligt ve tohumlartn.
000 tane agirli incelenmiztir.

Hem sonbahar hem de ilkbaharda venlen azot genelhkle mav: ayr;g‘m bztk: boyu ve
1000 tane agirlidy harig biatin verim ve verim unsurlann ezkzlema;nr En yuksek rohwn verimi
(52.6 kgida) sonbaharda 8 kg/da ve tlkbahanﬂz 2 kg/da azot verxlan parsellerde respu
edilmigtir. En yiiksek sap verimi (1134.6 kg/da) Jse azon 12 kg sonbaharda +. 8 kg zlkbaharda
verilmesi ile elde edilmigtir.

Genellikle tohum verimi ile sap venmt ve m2 aeh ba;,akh sap saym arasmdakl
 korelasyon dnemii, bitkd boyu, bagakia tane sayzsx ba;akm tane agtrlzg: ve nohumlann 1000

wane agritklan arasindaki kom!asyon ise onenm.z bulunnm;mr :
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YIELD OF SEEDAND YIELD COMPENENTS WITH INTEMEDIA’f‘ e

WHEATGRASS. (Agmmmmmnmdmm (Host Beauv.) b :

pONDHEY wis

SUMMARY: This stua‘y was camed aul in tmgaled drea in Erzw'um lhroughout

S T it &

AR

(x) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakﬁiié'si’ Tatta Bitlert BOlirms, B



102

1986-88. Sixteen combinations of N as 0, 4, 8 and 12 kglda were applied in spring and fall
with intermediate wheatgrass (Agropyron intermedium (Host.)Beauv.). Phosphorus was
aaplied 5 kgida every year in all plots. The effect of reatments on yield of seed and stem; plant
height, head stem, seed number and weights per head, and weight of 1000 seeds were
determined. Nitragen application in both seasons significantly increased yield and yield
components except plant he;‘ght and 1000 seeds weights. The highest seed yield (52.6 kg/da)
obtained in the application of 8 kg Nida in fall plus I2 kg Nida in spring. On the other hand, 12
kg Nida in fall plus 8 kg N/da in spring threatments significantly increased the stem yield
(1134.6 kg/da).

Seed yield with in general the correlation between stem yield and head stems/m2 was
significant, but between seed yield with height of plant, number and weight of seeds per head,
and wéight of 1000 seeds was not.

GIRIS

Hayvanlanin kaba yem ihtiyaglarnim kargilayan kaynaklarin baginda yem bitkileri
gelmektedir. Bu bitkiler tarla alanlart igerisinde digier killtiir bitkileri ile miinavebeli olarak
yetistirilmektedir. Bu amagla ¢ok sayida yem bitkisinin kiiltiirii yapilmaktadir. Ancak yem
bitkileri igerisinde baz tiirler daha lezzetli, yiiksek verimli ve yoreye adaptasyonu dzha iyi
olmaktadir. Bu dzelliklere sahip alternatif bitkilerden birisi de mavi aynktir. Nitekim Tosun ve
ark., (1977), Alun (1982) ve Serin (1988 a ve b) mavi aynin yalmz ve kangik ekimlerde
yiiksek verimli ve bolgeye iyi adapte oldugunu kaydetmiglerdir.

Uzun ki§ ddneminde ahir hayvanciifinin zorunluluk arzettifi bolgede, hayvan
beslemede oldukga fazla miktarda kaba yeme ihtiyag duyulmsktadir. Bu gaye igin
kullamlabilecek bir bitki durumunda olan mavi ayrign, ot ve tohum iiretimi ile ilgili
hususlannin agiga kavugturulmas: gerekmektedir. Bunun icin dnce gegitli iilkelerden getirilen
mavi aynk varyetelerinin adaptasyonu yapilomg (Baysal, 1975), daha sonra iimitvar gériilen
gesitler iizerinde agronomik ¢aligmalar yapilarak (Altin, 1982; serin 1988 a, 1988b, 1988c ve
1988d), bu yondeki tzellikleri belirlenmeye gahgilrmgtir.

~ Yem bitkilerinde ot firetimi i¢in yetgtiricilikle ilgili hususlarm bilinmesi yaninda,
yetigtiricilifinin yayginlastirilabilmesi igin tohum dretim tekniklerinin de belirlenmesi
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gerekmektedir. Tohum liretiminde glibfeleme ¢ok Snemli bir yere sahiptir. Bugdaygiljeﬁn
azota kargt iyi reaksiyon gistermesinden dolay, glibrelemede azotun pay: daha bﬁyuktu.r
Genellikle ilkbaharda uygulanan azot, mavi ayngin tollum verimini gok dnemli seviyelerde
arurmaktadir (Canode, 1965; Black ve Reitz, 1969; serin, 1988 ¢). Buna kargilik serin mevsim
bugdaygillerinin siirgiin gdzlerinin sonbaharda tegekkiil etmesi (Duthil, 1967) ve sonbaharda
iyi geligen bitkilerin kiin ekstrem gartlarindan fazla etkilenmeden ilkbaharda hizh bir geligme
gostermesinden dolays, bitkiye verilecek toplam azotun bir kisminin da sonbaharda atilmas: -
diigiintilmiigtiir. Nitekim bu durum, serin mevsim bujdaygil yem bitkisi olan otlak ayng
(Buglass, 1964; Serin ve Gokkus, 1988), cayir salkimotu (Sachs, 1957) ve gok yilhk gimde

© (Mansat, 1967) tespit edilmigtir. 1

MATERYAL VE METOT

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinin sulu sartlardaki aragtirma alamnda kurulan bu
denese, 1986-1988 yallanm ihtiva eden ti yallik siirede yliriitiilmiistiir.

Aragtirma alani denizden yaklagik 1900 m. yiiksekliktedir. Erzurum Meteoro]o_u
istasyonu rasaflanna gdre, uzon willann ortalamas: olarak, yorenin Nisan-Ekim donemindeki
ortalarna toplam yafist 3013 mm. ayhk onalama sicaklifs 13.4 OC ve nispi nem %55.6'dur.
Denermenin yiirldildizs yiar igerisinde toplam yafhg, 1986'da 339.7 mm, 1987'de 229.3 rom
ve 1988'de 304.8 mim olmugtor. Aylik ortalama sicakliklar 1986, 1987 ve 1988 yillarinda
siwnsiyla 14,1, 12.2 ve 11.7 ©C; nispi nem ise %58.6, 57.0 ve 69.5 olarak kaydedilmistir.

Erzurum Topraksu Aragtinma Enstitiisiinde yaptntan toprak analizlerine gére, aragtrma
alant (opraklan killi-un biinyededir. Organik maddece (%1.19) fakir olan topraklarin elverigh

fostor miktan 1.23 kg/da ve potasyum miktan ise 110 kg/da'dir. Biinyesinde % 1.26 kireg
bulundursr wpraklar, hafif alkeli karekterdedir (pH ;7.86).

Aragtinnada kullanilan mavi aynk (Agropyron intermedium (Host.) Beauv.), daha 6nce '
adaptasyona alinarak limitvar goriilen (Baysal, 1975), ABD orijinli ve Boliimiimiizde I/33
nuraar iie kayith bir gesittir.

Azothu {amonyumsiilfat) ve fosforlu (triple siiperfosfat) giibrelerin kullanildiga bu
cahigmada, fosfor biitiin parsellere esit olacak sekilde her y1l sonbaharda dekara 5 kg hesabiyla
ailougtr, Azotiu giibreler sonbahar ve ilkbaharda olmak tizere iki donemde verilmigtir. Her
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dbnemde azotun ), 4, 8 ve 12 kg Nfda'hk dért dozunun 16 kombinasyonu kullandmmgter.

Bitkiler 30 cm sira aralif tle (Serin, 1988d), 25.4.1986 tarihinde ekilmigtir. Parsel boyu
5 m olup, her parsele 7 sira halinde ekim yapilmmstir. Buna gdre en kiigiik parsel alam 0.3 m
sira aras1 x 7 s x 5 m uzunluk=10.5 m2'dir. Deneme sansa bagh tam bloklar deneme
desenine gore, dort tekerriirtil olarak kunulmugtur (Yildiz, 1986). Cok yilhik bitkilerden ilk yrida
verim almarmamasindan dolay istatistiki defferlendirme sadece 1987 ve 1988 yillan ile iki yilhk
artalarmada yapilogtr.

Mavi ayrikta tohum verimini belirlemek i¢in her parselin kenarlanndan birer sira ile
baglardan 50'ser cmik kxssmlan kenar tesiri olarak bigilip anlmstr. Geriye kalan kisim hasat
edilmigtir. Her parselden hasat edilen tohumlar havada kurutulup, tartilmig ve harmam
yapilmmgtir Bu sekilde dekara kg olarak parsellerin tohum verimi besaplanmstr,

Sap verimlerinin belirlenmesinde, tobum igi hasat edilip havada kurutulan ve tartilan
bitkilerden tohum verimleri gikanldiktan sonra geriye kalan kistu parsellerin havada kuru sap
verimleri olarak bulunmusgtur.

Tohum hasadi yapmadan &nce, parsellerin herhangi bir sirasindan | m uzunluktaki
bitkiler bicilmigtir, Bicilen bu bitkilerdeki bagakli saplar sayilaral, m¥de bagak tegekkiil eden
sap sayilar hesaplanmistur, Bu saplardan tesadiifi olarak alinan 20 tanesinin boyu dlgiilerek
bitki boyu belirlenmigtir.

~ Her parseldeki olguniagmg betkilerden tesadiifi olarak 20 bagak alimp tohumlari
ayrifrmgar. Bu tohiumiar sayilarak basakia tane sayas, tartilarak bagakia, tane afirhfi ve
bagaktaki tane sayisimn tane afich$ina oranlanmasiylada tohumlann K000 tane afrhf) espit
edilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

1- Kuru Ot Verimi : Sonbahar ve ilkbaharda defisik miktarlarda azotla giibrelenen
mavi aynifin whum verimlerine ait deferler Tablo: I'de verilmigtir.

Sonbithar giibreleresinin mavi aynfim tohum verimine etkisi hem yillar hem de iki ydhk
ortalamada ¢ok onemli olmugtur. Azotun bu etkisi tohum verimini artirmas) geklinde ortaya
qkmigtir. Ancak 1987 yilinda sonbahar azotunun etkisi 4 kg/da'lik doza kadar, 1988 ve ikd
yillik ortalamada ise % kp/da'hik uygulamaya kadar dnemli olmugtur. Azotun sonbahardaki
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0, 4, 8 ve 12 kg/da verilmesi ile mavi aynfin tohum verimleri sirasiyla 1987 yilinda 38.2, 46.2,
50.1 ve 50.2 kg/da; 1988 yilinda 27.7, 31.3,40.2 ve 40.4 kg/da; iki yllik ortalamada ise 33.0,
38.8, 45.2 ve 45.3 kg/da olarak bulunmugtur (Tablo:l).
likbaharda uygulanan azotlu giibrelerin tohum verimi iizerindekd olumlu etkisi ise sadece
1988 yil ile iki yilltk ortalamada goriilmiigtiir. 1987 yilinda tohum verimi iizerine ilkbahar
azotunun etkisi dnemli olmamagnr. llkbaharda dekara 0, 4, 8 ve 12 kg N/da veriimesi ile mavi
aynifin tohum verimleri 1987 yilinda dekara 42.9, 46.6, 46.5 ve 48.7; 1988 yilinda 26.7,
33.7, 35.6 ve 43.6 ile iki yilik ontalamada 34.9, 40.], 411 ve 46.2 kg seklinde siralanmustr,
Denemenin ikinci firiin yilt olan 1988 ile iki y1lhik ortalamada, sonbahar ve ilkbahar
gibrelemeleri arasinda gok énemli ve Snemli interaksiyona rastlanmmgtir (Tablo:] ve Sekit:l).
Bu durum sonbahar giibrelemenin tohum verimi iizerindeki etkisinin ilkbahar giibrelemesine
gore defiymesinden ileri gelmigtir, Nitekim 1988 yilinda sonbaharda dekara 4 kg azot verilen
parsellerde ilkbaharda uygulanan 0.8 ve 12 kg'lik azot ile verimler artarken, 4 kg N/da
uygulamasindan tohum veriminin azalmas: interaksiyona sebep olmugtur. 1ki yallik ortalamada
ise sonbahardaki 0,4 ve & kg N/da verilmesi, ilkbahardaki azot uygulamalan ile verimi
artinirken, 12 N/da dozu, ilkbahar giibrelemelerine bagli olarak verimde belirgin bir artig
meydana getirmermigtir. Bu durum interaksiyonun kaynafini olugturmusgtur (Tablo : 1 ve
Sekil:1).
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Tablo: I- Sonbahar ve llkbaharda Azotla Giibrelenen Mavi Ayngin 1987, 1988 ve Iki Yillik
Ortalama tohum Verimleri (kg/da).

Table: 1- The Seed Yield of Intermediate Wheatgrass in 1987, 1988 and Means of Them as
Influence of Nitrogen Applications in Fall andfor Spring (kg/da).

tikbahar : SQ-QM' har Azot Dozlan - Odalama (1)

Azot Dozlary fli i 8 12
1987
0 3.8 399 473 52.7 429
4 376 48.5 529 474 © 46,6
8 36.9 472 482 53.7 46.5
el R 1 : 493 520 47.0 : M e
Onalama > 382b 462a _301la SUZe 46.2
1988 _
0 4.7 208 30,3 412 267 ¢
4 28.1 239 362 435 33.7b
8 29.8 389 380 357 356 b
12 38,1 73 . SRMINENE. < AR I 4362
Otalama() 277k 33b ADZa. . _408g - 349
Ik Yillik Ovtalama '
0 23.3 304 8.6 463 43¢
4 32.8 36.2 46.1 45.4 4015b
8 134 43.1 431 443 41.1%
J2 - 423 = S S s ) ] ¥ % 4624
Ortalaina(l) 230c OB R.. o cASDa - .- 4534 406,

F Deperleri: 1987; Sonbahar= 7.95 ™*_ ilkhahar=144, Sre= 110
1966; Sonbahar= 14.70%X, likbabar=I7.00%% | G- 3075
Oralama; Sonbahar= 20.45%X, [lkhahar=12.52%%, Sxi= 2745
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Sekil : l-Sonbahar ve llkbaharda Azotla Gitbrelenen Mavi Ayriin tohum ve Sap Verimi ile
mZdeki Bagakh Sap Sayilan Arasindaki Hikiler.

Figure: 1-The Relations Between Yields of Seed and Stem, and Head Stems Per m? of
Intermediate Wheatgrass as Influenced by Row Spacings and Fertilizer Combinations.

e
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2 . Sap Verimi :

Depisik miktar ve zamanlarda azotla giibrelenen mavi aynfin sap verimlerine ait degerler
Tablo : 2'de verilmigtir.

Tablo : 2'deki degerlere gore azotun sonbaharda verilmesi sap verimini gok dnemli
seviyede etidlemis ve bu etki sap veriminin artmas: geklinde ortaya ¢ikrigtir. Gerek 1987 ve
1988, gerekse iki yillik ortalamada en yiiksek sap verimi, en yiiksek azot dozunun (12
kg/da)uygulandith parsellerde belirlenmigtir. Azotlu giibrelerin ilkbahar dSneminde verilmesi
durumunda da sap veriminde benzer etkiler ortaya qikvmsgtir, Ancak ilkbahar azotunun sap
verimini artirmas:, 1987 yilinda 4 kg/da, 1988 yih ile iki yillik ortalamada ise 8 kg/da
uygulamasina kadar dnemli olmugtur. Nitekim ilkbaharda 0,4 ve 12 kg N/da anlan parsellerdeki
mavi aynk bitkilerinin sap verimlerinin 1987 yilinda strastyla dekara 733.8, 812.2, 828.1 ve
879.2 kg; 1988 yilinda 810.8, 974.8, 1114.9 ve 1133.4 kg; iki yillik ortalamada ise 772.3, 893.5,
971.5 ve 1006.3 kg olmasi bu durumu gostermektedir.

Sap verimi bakimundan mavi ayrniga sonbahar ve ilkbahardaki azot uygulamalan
aresinda, sadece 1987 yih ile yiilar artalarnasinda Snemli interaksiyon ortaya gikomgtir (Tablo : 2
ve Sekil : 1). Bu durum, sonbahardaki azot uygulamalarinin mavi ayﬁgm sap verimine etkisinin
ilkbahardaki () ve 4 kg N/da ile 8 ve 12 kg Nfdalik dozlara gﬁrc farkli etkiye sahip olmasindan
ileri gelmistir.

3- Bitki Boyu : Mavi ayngn sonbahar ve ilkbaharda azotla giibrelenmesi ile yapﬂan
- biki boyp Slglimlerine ait deferier Tablo : 3'de gisteriimistir. Genelllikle hem sonbahar hem.
e ilkbahar dﬁnemlde nmtlu giibre uygnlanmasx mavi ayngm boyumx t‘memh dm'eoe&:
;fffdeg:;umemx;m ‘Ancak 1988 yslinda ilkbahar giibrelenmesi ile bitki boyu qokdncmh sev:yula =
‘deBigmistir. Azotun verilmedigi ve dekara 4 kg azotun anldifh parsellerdekd bitkilerin boyu 7
daha yiiksek azot verilen parsellerdeki bitkilerden biraz daha yiiksek olmu;mr

4- Bagakh Sap Sayist : Bu denemede mavi ayngin m? de sayilan bagakh sap
sayilanna ait defferleri Tablo : 4'de verilmigtir,

Mavi aynin gerek sonbahzr, gerekse ilkbaharda giibrelenmesi, birim alandakd bagakli
sap sayisim gok dnemli derecede etkilemistir. Sonbaharda azotla giibrelerne ile m2'deki
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Tablg : 2- Sentahar ve ikbaharda Azctla Gilbrelapen Mavi Aynfin 1987 1988 ve Tki Yallik
Ortalama Sap Verimleri (kg/da).

Table : 2- The Stem Yields of Intermediate Wheatgrass in 1987, 1988 and Means of Them as
Influence of Nilrogen Applications In Fall and/or Spring (kg/da}.

1lkbahar . Sonbahar Azot Dozlan
AzotDozlay) 0 4 8 12 Onalama )
: 1987 _
516.5 7127 874.2 832.0 733.8 b
4 7217 7744 933.5 8193 812.2a
6982 8239 806.2 984.0 828.1a
12 7719 8.832 9082 0534 87922
_Ortalama(l} 6771 ¢ 7986 b 8805a 89722 813.3
1988
0 5382 797.9 884.7 1022.5 810.8 ¢
4 808.1 910.6 1028.5 1151.9 974.8 b
8 979.6 1107.2 1087.5 1285.2 11149a
12 1053.8 10837 - 11592 1237.0 113342
Origlama(l) 8449 ¢ 9748 b 10400b 117423 10085
, Iki Yillik Ortalama
0 527.4 755.1 879.5 9273 T3¢
4 764.9 842.5 981.0 985.6 893.5 b
838.9 965.5 946.9 1134.6 9n5a
12 9129 9834 10337 1095.2 10M3a
Orialama(y 761.0d _ 8867¢ 9603b  10357a 9109

F Degterleri ; 1987; Sonbahar= 24.78%%, likbahar= 8.88%%, Sxi: 2.70%,
.1988; Sonbahar= 21.24%*, lkbahar= 25.32%%, Sxi: 1.07
Ortalama ; Sonbahar= 46.02%X, likbahar= 36.19%X Sxi: 2.76%,

Al Ayn: harfle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark Snemli dejildir.
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Tablo 3. Sonbaharda ve IIkbaharda Azofla Giibrelenen Mavi Ayngmn 1987, 1988 ve Iki Yilhk
Ortalama Bitki Boylart (cm).

Table 3. The Plant Heights of Intermediate Wheatgrass in 1987, 1988 and Means of Them as
Influence of Nitrogen Applications in Fall and or Spring {cm).

{ikbahar Sonbahar Azot Dozlan :
Azot Dozlany 0 : 4 8 12 Onalama (I
1987
120.0 118.3 1274 123.3 1222
4 1228 127.6 123.7 115.3 1223
123.3 122.8 120.2 1250 122.9
12 122.4 175 6 ERES 1219 126.8 123.1
Oualama(l) 1221 _ 122.5 1233 1226 1226
1988
127.8 1\29.0 129.2 127.3 128.3 ab
4 130.6 129.8 132.7 136.5 1324 a
123.0 122.7 123.4 - 1286 1245 b
12 124.8 121.3 1234 1224 12300
Ontalama(l) 1266 125.7 1272 1287 127.0
Ik Yillik Ortalama
123.9 123,7 128.3 125.4 125.3
126.7 1288 128.2 1259 1274
8 1232 122.8 1219 126.9 1237
2 1236 1212 127 1246 123.0
(1) 1244 124.1 1253 125.7 124.9
FDeperieri:  1987; Sonbahar= 0.07 likbahar= 0.04, Sxi= 123
1988; Sonbahar= 0.46, [lkbahar= 5.16%*%,  Sxi= 0.32
Ortalama; Sonbahar= 0.36, lkbahar= 247 | Sxi= 080

() Aym harfle igaretlenen ortalamalar arssosdakd fark onemll Cojldic
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Tablo : 4- Sanbahar ve lkbahanda Azotla Giibrelenen Mavi Ayngim 1987,1988 ve Iki Yallik
Ortalama Bagakls Sap Sayilan (Adet/m?).
Table : 4- The Head Stems of Intermediate Wheatgrass in 1987,1988 and Means of Them as
Influence of Nitrogen Applications in Fall and/or Spring (Numbers/m2). I

Tikcbahar ——Sopbahar Azot Dozlar

Azot dozlan 0 4 8 1255 Opalama(}
1987
0 463.4 460.8 489.2 558.3 49291
4 548.3 559.2 598.4 621.7 ®1.9a
8 485.0 688.3 587.5 721.5 - e6R2.1a
12 506.7 626.7 600.8 630.8 5912
Ortalama () _5009b 5838 a 5690ab 63462 5721
1988
285.8 461.5 544.1 4716 4423¢
283.3 512.5 712.5 479.1 496.8 bc
502.5 641.6 4916 632.5 567.1 b
12 5258 619.1 1310 780.8 665.7
_Ortalama () 399, b 560.2 a 62132 5910a 5430
I Yilhk Ortalama
374.6 464.2 516.7 515.0 467.6 ¢
415.8 535.8 655.4 5504 5394 b
493.8 665.0 539.6 680.0 594.6 a
% A 3163 622.9 646.7 705.9 62293
Oralama (1) 450rb . 57203 - SRO%a 6128a - _§561 -

F Deferleri  1987; Sonbahar= 7.23%X, llkbahar= 7.31%% Sxi=1.24
1988; Sonbahar= 16.95%%, llkbahar= 16.11%X, Sxi= 3 43%X
Ortalama ; Sonbahar= 33.22%X, [lkbahar= 29.51%%, Sxi= 4.05

V' Aymi harfle igaretlenen onzlamalar arasindaki fark Seemli defiildir.
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bagakl: sap sayslannin amig hem 1987 ve 1988 willan, hem de onalarvalannda 4 kg
N/da uygulamasina kadar devam etmigtir. [k iiriin yilinda sonhaharda 0,4, 8 ve 12 kg/da azot
atlan parsellerdeki bitkilerin m?deki bagakly sap sayilar sirasiyla 500.9, 583.8, 569.0 ve
634.6 adet olmugtur. Aym deferler 988 yihinda 399.4, 560.2, 621.3 ve 591.0 adet ile iki yilltk
ortalamada 450.1, 572.0, 589.6 ve 612.8 adet olarak sayllmugtir.

Tlkbahar déneminde azommn artan dozlan ile mavi ayngn basakh sap sayilan 1987 yilnda
492.9'dan 622.] adet/m~'ye; 1988'de 442.3'den 665.7 adet/m~'ye iki yillik ortalamada
ise 467.6 adetten 622.9 adct/mz'yc kadar gok nemli yekilde artmigtir,

Sonbahar ve ilkbahardald glibre uygulamalarinm mavi ayngin m?'deki bagakh sap
sayilanna etkileri bakimindan 1988 yih ile iki y1lhk ortalamada ¢ok Snemli interaksiyona
rastlanmugtir (Tablo : 4 ve $ekil 1). 1987 yilinda ise interaksiyon goniilmemigtir.

5.Basak Bagma Tane Sayisi : Sonbahar ve ilkbzharda azotla giibrelenen mavi
ayngm bagak bagina tanc sayilarina ait degerler Tablo 5' de verilmigtir. Bu tabloya gore
sonbahar ve ilkbahardaki giibrelemenin bagaktaki tane sayisina etkisi yalmzca 1988 yali ile iki
yilhk ortalarmada gok Snemli olarak ortaya gikamgtr,

1987 yalinda sonbaharda difneminde azotlu giibre verilmesine bagh olarak mavi ayrnin
bagaktaki tohum sayis1 20.6-21.7 adet ve ilkbahardaki uygulamada da 20.4-22.2 adet arasinda
degigmigtir.

Cok ¢nemli etkinin goriildiigii 1988 yilinda, sonbahardaki (), 4, 8 ve 12 kg N/da atilmasi
ile bagaktaki sap sayst sirasi ile 20.5, 21.5, 21.7 ve 24.7 adet ile iki yillik ortalamada 211, 21.6
ve 22.7 adet olmugtur. Hem 1988, hem de iki yillik ortalamada en yiiksek bagak bagina tane
say1s1, dekara 12 kg azot verilen parsellerdeki bitkilerde belirlenmigtir. Ilkbaharda 0, 4, 8 ve I2
kg/da azot uygulanan parsellerdeki bitkilerin her bir bagagindaki tane sayilan, 1988 yilinda,
20.3, 21.8, 23.2 ve 23.0 adet; yillar ortalamasinda ise 20.9, 22.1, 22.3 ve 21.7 adet olarak
bulunmugtur.

Sonbahar ve ilkbahar giibrelemesi arasindaki interaksiyon da sadece 1988 yih ile iki
yillik ortalamada ¢ok Snemli olmustur (Tablo 5).

6- Bagsak Bagima Tane Afirhi : Sonbahar ve ilkbaharda degigik miktarlarda
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Tablo 5. Sonbehar ve Iikbaharda Azotla Giibrelenen Mavi Ayntm 1987, 1988 ve Iki Yillik Ortalama Bagak
Bagma Tane Sayilan (adet).

Table 5, The Seed Numbezs Per Head of Intermediate Wheatgrass in 1987, 1988 and Means of Them as Influence
of Nitrogen Applications in Fall and/or Spring (numbexs).

1ikbahar — ..SopbaharAzotDozlan ==
Azot Dozlan 0 4 8 12 Onalama (0 _
: 1987 '
211 215 21.5 216 214
4 ) 225 236 208 22.0 02
: 21.7 204 239 190 212
12 217 209 193 19.8 203 __
Ortalama () 217 216 214 206 213
1988
0 20.1 202 184 224 203 ¢
20.5 27 22.0 223 218 b
20.1 202 29 300 223
12 212 231 233 244 2%0ah
Omalama(h _~ P BB 1% ety £ o § WA 1o SRR . Bt
i Yilli Oralama P e
A s e S apy 200
i, A A p2K5 . 232 215 -
= el e 203 275
L NS 218 20 214 '221 :
Ontalama @) = 204b  216b  26b  27a . 203 ¢
FDefierleri 1987 Sonbehar = 123 likbahar = 2.35 Sxl= 211
1988; Sonhahar =35.22XX Jikbahar = 19,70° Sxl= 1120
Ontalama; Sonbahar = 5.32%%  likbahar = 479%% Sxl= 3775

(1) Aymt harfle isaretlenen ostalamalar arasidaki fark docmii deffildir,
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Tablo 6. Sonbahar ve lkbaharda Azotla Gibrelenen Mavi Aynigm 1987, 988 ve Iki yallic

Ontalama Bagak Bagina Tane Agmiklan (mg).
Table 6. The Seed Weights Per Head of Intermediate Wheatgrass in 1987, 1988 and Means of
Them as Influence of Nitrogen Applicationg in Fall and/or Spring (mg).

kbahar — SonboharAzotDoglan
Azgt Dozlan Q 4 -8 V) Qnalama ()
1987 ;
0 1180 117.8 1189 1177 " 118.1ab
4 1234 136.9 120.6 124.3 126.3a
8 124.9 1120 133.6 91.9 117.1 ab
12 128.4 108.5 103.7 1072.8 1121b
_Oxtalama () 123.7 1188 1192 1119 118.4
» , 1988
o 167.5 113.6 98.3 127.8 1118¢
4 1115 133.2 125.5 124.4 123.7b
- B 1154 114.3 129.6 169.9 1323 a
A2 1147 1413 1321 151.3 _1361a
Oxtalama (1) 1123 ¢ 125.6 b 1226 b 1434 a 1260
1ki Yalhk Ortalama
0 112.8 115.8 108.6 122.8 1150b
4 117.6 135.1 123.1 1269 125.7a
8 120.2 113.2 1316 . 133.9 124.7 a
o 1216 124.9 1205 129.6 1241a
Ortalaing (O 1130b 1222ab 1209 b 12832 1224
F Deglerleri 1987 ; Sonbahar = 2.38 Tikbahar = 3.51% Sxl= 273% -
1988 ; Sonbahar = 39.74*% Tikbahar = 27.69°% . Sxl= 9.56*%
Ortalama ; Sonbahar= 5.53%X llkbahar = 7.28%% Sxl= 3.12%%

@ Aym harfle isaretienen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir.
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azotla giibrelenen mavi ayngin bagaklarindaki tane afsrhiklarina ait verilerin gosterildigi Tablo
G'dan da anlagilacag gibi, sonbahar giibrelemesinin etkisi 1988 yili ile yillar ortalamasmda gok
Snemli olurken, 1987'de 6nemli etki belirlenmemigtir, Denemenin ikingi iiriin yilinda (1988},
sonbahardaki azotla giibreleme ile bagaktaki tane afirlig1 devamlt artarak, en yiiksek azot
keviyesinde (12 kg/da), en yiksek deffere (143.4 mg/bagak) ulagnustir. Aym gekilde iki yillik
ontalamada da azot 0, 4, 8 ve 12 kg/daTik uygulamas: ile bagaktaki tane afirhif 118.0, 122.2,
120.9 ve 128.3 mg clarak degigmistir. Azotun ilkbaharda
uygalanmasimn mavi ayrgan bagak basina tane afrhfing etidsi 1987 yilnda Snemli, 1988 ve iki ‘
yillik ortalamada gok nemli olnmagtur. 11k iiriin yilinda azotun 0, 4. 8 ve 12 kg/datk dozlanmin
verilmesi ile bitkilerin bagaktaki tane agirhiklan sirastyla 118.1, 126.3, 117.1 ve 1121 mg
olurken, 1988 yilinda 111.8, 123.7, 132.3 ve 136.1 mg ve iki yillik ortalamada ayn1 sirayla
115.0, 12..7, 214.7 ve 124.1 mg olarak tespit edilmigtir (Tablo 6).

~ Sonbahar ve ilkbahar azot uy gulamalannin bagakiaki tane afrhiklanna etkileri arasinda
interaksiyona rastlanmstir. Bu interaksiyon 1987 wilinda tinémli, 1988 yilx ile yillar
-ortalamasinda gok Snemli olmustur (Tablo 6).

7. 1000 Tane Afirhgn

Sonbahar ve ilkbaharda giibrelenen mavi ayngin tohumlanmn 1000 tane agrhikianna ait
defierler Tablo 7'de verilmigtir, Giibrelerin tohumlarin 1000 tane agarliklanina etkileri sadece
1988 yilinda ¢ok onemii olmugtur. Bu durum genellikle azotla giibrelenen parsellerden hasat
edilzn tohurnlann daha ird olmus: seklinde ortaya gikiugtir, Nitekim 1988 yilinda sonbahar 0, 4,

8 ve 12 kg N/da verilen parsellerden ¢lde edilen tohumlann 1000 tane agriiklan 5.50, 5,82,
5.63 ve 5.86 gr; ilkbaharda aym glibre dozlan nygulanan parsellerden hasat edilen tohumlarn
1000 tane afod L minda 5.50, 5.72, 5.70 ve 5.90 gr olmas: bu duramu gostermekiedir,

8- Tohum Verimi ile Verim Unsurlari Arasindaki Korelasyon
Sonbahar ve ilkbaharda degisik oranlarda azotla giibrelenen mavi aynfin tohum verini

ile bazi verim unsurlan arasindaki korelasyona ait katsayilar Tablo 8'de gSsterilmigtir.
Genel olarak tohum verimi ile sap verimi ve bagakli sap sayiltar: arasindaki iligki ok
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Tablo 7. Sonbahar ve {lkbaharda Azotla Giibrelenen Mavi Ayngm Tohumlanmn 1987, 1988 ve Iki Yillik .

Ortalama 1000 Tane Agichiklan (gr).
Table 7. The 1000 Seeds of Intermediate Wheatgrass in 1987, 1988 and Means of Them as Influcnce of Nitrogen
Applications Fall and/or Spring (gr). '
tikbahar Sonbahar Azot Doziari
Azot Dozlan 0 4 8 12 - Oralama(®
1987
5.59 5.49 535 5.51 547
5.49 5.90 582 5.67 5.72
5.67 5.65 5.60 5.45 5.59
o 592 5.14 541 543 349
Crtalama () 5.61 554 _5.53 5.52 551
1988
0 5.36 5.63 5.32 5.72 550 b
545 5.88 572 583 5.72 ab
8 : . 576 5.66 - 5.67 51 5.70 sb
12 542 6.10 5,89 6.20 5902
Ortalamg (1) 550b 5824 5.65 ab 5.86a 571
ki Yilik Octalama
0 548 5.56 5.31 5.62 549
4 548 5.89 5.77 575 572
8 572 5.66 5.64 5.58 5.65
12 567 552 565 5.84 570
Ortatama (D 558 568 5.59 570 364
FDeferleri 1987 ; Sombshar= 0.36 Dkbahar = 1.04 - Sxt= 094
1988 ; Sombahar = 7.02%% likbahar = 6.56%% Sxt= 177
Ortalama ; Sonbashar= .74 Iikbahar= 2.23 Sxi= 0.83

() Aym harfle isaretlenen ortalamatar arasindaki fark Snemli defildir.
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Tablo 8. Iki Y1llik Ortalama DeBerlere Gore Tohum Verimleri lle Verim Unsurlart Arasindaki Korelasyon

Karsayilan {1). -
Table 8. The Correlations Between Seed Yield and Seed Yield Components of Means of 2 years (r).

Gidre Verim Unsarlan (1)
Sap Bitki  Bagakh Bagakta Bagakta 1000
Verimi Bon  SpSays  TaeSam Torc Ay Tre Al
_Sonbaghar
0  0.865%% 0302 0.655%% 0.091 0327 0.484%
0.788%X% 0207 0573 0.029 0.001 0.520%
0.713%% 0316  0.504% 0.203 0.326 0.288
12 0252 0292 0045 0.149 0.021 0.006
_llkbahar
0 0885%% 0325  0.697%% 0.190 0216 0.079
4 . 0.749%% 0027  0720%% 013 0.069 0.399
8 0.587% 0167  0.573% 0.385 0322 -0.106
12 032 0249  0.087 0,109 0.011 0.050

(D) =16 i¢in r deferled x: %5 (0.468) ve xx: %I (0.590) ihtimal siirlarina géire Snetlidir.

onemli; bitki boyn, bagakta tane sayisy, bagakta tane agirlify ve J000 tane afuhifs ile arasindaki

iligki ise remsiz olmugtur. Ancak tohum veriminin 1000 tane agirh ile olan iligkisinde
sonbahardi.«i O ve 4 kg N/da uy culanan parsellere ait deferler arasinda 6nemli korelasyon
goriilmiigtiir( Tablo 8).

TARTISMA VE KARAR

Tolum Verimi : Mavi aynfin sonbaharda azotla giibrelenmesi tohum verimini ¢ok
onemli derecede artirmigtir (Tablo 1). Bitkilerin sonbaharda giibrelenmesi, hem tohum
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olugturan bagakl sap sayilarint artirmug (Tablo 4), hemde bitkilerin kostan 6nee yeterli yedek
besin maddesi depolamalanru saBlamis olmast, tohum verimini artims olabilir, Qlinkii tohurm
verimi ile bitkilerin pirim alanda tegekkiil ettirdikleri generatif sap sayilan arasinda miispet
korelasyon bulunmaktadir (Serin, 1988 ¢; 1988 d). Aymi-zamanda iyi bir yedek besin maddesi
birikimi ile kiga giren bitkiler, kig sofuklanndan fazla zarar goneyip, ilkbaharda zlibir
geligim gosterirler (Stoddart ve ark., 1975). Sonbahardaki azotla giibrelemenin tohum
verimini artichif, Serin ve Goklas (1988) tarafindan aym yorede yaplan cahgmada otlak aynf
bitkisinde de tespit edilmigtir.

- likbaharea yapilan azotla giibrelemenin mavi ayrigin tohurm verintrine etkisi 1987 yihnda
Onemsiz, 1988 yih ile yillar ortalamasinda gok Snemi olmustur (Tablo 1). Azotun 1987 yihinda
tohurmn verimine etkisinin Gnemsiz olmasi, bu yilin kurak gegmesinden ileri gelebilir. Zira suda
¢ok kolay eriyebilen azotlu giibrelerin, bitkiler tarafindan almp defedendirilmesinde nem en
tnemli fakttrlerden biridir. Bu yilda yafigin az olimast, ilkbaharda verilen azotan mavi ayrik
tarafindan kullanimoinin dilgitk seviyelerde kalmasiia neden olmugtur, Mitekim ilkbaharda
azotun O'dan 12 kg/da’lik dozuna kadar aromasi ile parseiierin tohum verimi de 42.9 kg/da'dan
48.7 kg/da'a kadar armugtir. Ancak bu arts Snemli clmanugor (Tablo 1). Iinei lirin yilioda
(1988) ise, yagisin yelerli sevivelerde olmasi, bitkilerin azotian ¢ok iyi istifade etmelerind
saglamgtir. Buna bagh olarak da tohum verimi artarak, i2 kg N/da uygulamas: ile 26.7
kgfda'dan 43.6 kg/da'a kadar yiskselmistir (Tablo 1), Bu duram Canode (1965), Black ve Reiiz
(1969) ve Serin (1988 ¢} tarafindan yapilan calismalarda da benzer yekilde kaydedilmastir,

ik yillik oralamada ilkbahar azotunun tohum veriming etkisi benzer nedenlerie 1988
yitinda oldugn it 12 kg N/da nygulanan parsellerde en yitksek 46.2 kg/da) olmustur. ki
yillik ortalama dejerlere giire en yliksek tohum verimi (52.6 kg/da) delar 8 kg sonbahar + 12
kg ilkbahar azotu verilmesiyle elde edilmistir.

Yillar arasinda istatistiki degerlendinne yapiimamakla birlikte 1987 yili tohum verimi
yilksek (46.2 kg/da}, 1988 yili verimi ise daha diigiik-(34.9 kg/da) olmugtur (Tablo 1). Bu
dururn yiilar araginda diigen yaghs muikeari ve sicaklifin farkh olmasindan ileri gelmistir. 1988
il fazla yagsh ve serin gegmesi ve b yagism bir kisnmmin bitkilerin gigeldenine ile wohum
olgunlagtirma dénemlerine rastamasi, tohutn veriminin azalmasina sebep olmusgtur, Clinkii
yiiksek yagis ve serin havalar devamli olarak vejetatif geligieyi tesvik ederek, daha fazla sap
verirrd safilarmgtr (Tablo Z). Buna bafh olarak da tohum verimd digmiigtii
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Sap Verimi : Azotlu giibrelerin hem sonbahar hem de ilkbaharda atulmasi, sap -
verimini ¢gok dnemli derecede etkilemigtir (Tablo 2). Kurak bir yil olan 1987'de sonbaharda
verilen azotun sap verimini artirict etkdsi, 8 kg N/da, 1988 ve iki yillik ortalamada ise 12 kg
N/da uygulamasina kadar 6nemli olmugtur. Sonbahar azotu ile bitkilerin daha fazla sap
tesekkiilettirmesi (Tablo 4), sap veriminin artigin saglammgtir. Aym duram bir serin mevsim
bugdaygil yem bitkisi olan otlak ayriginda da belirlenmigtir (Serin ve Gokkusg, 1988).

Dkbaharda verilen azotun sap verimini artirmasi, 1987 yilinda 4 kg N/da, 1988 ile
ortalamalarmda 8 kg N/da dozuna kadar 6nemli olmug, daha sonraki artan azot sap verimini
dnemli seviyede artirmanmgtr (Tablo 2). Tk iiriin yili daha kurak oldufundan azotun sap
verirnind ariinenass 4 kg N/da uygulamasindan sonra Snemii olmarmgtr, fkinei firiin yihinda ise
yafigin yeterli olmast ile sap veriminin artigi 8 kg N/da uygulamasina kadar 6nemlilik
gostermigtir. Azot, bitkilerde vejetatif geliymesi tegvik eden bir element oldufu igin (Seric
1988 b), giibre azotuna bagl olarak sap verimi de yiikselmistir. (Serin, 1988 c; 1988 d). Bu
hususta, azot verilmesi ile mavi ayrigm bagakl sap sayisimn artmasi (Tablo 4) da, Gnemli bir
faktoir olarak goriilmektedir (Serin, 1988 ¢).

Iki yillik ortalamada en yiiksek sap verimi sonbaharda dekara 12 kg ve ilkbaharda 8 kg
azot verilen parsellerde belirlenmigtir (1134.6 kg/da). -

Verim Unsurlar : Sonbahar ve ilkbaharda degisik miktarlarda azotla giibrelenen
mavi ayngn/bitki boyundz genellikle énemli bir defision ortaya ¢ikmarmigur (Tablo 3). Azotun
bitkilerin vejetatif geligmelerine etkisinin, sap verimi ve bagakli sap sayisini artirmasi (Tablo 2
ve 4) seklinde goriilmesi sonucu, bitki boyu 6nemli derecede étkilenmcmigtir (Serin, 1988 ¢ ve
1988 d).

Birim alandaki bagakl: sap sayisina azotla giibrelerin etkisi, hem sonbahar, meh de
ilkbahardaki uygulamalarinda ok snemli olmustur {Tablo 4). Sonbaharda azotla bitki
geligmesinin tegvik edilmesi, serin mevsim bitkisi olan mavi ayrigin daha fazla siirgiin gozii
tegekkiil etmesine yardim etmigtir. Zira bu tiir bitkilerin siirgiin gbzleri kigtan Once
olugmaktadr (Duthil, 1967). Sonbahardaki azotla giibreleme ile bagakh sap saylannin tegvik
edilmesi otlak ayriffinda da ortaya konmugtur (Serin ve GSkkug, 1988). Sonbahar azotunun
bagakli sap sayisim articr egkisi, sadece 4 kg N/da uygulamasina kadar dnemli goriilmiigtiir
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( Tablo 4). likbaharda verilen azot da ayn: gekilde mavi ayngin m~deki bagakh sap saytsim
artirougtir, Serin (1988 ¢) tarafindan da tesbit edilen bu durum, giibreleme ile bitkiler, daha iyi
bir geligme kaydederelcmeveut saplann daha biiyiik bir kismmn bagak olughrmasina yardumet
olmasindan ileri gelmig olabilir.

Mavi aynigmn her bir bagaginda bulunan tane sayist, 1988 yili ile iki yillik ortalamada,
sanbahar ve ilkbahar giibrelemesi ile ¢ok tnemili seviyede etkilenmigtir. Ancak 1987 yilinda
giibrelerin bu yénde onemli bir etkisi olmamugtir (Tablo 5). 1987'de havalarin kurak gitmesi,
azotun bu yondek etkisini Snemsiz kalmighr. 1988 yili ile yallar ortalamasinda, sonbahar ve
ilkbaharda azotun artan miktarlan ile bagaktaki tohum sayisi artmugtir (Tablo 5). Azotun
bitkilerde geligmeyi ok Snemli derecede artiran bir element olmast, Bﬁyle bir etkinin ortaya
gikmasina sebep olduBu tahmin edilmektedir.

Azothy giibrelerin sonbahar ve ilkbahardaki uygulamalanmn mavi ayngin bagak bagina
tane afirhiklanna etkileri, bagaktaki tane sayilan ile benzerlik gbstermektedir (Tablo 5 ve 6).
Bu beklenen bir durumdur. Ciinkii bagakta tane sayisi ne kadar artarsa, bunlann toplam
afirhklan da o aranda artacakr.

Sonbahar ve ilkbahar giibrelemesinin, mavi aynk tohumlarinin 1000 tane afwliklarina
etkileri, sadece 1988 yilinda gok onemli bulunmugtur {Tablo 7). Gerek sonbaharda gerekse
ﬂldnhazdaveﬁlenazot,@mnlannﬂl)taneaguhguu bir miktar artirmgter. 1988 yilinda azotla
giibrelemeyle birlikte her ne kadar sap verimi, m 2dexi bagakl sap sayis: ve bagakta tane sayist
-artmildiysa da, yiln yagigh gegmesi ile verilen azok bitkiler tarafindan ¢ok iyi kuilamlarak
tohumlarin da irilesmesine yardimci olmug olabilir. Aksi halde genel olarak azotla giibreleme
mavi ayrik tohumlaninin 1000 tane agrhiklann: azaltmakta (Serin, 1988 ¢ ve 1988 d) veya
etkilememektedir.

Bu galigmadan elde edilen sonuglara gore, aragtirma alaninin $zelliklerine benzer
yorelerde, tohumn igin mavi aynk yetistiricilifinde, 8 kgh sonbahar ve 12 kg' ilkbaharda olmak
_ fizere toplam olarak dekara 20 kg azot verilmelidir. Byle bir uygulama ile bitkilerden, iki yillik
ortalama degerlere gore, 52.6 kg/da tohum ve 1033.7 kg/da sap alinmaktadir. Tohum verimi ile
incelenen verim unsurlarindan sap-verimi ve m2'deki bagakli sap sayis: arasinda onemli bir
korelasyon goriiliitken, bitki boyu, bagakta tane sayis ve agirlif ile 1000 tane agrhfinn
tohum verimi ile iligkisi tnemli olmarmgtr.
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