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ERZURUM KOSULLARINDA YAPILMIS BIREYSEL VE GRUP BOLMELI
BUZAGI BARINAGININ PLANLAMA VE CEVRE KOSULLARI UZERINE
BIR ARASTIRMA

A.Vahap YAGANOGLU (1) Mustafa OKUROGLU (1)

OZET: Bu ¢aligma, Atatiirk Universitesi Ziraas Fakiiltesi Ziraat Igletmesindeki buzag
barmnagian durumu, ozellikleri, alan ve hacum yondinden yeterlilii, yapi malzemesi ve yapi
elernanian ile alur ici cevre kogullarvmn incelenmesi amactyla yapilnugir, Elde edilen sonuglara
gore barinafin planlama durumunun genelde ;}yguu oldugu ancak uygun gevre kogullarinin
saglanmas: yoniinden sorunlan bultindudu saptarmgtr.

Aragtirmadan elde edilen sonugiann i1t alinda yorede uygulanabilecek buzag
barinaklar icin optimum planlama kogullar belirlenerek 6rnek bir buzag barinag plan:
haariareragtyr.

A RESEARCH ON THE PLANNING AND ENVIRONMENTAL CONDITIONS
OF THE CALF HOUSING WITH THE INDIVIDUAL AND GROUP PENS IN
ERZURUM

SUMMARY : Small calves are the most neglected animals. In small herds, a few
calves are often tied in a manger, or in any old building. Often this building for them is
inconvenient. As herds increase in size, more minutes are loss caring for each calf and more
calves may die of neglect.

The purpose of this study is to determine the present conditions and features of the calf
barn in the Agricultural Colloge of Atatirrk University and to investigate the possibilities for the
improvement of this barn, also to prepare the calf barn plan suitable to this region.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiiltiirteknik Béliimii, Erzurum
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The data about this barn was optained by the measurements, the schematic drawings
and observations. Thermohygrographs recording weekly changes of the temperature and the
relative humidity were used. The air velocities in the opennings were measuret with
anemometer. The following resuit were obtained from this study. The width, length and height
of the barn are 9.50 m, 39.60 m and 2,75 m respectively. The barn has 30 individual pens for
0-1,5 month aged calves, 30 individual pens for 1,5-3 months aged calves and 10 group pens
for over 3 months aged calves. The dimensions of the individuapens are 1,10 x 1.55 m and
group pens are 3,33 x 3,40 m. The floor area is sufficient for the calves.

Stone is used for the foundation and bricks is used for the walls. Timber is used for the
doors, the single glass windows and the roof. It is advisable that bricks and cinder block
should be used for the walls and insulated the walls, and the windows should be
double-glassed for the heat balance in the barn which will be built in the future.

The roof is gable type the height from the floor to the ridge of roof is 4,75 m. The roof
type is properly choosen. This barn does not have aceiling. 1t is advisable to build a ceiling to
help to heat balance.

The average temperature and relative humidity of the barn were 5,9 oC and 91 %
respectively. These values are not in the optimum range suggested by the workers in this field
and in the level which could adversely affect the calf health. For this reason, suplemantry heat
should be supplied and relative humidity must be controlled by ventilation.

The average heat conductivity values for the walls the roofs, doors and the windows are
0459 Kcallm2 oCh, 0.559 Kcalim2 oCh, 2,781 Kcalim2 oCH and 5.072 Kcall m2 oCh
respectively. The heat conductivity values for the roof and windows are higher than the values
suggested for the shelter in the cold regions. so the heat insulation has to be improved.

The air velocities in the outlets were measured and the average veniilation rate was
calculated as total 2862 m3/h for animals. It is determined that the ventilation rate should be
total 3309 m3/h, 2844 m3/h and 2303 m3/h for the inside temperature 7.0C, 10 oC and 16
oC respectively to maintain a suitable environment in the barn. For these ventilation rates, it is
necessary to supply as total 0.92 m2, 0.73 m2 and 0.53 m2 outlet for 7 0 C, 10 oC and I6
oC inside temperatures respectively. In the barn the fresh air enters through the windows.

The ventilation rate for the spring and autumn seasons should be total 8454 m3/h. The
outlet and inlet area for these seasons are 4.09 m2 and 3.00 m2 respectively.
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A 100 calves barn plan was prepared for this region and given figure 3.
GIRis

etmenleri kapsar (Esmay ve Dixon, 1986). : ‘
Buzagilann saplik, bifyiime ve geligmelerini etkdleyen etmenleri baghcalan; ekstrem
sicakhklar, yiikksek bafil nem, yiiksek konsantrasyondaki zararli gazlar, koku ve toz,
hayvaniar diizeyindeki olumsuz hava hareketleri, 1slak ve kalitesiz altlik, hayvan sikhfmn
fazlahg, zararh mikroorganizmalann varh, yetersiz beslenme ve bakim, agmn giiriiltii ve
buzaglann davramglan sayilabilir (YaanoBlu, 1988).
Iklimsel etmenlerin olumsuz etkilerinden buzaglan korumak i¢in bannaklar dzellikle
Hayvan barinaklarinin uygun gevre kogullanm safflayacak sekilde planlanmasz,
projelenmesi veya meveut bannaklann iyilestirilmesi zorunludur. Béylece hayvanlar elverigsiz
_gevre kogullarindan korunarak hayvanlar icin uygun bir ortam saflamir ve gevre kogullanmn
Oncelikle Dojn Anadols Bélgesi tanmimin gelistirilmesine katkida bulunmak amactyla
kurulmug olan Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat I§letmesi giftiZinde tarla tarm: ve
hayvancilikla ilgili bilimsel yetigtiricilik ve iiretim ¢ahgmalan siirdiiriilmekiedir. Adigegen
giftlikte buzafh yetistiricilifi amactyla differ hayvan barmaklanna ek olarak 100 bashk kapali
bireysel ve grup bolmeli bir buzagh ahm da bulunmaktadir, Bu ahrda barmdintan buzaglar
lizerinde yetigtiricilik ve besleme iizerine gegitli aragrmalar siirdiiriilmektedir, Isletme
yetkilezinden alnan bilgiler ve tarafinnzdan yaplan 6n galiymalar sonucunda, bifyiik yanrm
karphif yapilan bu ahunin, buzagilar igin uygun gevre kogullanm saflayamadif) kanusina
vaolege :
Bu nedenle, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Igletmesinde bulunan buzag
bannaginin gevre kogullan ike planlama durermu belidemek, bunlan iyilestirme olanaklarmu
arastrmak, ciftlikte ve yorede yeniden yapilacak buzaph bannaklannda optimum kogullarin
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sajlanabilmesi igin gézoniinde bulundurulacak ilkeleri ortaya koymak ve ytre kosullarina
uygun buzag bannagh plam gelitirmek amaciyla bu aragirma yapitmustrr.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Igletmesinde bulunan kapali bireysel ve grup
bolmeli 100 baglik buza# bannag ve bu bannzkia banndinlan hayvanlar aragtina materyalini
olugturmakiadir. Barinam taban plan ve kesitleri Sekil 1'de verilmistir.

* Almrda aragarma déneminde sayilan 16-24 arasinda degigen 0-1.5 aylik buzagilann,
14-22 arasinda degisen 1.5-3 aylik buzaBilarin, 1940 arasinda degisen 3-6 aylik danalarin ve
6-21 arasinda degisen 6-12 aylik danalann barmndurildin saptanmustr. Bu hayvanlann ortalama
canh agrhklan yas sirasina gore 37 kg, 65 kg, 160 kg ve 265 kg olarak belifenmigtir.

Metot

Aragtirmaya konu olan buzafh baninaginda sicaklik ve bafil nemin deffistmin belirlernek
amaciyla baninak iginde iki ayr1 yerde sicaklak ve bagil nem Slgiimleri haftalik dlgiimler
yapabilen termohigrograflarla yapilmmgtir. Di§ hava sicaklik ve bagil nem dcgéxi ise aym
szellikieki termohigrografla slgiilmiistiir. Termohigrograflann kontrolleri her hafta yapiimustr.

Termohigrograflar tarafindan grafik kagidina kaydedilen egrilerden yararlanilarak
giinliik ortalama sicaklik ve bagil nem degerleri Yaganoglu (1981)'da belirtilen gekilde
: Bannakta havalandirma bacalarinda ve hayvanlar diizeyindeki hava akim hizlarinin
Olgtimiinde 0.01 m/s dogrulukla 0-30 ny's arasindaki hizlan 6lgebilen tijital bir anemometreden
yaradamiougtr,

Incelenen ahir igin kigin 11 ve nem dengesi hesaplamalaninda proje ig sicaklifs Sayce
(1966), Preston (1967), Anonymous (1981), balaban ve Sen (1982)'in onerdigi degerler
gozoniinde tutularak 7 °C, 10 °C ve 16 °C; bagil nemi de % 80 alinmagtir. Dig hava proje
sicakh olarak yorenin en sofuk ay ortalama dilgiik sicakdifa olan -12.5 °C ve cug hava bagil
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nemi olarak ta ydrenin meteorolojik degerlerinden % 76 ahnmugtr (Alkan, 1974; Anonymous,
1974; Ekmekyapar, 1978). Gegis mevsimlerinde havalandirmaya iligkin hesaplamalarda
Ekmekyapar (1978), Mutaf ve Stnmez (1984)'te verilen esaslara gtre barmak i¢i sicakhig 20
9C, bajl nemi % 75, dig hava proje sicakhif 13 °C ve bagl nemi gegis mevsimleri ayhk
ortalama bafil nemleri artalamas olan % 63 alnpgt.

Incelenen ahirda 1:1 dengesinin hesaplanmasinda Esmay (1978), Anonymous (1983),
Hellickson ve Walker (1983)'te verilen egitlik kullamlnmgtr.

94=9% + B

Egitlikte g4, hayvanlar tarafindan ortama yayilan duyulur 1s1 (Kcabh); qy,, havalandirma
ile kaybolan 1s1 (Kcal/h); qp, yapt elemanlan yoluyla kaybolan 11 (Kealh)'tr.

Hayvanlar tarafindan ortama yayilan 1s1 ve su buhan miktarlan hayvantann toplam viicut
yiizey alanlan dikkate alinarak belirlenmigtir. Hayvanlarin toplam viicut yiizey alanlar

Surbrook ve ark. (1977)'de onerilen egitlikle saptanmgtir.
Ay, =0,15 w036

Esitlikte Ay, buzafinm toplan vilcut yiizey alam (m?); W, buzagimn canh afiui (kg)dir.

Her m? viicut yiizey alamindan ortama yayilan duyulur 151 ve su buhan miktars
Surbrook ve ark. (1977), Esmay (1978), Ekmékyapa: (1988)'in sifurlar igin Hnerdigi
degerlerden yararlanilarak sirastyla 7°C'ta 135 Kcal/h ve 95 g/h; 10°C'ta 125 Keal/h ve 103 g/h;
16°C'ta 105 Kcal/h ve 129 g/h; 20°C'ta 95 Kcal/h ve 138 g/h'ur.

Yap elamanlan ve havalandirmayla kaybolan 1s: miktarian Alkan (1972), Balaban ve

Seil (1982)'de verilen esitliklerle bulunmugtur.
ap=AU Q-1 ey an =029 Q (tj-ty)

Egitiklerde A, yap1 elemam yiizey alani (m?) ; U, yap: elernammin 1s1 geginme katsayiss
(Kcalm? OCh); ¢, ahur igi sicaklaps (3C), 1, dis hava sicakhis (°C); Q, Havalancirma milktan
(03 /h)'ur.

Ya;nclcmarﬂapmnm gecirme katsayisi Alkan (1972)de verilen gekilde hesaplanmgtir.
Yapr malzemesi 1s1 iletkenlik defferieri Anonymous (979)den abnmustr.

Nem ve 151 dengesi igin gerekli havalanduma miktan Alkan (1972), Hellickson ve
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Walker (1983), Ekmekyapar (1988)'de verilen esitliklerle belirlenmigtir.

Qpem = Enf(nng) ; Qu = Ggap/0.29 (t5-t9)
Egitliklerde £n, hayvanlarin ortama verdifi su buhan (g/h); n; ve ng, ig ve dig havamnin
mutlak nemleri (g/m>)dir.

Dogal havalandirma igin havalandirma bacalarindald hava akim hiz, havalandirma
agikliklanmn kesit alanlan Mittrach (1969), Alkan (1972)de verilen esitliklerle hesaplanmugtir.
V=10 (h(ti-td) / (273+1d) ) 0,5; A¢=Q/V ; Ag=075 A¢-0,003 Ap

Esitliklerde V, hava akim hizi (mydak.); h, havalandirma bacas: etkili yiiksekligi (m);
Ag, havalandirma bacas toplam kesit alam (m?); Ag, hava girig agikliklan toplam kesit alan:
(m2); Ap, pencere toplam alam (m2)'dir.

BannaZin yapi elemanlan ve taban diizeninin mevcut durumunun degerlendirilmesinde
ve yore kogullarina uygun buzag barinafi planlanmasinda Helps (1968), Mitchell (1978),
Sainsbury ve Sainsbury (1979), Anonymous (1983 ve 1984), Webster (1984), Kilig (1986) ta
verilen ilkelerden yaradanbmigtr.

Aragtirma siiresince elde edilen sonuglarin istatistiksel degerlendirilmesinde ve
kontrolunde Bender ve ark. (1982)'de verilen yéntemler uygulanmagtir.

Bu aragurma Kasim 1988-Mart 1989 tarihleri arasinda ytiritillmiigtiir.

ARASTIRMA SONUCLARI, TARTISMA VE ONERILER

Planlama Durumu

Incelenen buzafh barmaginin uzun ekseni kuzey-giiney dogrultusundadir, Bannagm
kuzey tarafinda bat yoniindeki -uzun duvanna ayn bir yap: halinde dofum bdlmeleri
eklenmigtir. Bu kisinda buzag bannafina girig, 1,85 x 2,45 m boyutundaki kapisi olmayan
bogluktan olmaktadr, ?
Bannak uzun ekseninin kuzey-giiney dogrultusunda yerlegtirilmesi iklim kogullan
yoaiinden uygun olmaktadir. Nitekim Alkan (1974), Balaban ve $en (1982) genisligi 7-8
m'nin iizerinde olan ¢ift sirah baninaklarda giines ipmnlanndan geregi gibi yararlanabilmek icin
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yapin uzun duvarlanoin dofu ve batt ySnlerine bakacak gekilde diizenlenmelerini
tnermektedirler.

 Ahir taban genigligi 9,50 in, uzunlugu 39,60 m'dir. Uzun duvarlara bitisik olarak 110 x
1,55 m boyutunda toplam 60 adet bireysel bolmeler yer almaktadir. Bu bblmeler 1,00 m
yiikseklifinde bolme gitleriyle birbirlerinden ve servis yolundan aynlmugtr, Ban ySniindeki
uzun duvara bitigik 30 bireysel bSlmede buzapilar ilk 1,5 aylik dénemlerinde
barndirimaktadir. Dofu yoniindeki uzun duvara bitigik diger 30 bireysel boime ise 1,5-3 ay
arasindaki buzaglar igin planlanmigtir. Alnn orta kasmnda 10 adet 3,33 x 3,40 m
bilyiiklii¥iinde bir birinden ve servis yolundan 1,30 m yiiksekliginde ¢itlerle aynlan grup
bolme leri bulunmaktadhr. Bu bdlmelerde 4 aylik danalar S'er adet, 5-6 aylik danalar 4'er adet
ve 6-12 ayhk danalar ise 3'er adet gruplar halinde bulundurulmaktadir.

Bireysel bolmelerde buzafilarin 3 aya kadar barindiriltoalars uygun ise de ilk 1,5 aya
kadar buzag bagina ayrilan alanin (1,71 m2) fazla oldugiu soylenebilir. Barinaklarda buzaglar
igin aynlacak olan buzafinin yagina bijyiikliijiine ve yetigtirme sekline gbre deisir. Genel
olarak buzaflar i¢in ayrilacak alan, buzagilann rahat bir sekilde hareket etroelerine, yatip
kalkmalarna ve iyi bir bakinmn yapiimasina olanak verecek bilyiiklikte olmalidir (Mitchell,

1978; Yaganoglu, 1988). 11k 6 hafta da bireysel bSlmelerde buzag bagina Noton (1982) 1,40
m?, Webster (1984) 1,35 m? alan aynilmasim ve bireysel bislme taban boyutlarnmn 0,75 x 1,80

‘m veya 0,9 x 1,50 m aliabilecegini 6nermektedirler. Buzag bagina 6-12 haftalar arasinda
aynlmas: gereken bireysel bilme taban alamm Pasfield (1965) yirenin iklim kogullanina gore
1,40-2,30 m2, Sayce (1966) bolme taban boyutlan 1,52 x 1,07 m olmak iizere 1,63 m2, Noton
(1982) 1,80 m? ve Webster (1984) 1,50 m? olarak vermekiedirler. Bunlara gore ilk 1,5 aya kadar
olan buzalann banndmildif bireysel bolme taban alani gerefinden fazla, 1,5-3 ay arasindaki

buzalar igin aynlan alan ise yeterli olmaktadr.

Ozellikle ilk 1,5 aylik buzaglann barindinldia bireysel bolmelerin genisligi 0,90 m
almarak bu Jasimdaki bikme sayis: artmilabilir.

Grup ve bireysel bolmeler arasmnda 1,50 m geniglifinde 2 adet servis yolu
bulunmaktadir. Servis yollaninin her iki tarafinda bolmelere bitigik olarak 0,30 m genigliinde,
0,10 m derinliginde ahirin kuzey kismindaki septik gukurda birlegen idrar kanallan yer
almaktadur. Idrar kanallarinin iizeri demir 1zgaralarla kapanlnnsur Bélme tabanlart idrar
kanalina dofiru %?2 effime sahiptir.
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Servis yolu yemleme ve temizlik iglerinin yapilmast bakirmndan yeterli genigliktedir.
Nitekim Mitchell (1978), Noton (1982) bolmeler arasindaki servis yolunun en az 1,20 m
geniglikte olmasi gerektigini vurgulamaktadiriar. Idrar kanallarimin diizenleme gekli ve
boyutlan yeterli, septik gukura dogru olar efim ise yetersizdir. Bu dururn idrar kanallanmn
kiirekle temizlenmesini zorunlu kilmaktadsr. Mitchell (1978) idrar kanallarmin servis yolunun
her iki tarafina yerlestirilmesini, genigliginin 0,25 m, derinlifinin 0,05 - 0,10 m olmasin: ve
bolme tabaniannn idrar kanaftanna dogru % 5 effimli yapilmasim belirtmekiedir.

Bélme gitleri 2.5 cm ¢apinda demir borular ile 1,5 cm kalinhikia 25 cm geniglikte
tahtalardan sabit olarak olugturulmugtur. Demir borular 0,75 m arahklarla 0,20 m derinlikte
tabana gmiilmiigtiir. Tahtalar ise tabana paralel olarak 0,15 m araliklarla, civatalar kullamlarak,
borulara tuthmulmugtur, Borulann araliklan bolmelerin girig kapilanmn bulundugu kasimlarda
110 m'dir, B&ime citlerinin yapihi sekli ve yiikseklikleri banndinilan hayvantann gereBi gibi
kontrolunu saglamada yeterli olmaktadir. Ancak sabit olarak yapilan bu blmelerin temizhiji ve
dezenfekte edilmesinde baz: giigliikler ortaya gikmaktadir. Sayce (1966)'ye gore sabit ve
portatif olarak yapilan bdlme ¢itlerinin yiikseldiginin. bireysel bolmelerde 1,20 m, grup
bélmelerinde ise 1,35 m olmasi gerekdr.

Bireysel bolmelerde uzun duvarlara bitigik olarak blme genigligince 0,20 m derinlikte
ve 0,22 m geniglikte tahtadan yapilmug yemlikler bulunmaktadir. Bu yemliklerin tabaninin
bélme tabanindan yiikseklii 0,30 m'dir. Bireysel bdlmelerdeki hayvanlann su ve siit
gereksinimlerinin kargilanmasinda, yemliklerle bblme ¢itlerinin birlegtifi kisumlara yerlegtirilen
0,22 m gapindaki plastik kovalardan yararlanilmaktadir. Grup bdlmelerindeki yemlikler,
bélmeleri birbirinden ayiran bdlme ¢itlerine bitigik olarak sirt sirta olacak gekilde betondan
yaptinugtr. Yemliklerin tabani bolme tabam ile aym yiikseklikte olup uzunlugu 3,40 m, 6n
yliksekli¥i 0,30 m, arka yiiksekligi 0,50 m ve i¢ geniglifi 0,40 m'dir. Bu bblmelerin her
birinde birer adet otomatik suluk bulunmaktadir.

Bolmelerde yemlik boyutlar1 Anonymous (1983)'te verilen deferlere uyum
saflamaktadir. Bu bSlmelerde sivi maddelerin kondugu kovalardan dokiilen sivilar yataklik
materyalini ve bolme tabanim 1slatarak buzaf igin uygun olmayan bir ortam yaratmaktadir.
Balme igindeki yemlikler ayrica ziplama, hoplama, tekmeleme ve egeleme gibi hareketleri sikga
yapan buzafilara zarar verebilir. Bu nedenlerle yemliklerin ve kovalarn servis yoluna dogru
* olan bilme digina tabandan 0,15 - 0,20 m yiikseklikie yerlegtirilmeleri dnerilir (Mitchell 1978). -
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Boylece yermnleme aninda iggilikten ve althik malzemesinden tasarruf saflandifn gibi buzaghlar
yemleme sirasinda rahatsiz edilmemis olurlar. Grup bélmelerinde ot ve benzeri kaba yem
mevcut yemlikler iizerine yapilan parmakhkl ot yemliklerinden verilebilir.

Ahinn kuzey kisrmnda 0,20 m kalnliginda bilme duvanyla bir birinden ve ahirdan
aynilan banyo, tuvalet ve hasta danalar bolmesi bulunmaktadir. Bu bSlme duvarlanmn
yiikseklifi ahur duvarlanmin yitkseklifi ile aym olup gattya kadar yapilmarmgtir. Hasta danalar
bilmesi, banyo ve tuvalet ile bireysel ve grup bilmeleri arasinda kalan servis yolunun geniglifi
. 2,85 m'dir. '

Hasta hayvan bdlmesi ile banyo ve tuvaletin ahira bitigik olarak yapilmasi uygundur.
Ancak hasta hayvan bolmesi ile banyo ve tuvaletin bolme duvarlanmin g¢anya kadar
yapilmamasi ve bunlarla bireysel ve grup bolmeleri arasindaki servis yoiunun gerefinden fazla
tutulmasi ahir i¢i haemini arnrarak dzellikle sofuk olan bu yorede 151 ve nem dengesinin
kurulmasint giiglestirmektedir. Bu nedenle s6z konusu blmelerin duvarlannin ¢atiya kadar
Sriilmesi yerinde olur. )

Incelenen buzag: bannaginin temel duvadan 0,50 m kahniiginda, 1,50 m derinlifinde tag
ve gimento harciyla yapilmgur, Temel duvarlan iizerinde betonarme hat] alinda da sémel
bulunmaktadir, Ahur temelinde kullamlan yap: malzemelerinin segiminin ve temel boyutlannin =~
uygun oldugu sdylenebilir. Nitekim Alkan (1972) tasla oriilen temel duvar geniglifinin 0,40 -
0,50 m'den daha dar olmamasim ve tzellikle deprem bblgelerinde temel duvarlan fizerine hatl,
alnna da siwmel yapiimasin Snermektedir.

Ahin gevreleyen duvarlarin i ve dig ylizelyleri 2 cm kalinhginda ¢imento katkil kireg
harei ile sivanmmug olup digtan igeriye dogru 1 delikli mgla, 5 cm kalmhinda cam yiini ve I/2
delikli gla ile yapilmigtir. Duvarlann {izerinde 0,30 m yiiksekliinde betonarma haul
bulunmaktadir. Cati ait kirigine kadar olan ahir yiiksekli¥i hatilla birlikte ahir tabanundan
itibaren 2,75 m'dir. .

Hayvan barnaklarnda duvar kahnhklarmmn belidenmesinde yap yiikiinii tagiyabilecek
ve yapt iginde uygun gevre kogullanmn saglayabilecek duvar kahinh§i birlikte diigiiniilmelidir.
Orellikle sopuk bolgelerde yapulacak bannaklarda duvar yap: malzemesi olarak 1s1 iletkenlifi
daha diigiik olan tugla, briket ve hafif betonlarin kullaniimasi, duvar i¢ ve di§ yiizeylerinin
sivayla kaplanmasi, cat yiikiiniin duvarlara homojen dagitilmasi amaciyla fizerine hanl
yapitmas: ve gerektiginde yahtumas yerinde olur, Incelenen ahirda ahir yilksekhigi gerefinden
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fazladr. Bu durum birim hayvan bagina diigen yapt elemam ylizey alam ile yap: hacminin
artmasina neden olmakta ve bannakta 15t dengesinin saflanmasim giiclestirmektedir, Oysa
Alkan (1972) sopuk bblgeler igin bannak yiikseklifinin 2,25-2,50 m arasinda alinabilecegini
belirtmektedir.

Ahir gatist ahsaptan yapilmug begik ¢an tipinde olup ahir taban ile gatn mahyas:

. arasindaki yiikseklik 4,75 m'dir, Kalkan duvarlar1 ahun gevreleyen kisa duvarlann devamu
seklinde oriilmilgtiir. Can yiikii; en kesiti 30 x 50 cm olan ve 3,03 m araliklarla ahir ortasinda
uzun eksen boyunca yerlestirilen betonarma kolonlar, uzun duvarlara yerlegtirilen aym kesit
alaninda ve aralipindaki betonarma diigey tagiyici elemanlar ve bu elemanlaria kolonlann
tepelerini birlegtiren 30 x 30 cm en kesitindeki betonarma kiriglerle taginmaktadsr. Kirigler
iizerine agiklif1 9,85 m, egimi 22° olan makaslar oturtulmugtur. Makaslar agiklarla
birlestirilmigtir. Agklar tizerine mentekler calalrmgtr. Bunlann {izerine 2 cm kalinlifinda tahta
kaplama, riiberoit, 5 cm kalinlikta cam yiinii yerlegtirilmis olup ¢at drtii malzemesi olarak da
oluklu sag kullamirmgtr. Ahirda tavan bulunmamakiadir.

Incelenen ahirda ¢an tipi uygun ise de betonarma tagiyici diigey ve yatay elemanlann
yapiimasi ahur maliyetini artrnugtir. Aynca ahir iginde kolonlanin bulunmas: ahur igi faydals
taban alanini azaltmakta ve yapinin gerektifinde bagka amaglarla kullanilmasmm
giiclestirmektedir. Oysa yapmin meveunt duvarlan ve ¢att makas ¢lemanlan gat yiikiinii
tagtyabilir niteliktedir.

Yore ikliminin sofuk olmasi nedeniyle ahirda uygun is1 dengesinin salanabilmesi i¢in
tavan yapilmasi uygun olur. Ahurda tavan, makas elemanlan iizerine uzun duvarlara paralel
olarak yetlegtirilen ahgap kirigler lizerinin ortii tahtalarn ile kaplanmast ile olugturulabilir, Tahta
kaplama {izerine ise yeteri kahnhkia uygun buhar ve 181 yahtim malzemesi yerlegtirilmelidir.

Alur tabam toprak tizerinde blokaj tag dogenerek betonla kaplannmugtir, Taban dogial
zeminden 0,20 m yvkandadir. Ahir i¢i temizligi ySniinden tabanin beton olmasi uygun olup
danalanin kaymamalan icin pitriiziendirilmesi gerekir. Bslmelerde altlik malzemesi olarak uzun
kayrlrrug tahd sap1 kullansimaktadir. Althk 10 cm kahnlikta serilmekte ve glinlitk olarak
degistirilmektedir. _

Ahirda pencereler ahirin dofu ve bat yoniindeki uzun duvarlara egit araliklarla
dagiutmugur. Pencerelerin boyutlan 1,00 x 0,75 m olup ahwr tabanindan yiikseklikleri 1,70
m'dir. Pencercler ahgap ¢ergeveli tek camlidir ve yanlardan ice dofru agilmakiadir.



134

Pencere boyutlan ve yapiya esit araliklarla dafilmas: aherda imifomm bir spklandmmaya
olanak vermektedir. Nitekim Alkan (1972) pencerelerin duvarlara esit araliklarla dagitilmas:
gerektifini, hayvanlann yaklagabildii taraflarda yiiksekiiklerinin tabandan 1,40-1,60 m, toplam
alaninin soguk bolgelerde taban alaninin %3,5-5,01 olmasim ve gift camh yapilmasins
Onermektedir.

Meveut ahirda hava girig agikigh olmadifindan pencerelerin hava girig agiklif olarak
kullanilmas1 zorunludur. Ancak barnaga giren sofuk havamn dogrudan hayvanlar iizerine
gelerek zarar vermemesi igin havamin tabana yonlendirilmesi gerekir. Bu amagla pencereler
vesistash yapihmahdir. :

Bannagn giineye bakan kisa duvarinda 1,30 x 2,45 m boyutunda ¢ift kanath, 2 cm
kalinlikta ahgaptan yapilmig ve 2 kapi ve dogum bolmelerine gegigi saglayan kasimida 1,85 x
2,45 m boyutunda kap1 boglugu bulunmaktadir. Kapt boyutlart; danalarmn, aharda giinlitk
iglerin goriilmesi igin gerekli araglarin girig ve ¢ikislan ile yem taginmasindaki kolayliklar
yoniinden uygundur. Ancak kapilanin s1zdimmazhk derumlar iyi olmadifindan kapr gevresinde
zararh hava akimlan olugmaktadir. Bunun énlenmesi icin de kapilarin sizdirmakhz
durumlaninin iyilegtirilmesi gerekir. Ayrica kapilara yakin buzagilann olumsuz hava
akimlanindan zarar gérmemesi igin barmaga girigin bir antreden olmast énerilir. Dojum
béimelerine gecisi saflayan kap bogluunda ¢ift kanath ahsap bir kapinin yapilmas: uygundur,

Cevre Kosullari

Inceleren buzag barinaginda sicaklik ve bagil nemin mevcut durumunu belirlemek
amactyla ahir igerisinde iki farkh yerde digiilen en yiiksek, en diigiik ve giinliik ortalama
sicaklik ve bafil nem deBerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmugtur
(P<0,01). Bu nedenle ahmnn iki farkl yerinde Glgiilen sicaklik ve bagil nemlerin ortalamast
almmugtir, Aragtama siiresinee dlgiilen ahur ii giinlitk sicaklik ve bagl nemler ile cig hava
sicaklik ve bagil neminin degisimi $ekil 2'de verilmigtir.

Arasumma siiresince giinliik orfalama sicakliklann ortalamasi 5,9°C, en diigiik ve en
yiiksek degerleri sirasiyla 0,0°C ve 13,0°C’tur. Baninakta blgiilen en yiiksek sicakliklarin
ortalamas 7,3 ©C, en dilgiik sicakliklarin ortalamasi da 4,1°C'tur. Aragurma déneminde
bannakta belirlenen en diigitk sicaklik -1,09C, en yitksek sicakhk da 14,0°C'tur. Saatlik olarak
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Slgiim yaplan zamanm % 818inde barmak ige sicakiig 10,0°C'm, % 73,8inde 7,0°Cuun ve
% 36,5'inde 4,0°C'un altinda olmugtur. Ahir i¢i sicakhii zamamin % 3,7'sinde ise 0,0°C ve

Bu sonuglara gire ahur igi sicaklifs buzagi ve danalar igin tnerilen uygun simirlann
altinda oldugu sbylenebilir. Nitekim aragtirma siiresince yaptiffimz gozlemler sirasinda
oezelliklc bir kag haftalik buzagilann sofuktan titredikleri biiziildiikleri gozlenmigtir. diger bu
yandan bu dénemde veteriner kayitlarindan 0-1,5 aylik buzagilardan 13 adetinin 6ldigii
saptanmugtir. Bu dliimlere barinak i¢i gevre kogullanninda etidsi oldufu séylenebilir, Preston
(1967) ilk dort haftalik buzagilann ortam sicaklifindan etkilenmemesi igin 13-16 ©C arasindaki
sicakliklarin, 12 haftahk buzagilar icin ise 7 °Clun uygun olacaZin belirtmektedir. Gonzales ve
Blakster (1962) ise buzagilarin dofumdan sonraki 3 haftalik donemlerinde 14 °C'ta, bundan
sonraki dénemlerinde ise 8 °C'ta banndimimalanmn uygun oldugunu vargulanmaktadirlar, Bu
konuda Sayce (1966) bireysel bolmelerde barindiritan buzagilar igin ilk 4 haftaya kadar
10-13°C, 4 hafta ile 6 aya kadar 7-10 °C sicaklifin uygun olacagini nermekitedir.
Anonymous (1981) danalann 4-20 °C arasinda tutulmasim Esminger (1983)'de 17 °C sicakhigin
uygun oldugunu bildirmektedirler.

Alurda yetigtirilen buzaji ve danalann uygun bir ortamda banndintmalan ve bakcilarm |
safilih aqsindan ahir igi sscaklifm uygun siurlara getirilmesi icin gereldi Gnlemlerin alinmast
onerilir.

Bannakta 6l¢iilen bagil nemin aragtirma siiresince ontalamas: % 9, giinliik ortalamalarin
en yiiksek ve en diigiik degerleri sirasiyla % 95 ve % 83'tiir. Barmakta 6lciilen en yiiksek bagil
nemlerin ortalamast % 94, en diigiik bagil nemlerin ortalamas ise % 85'tir. Barinakta en diiglik
bagil nem % 70 ve en yiiksek bagil nem de % 97 olarak dlgiilmiigtiir, Zamanin % $9'unda -
barinak i¢i bagl nemi % 80'in, % 97,8'inde ise % 85'in iizerinde olmugtur. Bu verilere gére
buzaf bannafiinda belirlenen bag:! nemin buzag ve danalann biiyiime ve gelismesini olumsuz
yonde etkileyebilecek diizeyde olduju s6ylenebilir. Nitekim barinakta agin nemin yapi
elemanlan yiizeylerinde biiyiik lglide biriktifi ve zaman zaman hayvanlar iizerine damladi

Buzag baninaklannda kontrol edilmesi gereken difer dnemli bir gevre kosulu da bagl
nemdir, Barinaktaki bagil nem oramnin yiiksek olugu buzagilarda solunum yolu hastahklan
bagta olmak iizere bir gok ciddi hastaliklara neden olmaktacdir. Buzagilar i¢in uygun bafil nem



oL g [.
1

81 oL
T

Sl
_ T i = T T
6861 3DGNS BT =1 _

TN e

-
o

6861 %020 1€ -1

82 0z S8
! T T

8861 DIV (£~ 6

686LI0ANS BZ-L X
kP | Ll *M
¥ fa Vil M * 4
¥ v +
» #r
+ +~ + Iy + X
x 3+ + ks
E * “h + %
= + e +4 ¥
-y 2 Pt e * *
VR : ..w R ﬁx u H PR
g Bl TS SRR e A s T
: et ; 3 Y4
3 \h/ : el ....". E \

(nuaxow  2pisaqesyal uz 131 Dy ——.—---
{wnwuiw  2pisuj)xnsnp ud 131 gy ——

(26010 3pisul)owpyoyto 131 Jgy

+

i

U

T

-
»
"
% s
e

[wnunxow

BPISING)HBSKNA U2 1SIP SV —x-x-x

{wnwiw 2pISYRO ) 4NENp Ud 151 NYY  4ete s
{38012AD 3pisynp) DWDIDYI0 1BIP L1y

Aypiuny 2a13012y

T

24

(%) wau nbog



137

oranlan olarak Esmay (1978), Kilig (I986) % 60-80 arasi, Esminger (1983) % 50-75 arasim
Snermektedirler. Balaban ve Sen (1982) hayvan bannaklannda optimun sicakhk sinirlarinda
bagil nemin % 70-80'den fazla olmamasim ancak sofuk bdlgelerde bu degerin % 85'i
geememesi gerektiZini belirtmektedir.

Ahirda gériilen yiiksek bagil nemden hayvanlann ve yapt elemanlannin zarar gérmemesi
_ igin bagil nemin uygun diizeylerde tutulmas: gerekir. Bu amagla barinakta yeterli bir
havalandmmarun ve nem yahtmminm safianmas: énexilir.,

Incelenen amrda mevcut havalandirma durumunu belirlemek amaciyla havalandirma
sistérmi inceleamis ve zaman zaman havalandirma agikliklan ile hayvanlar diizeyinde hava alam
hizlan Slgiilmiigtiir. Dogal havalandirma sisteminin uygulandifh bannakta kullambmg hava,
kare kesitli ve topfam kesit alan1 0,75 m? olan mahya gevresine yerlegtirilen 3 adet hava gikig
bacas: ile digan anlmakta; temiz havanin yapi igine alinmas: ise uzun yan duvarlardaki
pencereler ile saglanmaktadir. Ahirda havalandirma bacalari gikig agzinin yitksekligi
pencerelerden 3,65 m, mahyadan 0,60 m'dir.

Yapilan Slgiitnler ve hesaplamalar sonucunda bannakta meveut havalandirmoa sistemi ile
yapilabilen havalanduma miktan toplam 2862 m3/h oldu gu belirlenmigtir. Ancak aragtirma
siiresince tannaklg. sicakhm fazla diiiirmenek amaciyla oldukga kisith bir havatandinma
yapildigy, ozellikle IS Aralik 1988-15 Subat 1989 tarthleri arasinda havalandrma agiklikdanimn
siirekli kapal! tutuldugu goézlenmistir. Hayvanlar diizeyinde 6lgiilen hava alom hizlan da
oldukga diisitk degerlerde olup ortalama 0,05 m/s olarak belirlenmigtir. By duram da

Yapilabilen havalandirma miktarinin yeterli olup olmadifim belirdlemek ve gerekli
minimum havalandira kapasitesini saptamak amaciyla havalandirma hesabi yapilngter.
Hesaplamalar sonucunda bannak igi bagil neminin % 80, Sicakligamn da 7°C, 10°C ve 16°C
olmast igin gerekli minimum havalandirma miktar: toplam olarak sirastyla 3309 m3/, 2844
mio/h ve 2303 m3/h'tr. Minimum havalandirmay: saglayabilmek icin hava gikig bacalart
toplam kesit alan: 7°C igin 0,92 m2, 10°C igin 0,70 m ve 16°C igin ise 0,53 m2 olmahdrr.
Barinaga temiz havanin girigi pencerelerle oldugundan ve yapimn mevcut durumu yeni hava
giriy agikliklann yapilmasina izin vermedifinden hava girig agikliklan kesit alanlar
hesaplanmanugtrr. Yukaridaid defferler ghzbniine alindifainda mevcut havalandirma bacalan
" toplam kesit alam ahir igi sicaklifs 7°C olmasi durumunda yetersiz, 10°C ve 16°C olmasi
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durumunda ise yeterlidir. Hesaplanan bu defetler kig mevsimi i¢in olup dig hava sicaklifinin
ahur i¢i sicakhfina yaklagtifh donem olan gegis mevsimlerindeki havatandirma igin yeterli
olrmayaca acikar,

Incelenen ahirda 151 dengesinin saplanmasinda etkili olan yapt elemanlannin 1 gecirme
karsayilan hesaplanmegtr. Yap elemaniannn konstritksiyonuna gore duvarlann 1s1 gegirme
katsayis: 0,459 Kcal/im? OCh, gatimun 0,559 Kcalim? OCh, pencerelerin 5072 Kcal/m? °Ch ve
kapilann 2,781 KealAn? ©Ch'tir. Ahir yapt elemanlarmnin meveut konstritksiyon dirum esas
almarak yaprian 151 dengesi hesaplamalanna gire gerekli minimum havalandrroa yapiddifinda
bennak igi sicaklhifamn 7°C, 10°C ve 16°C olmas istendiginde 1s1 agifimn sirastyla 4836
Kcal/h, 7743 Kcal/h ve 14362 Kcal/h oldugu belirlenmistit. Bdurumda ahirda belirtilen
sicaldiklan saglayabilmek amaciyla bannaktaki hayvan sayismi tam kapasiteye yiikselmek,
yap1 elemanianmn 1st yahrn deferderini iyilegtirmek ve yapay 151 kaynag kullanmak gibi

- Onlemler alinabilir,

Aragtirma siiresince ahirdaki hayvan sayisi banndmiabilecek kapasitenin stirekdi alunda
olmugtur. Bu durum barinakta 1s1 dengesinin saglanmasim giiglestirmektedir.Difer yandan
barinak tam kapasitede tanildugunda da 1s1 dengesi saflanamamakia ve 191 agag 79C, 10°C ve

-"160C'ta sirastyla 4441 Keal/h, 7316 Keal/h ve 14570 Kealh olmaktadir.

Bannakta tabandan itibaren ahir yiiksekliginin gereffinden fazla olmasi, tuvalet, banyo
ve hasta hayvanlar bSlmesinin duvarlarinin ganya kadar yiikseltilmemesi, dofum
bolmelerinden barinaga gegisi saflayan kapisiz bir boglugun olrnasi, ahirda tavanm olmarnasi
151 dengesinin kurubmasim giiglestinmektedir. Ahurda 191 dengesinin saBlanabilmesi amaciyla
mevcut duvar yiikseklifinde bir tavan olugturulmas: ve bu tavanin yahtilmasi, stzi edilen
bSlmelerin duvarlannin ganya kadar yiikseltilerek ahir igi hacrinden ayrilmasi, dogum
bélmelerinden gegisi saglayan boglufa ahgaptan uygun bir kapimin yapilmasi, pencerelerin
tilmiiniin vasistash ve ¢ift camh olarak diizenlenmesi dnerilir. Ahurt gevreleyen duvarlammn 12 '
yaliim deferlerinin yitkseltilmesi diigtiniiliir ise de aturn meveut duramu duvarlarda herhangi
bir degisikler yapmaya izin vermemekiedir. Ancak yapilacak olan tavan Anonymous (1983)'te
onerilen ekonomik yalium degeri esas alinarak 0, 209 Kcalfm? Ch olacak sekilde yahtdabilir.

Yukandaki dnerilere gre ahir yeniden diizenlendiginde baninak i¢i sicakhgini 79C'ta
tutmak igin herhangi bir 151 agganim olmadigy, 10°C ve 16 ©C'ta matrak igin ise tam kapasiteye
gore sirastyla 1927 Keab/h ve 8033 Kealh'lik 11 agify oldugu belirlenmigtir. Meveut kapasite
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durnmuna gore ise bu degerler 100C'ta 2485 Kcal/h ve 16°C'a 8763 Kcal/h'tir. S5z konusu 151
agifh ancak ek 151 jle karglanabilir,

Incelenen ahinn bulunduBu igletmede siiriideki sifmiarn dogumlan bir programa gore
" oldufundan, buzaf bannagndaki hayvan sayis1 tam kapasiteye erigememcktedir. Ote yandan
yaglant gerefi farkh sicaklikta banndnlmast gereken hayvanlann aym ahir hacmi icerisinde
barmndirilmalan yerine yag gruplan dikkate alinarak bir birinden bagimsiz bolmelerde
barmdilmalan daha uygun olacaktir. Bu nedenle atarin 0-L5 aylik buzaghlann, 1,5-3 aylik
buzagilarin ve 3 aydan biiyiik danalarm portatif bélme duvarlariyla aynlan bolmelerde
barindirlmalar onerilir (Sainsbury ve Sainsbury, 1979). Ancak mevcut atirda byle bir
diizealerne oldukca masrafh olacaktir. Bu nedenle banndinlan hayvan sayiswna gore ahimn
uzun ekseni dofmaliusunda harcket edebilen portatif bir perde duvarin olugturulmas: yerinde
olur. Boyiece bannak i¢i uygun sicakliklar daha kolay saglanabilir. Nitekim ahur bu gekilde
diizenlenirse mevcut kapasite durumuna gére yapilan 151 dengesi hesaplamalarinda ahirigi
sicakligimin sadece 16°C'ta tutulmasi halinde yaklagik 5700 Kcal/h'lik bir ek 1s1ya gerek
duyulmaktadr.

Hayvan bannaklarinda dogal havalandirma sistemlerinin planlanmasinda gegig
mevsimlerinde yapilmasi gerekli havalandirma miktan gtz tniinde tutulmahdir (Ekmekyapar,
1978). Ahinn yukanda belirtilen oneriler dofrultusunda diizenlendi¥i varsayilarak gegis
mevsimleri igin gerekli havalanduma miktartyla havalandirma agikliklanina iligkin boyutlar
hesaplanmmgtir. Yapilan hesaplamalar sonucunda gegis mevsimlerinde toplam 8454 m>/h'lik
bir havalandirmanin gerekli oldugu belirlenmigtir. Bu miktar havalandirmanin yapllabﬂmesl
igin toplam 4,09 m? kesit alaninda hava gike agikhhna ve wplarn 3.00 m? kesit alamnda hava
girig agiklifina gerek duyulmaktadir. Bu agikdiklara ayarianabilen kapaklar yapilarak kigin
gerekli olan havalandirmanin yapilmas saglanabilir. Dig sicakhihin 13%Cun iizerine giktifa
diger zamanlanda ve yazin ahurda tiim kap1 ve pencereler agilarak havalandirma yapilmaldur.
Incelenen ahurda dojal ve yapay aydinlatma yapiimakia olup aydinlatma yeteriidir.

Aragurmadan elde edilen sonuglar, amnn 1s1 ve nem dengesi, havalandirma gibi gevre
kogullan yéniinden uygun almaci$im gosternistir. Bu nedenle araghrma sonuglan 81 altinda
yore kosullarina uygun hayvan sayisi fazla igletmelerde uygulanabilecek 6rnek 100 baglik
kapali bireysel ve grup bislmeli buzaf barinag plam hazwrlanmgtir (Sekil 3). Omek planda
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veya artimlarak ahir vzunlugu degistirilmek suretiyle daha az veya ¢ok siiriiye sahip igletroeler
igin de kullamlabilecek planlar hazirlanabilir.

Omek planin hazirlanmasinda 0-1,5 ayhik buzaglar icin 32 adet, 1,5-3 aylik buzagilar
i¢in 28 adet bireysel bolme igeren 2 ayn bolme ve 3 aydan biiyiik danalar igin grup bolmeleri
bulunan dgiincii bir bolme diizenlenmigtir. Bu bdlmeler birbirinden iki tarafi sivali tek delikli
tugla duvara aynlmas: diigiintilmiigtiir. Ahinn tavanh olmasi, dig duvaranninl 12 delikli
tugla ile yapiimast ve stvanmast, tavanin 1s1 gegirme katsayist 0,209 Kcal/m? ©Ch dolayinda,
chg duvarlarin 0, 459 Kcal/m? °Ch dolayinda olacak sekilde yalinlmass, pencerelerin gift camly

Yapay havalandirma sistemninin bir enerji gerektirmesi, kullanilmasinda baz: giicliiklerin
olmast, elektrik kesilmesi durumunda havalandirmanin yapilamamas gibi nedenler ve yorenin .
Bzelligi gbzoniinde tutularak Snerilen ahirda dogal havalandirma sisterni planlanmgtir. Ahirda
kg ve gegis mevsimleri igin hayvan bagina sirasiyla 0-1,5 aylik buzagilar igin 15.5 m3/h ve 46
m3/h, 1,5-3 aylik buzagilar igin 26 m3/h ve 69 m3/h, 3 aydan bityiik danalar igin 51-67 m>/h
arasinda deigen ortalama 127 m3/h havalandmma yapiimaiidir. Onerilen baninakta gerekli olan
hava ¢ikig ve giris agikhiklar toplam kesitalantan 0-1,5 aylik, 1,5-3 aylik buzaglar ve 3 aydan
biiyiik danalann barndiniidig bilmelerde strasiyla 0,71 m? (0,022 /buzaghy) ve 0,53 m?

(0,0164 m/buzay), 0,94 m? (0,033 m2/Buza) ve 0,70 m? (0,025 mZ/buza), 2,46 m?
(0,056 m2/dana-0,073 m2/dana) ve 1,84 m% (0,042 m?/dana-0,054 m2/dana)dir. Belirtilen
havalandirma agikliklari kesit alanlan gegis mevsimlerindeki gerekli havalandirma kapasitesi
igin olup kig mevsiminde bu degerler ayarh kapaklarla ayarlanmalidir.

Bolgede hayvanlar yaz mevsiminde merada tutuldufundan yaz mevsimi igin
havalandirma kapasitesi he‘sapl'anménnsnr. Buna ragmen yaz mevsiminde havalandirma
yapilmasinin gerektigi durumlarda gegis mevsimlerinde uygulanan havalandirma miktarina ek
olarak kapi ve pencerelerin agiimas: ile yeterli bir havalandima yapilabilir.

Onerilen bannakta yapilan 1s1 ve nem dengesi hesaplanna gore 1,5-3 aylik buzaglar ile 3
aydan biiyiik danalarin barindiriidif bélmelerde 1s1 dengesinin saflanabildigi, 0-L5 ayhk
buzagilann barindmidifs bimelerde toplam 1932 Kcal/h, hayvan bagina ise 60 Kcal/h'hik bir
15t agigmn okduBu belidenmigtir. Bu 15 agifmn ek st ile karglanmast gerekir.
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