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Oz: Yari-kurak bolgelerde ekim nébetinde ot iiretimi amagl Macar figinin yer almasi oldukga 6nemlidir. Ancak kendinden sonra gelecek tahillarin
verimini fazla etkilememesi igin tarlay1 erken terk etmesi gereklidir. Bu ¢alismada, Macar figi 1) ciceklenme baslangici, 2) % 50 ciceklenme, 3) tam
cigeklenme, 4) alt baklalardaki tanelerin tam seklini aldig1 donemlerde bigilerek verim, kalite ve ekim nobeti agisindan en uygun bigim zamanmnin
tespit edilmesi amaglanmigtir. Bu aragtirma, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Golbasi/ikizce lokasyonunda 2010-2011, 2011-2012 ve 2012-
2013 yetistirme sezonlarinda, Macar figi Tarm Beyaz1-98 (Vicia pannonica Crantz.) ¢esidinde tesadiif bloklar1 deneme deseninde dort tekerriirli
olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada gelisme durumu, bi¢im giin sayisi, ana sap uzunlugu, dogal bitki boyu, ana sap kalinlig, ana sap say1si, yesil ve
kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, asit deterjan lif ve notr deterjan lif orani, sindirilebilir kuru madde orani, nispi yem degeri
incelenmistir. Arastirma sonucunda, bigim zamanlarinda en diisiik ve en yiiksek bicim giin say1s1 210.7- 236.7 giin, ana sap uzunlugu 39.3- 65.6 cm,
arasinda tespit edilmistir. En ytiiksek yesil ot ve kuru ot verimi 1858.6 kg da™, 331.2 kg da™ ile tam ¢igeklenme déneminde alinmistir. Ham protein
oram ¢gigeklenme baslangicinda %19.2 iken, dénem boyunca azalarak, bakla baglama doneminde % 15.6 olmustur. Nisbi yem degerinde de benzeri
bir azalis goriilmiis, bigim donemleri icerisinde 116.9’dan 100.7" e inmistir. Bu arastirma sonucunda, Macar figi bitkisinin %50 ¢igeklenme
déneminde bigilmesinin hem verim ve kalite ve hem de tarlanin erken bosaltilmas: agisindan uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Macar Figi (Vicia pannonica Crantz.), ot verimi, ham protein verimi, ADF, nispi yem degeri.
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Abstract: In semi-arid regions, it is very important to include Hungarian vetch for hay production purposes in the rotation. However, it is necessary
to leave the field early so that it does not affect the yield of the grains that will come after it. In this study, it was aimed to determine the most
suitable cutting time in terms of yield, quality and rotation of Hungarian vetch at different cutting time 1) beginning of flowering, 2) 50% flowering,
3) full flowering, 4) when the grains in the lower pods take their full shape. This study was carried out in a randomized block design with four
replications in Hungarian vetch Tarm Beyaz1-98 (Vicia pannonica Crantz.) cultivar in 2010-2011, 2011-2012 and 2012-2013 growing seasons in Field
Crops Central Research Institute Golbasy/Ikizce location. In the study, growth habit, number of cutting days, main stem length, natural plant height,
main stem thickness, main stem number, green and dry forage yield, crude protein rate, crude protein yield, acid detergent fiber and neutral
detergent fiber, digestible dry matter rate, relative feed value were examined. As a result of the research, the lowest and highest cutting days were
determined between 210.7 - 236.7 days, and the main stem length was between 39.3 - 65.6 cm. The highest green and hay forage yield was reached at
1858.6 kg da! and 331.2 kg da in full bloom period. While the crude protein ratio was 19.2% at the beginning of flowering, it decreased throughout
the season and became 15.6% during the pod emergence stage. A similar decrease was observed in the relative feed value, from 116.9 to 100.7 during
the period. As a result of this research, it was concluded that mowing the Hungarian vetch plant during the 50% flowering period is suitable for
yield, quality, and early emptying of the field.
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GIRIS

Yem bitkileri igerisinde fig tiirleri, kaliteli kaba yem kaynag1 olarak hayvanlarin beslenmesinde 6nemli
bir yere sahiptir. Genis bir adaptasyon kabiliyetine sahip olan figler, yari-kurak alanlardan serin ve nemli
bolgelere kadar degisen farkli kosullarda ciftciler tarafindan uzun yillardir ekilmektedir. Tiirkiye'de fig
ekim alanlar1 342 bin hektar (Anonim, 2024) olmakla birlikte, ekim alanini artirmak miimkiindiir. Sanayi
bitkilerinin yetigtirildigi sulu tarim bolgelerinde, ana bitkinin verimini diisiirmeden kighk ara iiriin olarak
tek yillik baklagil yem bitkilerini yetistirmek miimkiindiir (Kaplan ve Gokkus, 2018). Tahil-nadas
sisteminin uygulandig bolgelerde, yazlik olarak ekimi yapilan seker pancari, musir, aycigegi, pamuk gibi
bitkiler oncesi kishik ara iiriin olarak fig tiirlerini ot amach yetistirilebilir (Kaya, 2009; Agikgoz, 2021).
Kislik olarak ekilip ot amagh yetistirildiginde, topraktan daha az su ve besin maddesi alarak (Ekiz vd.,
2009), kendisinden sonra gelen tahillarin veriminde fazla diismeye yol a¢gmazlar (Ava vd., 2007), yazlik
ekilen iiriinler i¢in daha elverigli toprak kosullar1 birakirlar (Kaya, 2009). Nadas alanlarinin (2.96 milyon
ha) yaklasik %70'i tahil nadas sisteminin yaygin olarak uygulandigi Orta Anadolu Bolgesinde yer
almaktadir (Anonim, 2024). Tarlanin bos kaldig1 nadas yilinin ot {iretimi amaciyla degerlendirilmesinde,
kislik fig tiirleri onemli bir potansiyele sahiptir (Agikgoz, 2021). Nadasin amaci, yagisin yetersiz oldugu
bolgelerde, nadas yilinda yapilacak uygulamalarla, bir miktar nemin sonraki yil ekilecek bitki icin
muhafaza etmektir. Nadastaki basari, nadasin etkinligine baghdir. Etkin bir nadasin sonucu, derin toprak
profiline sahip tarla kosullarinda kurak gecen yillarda ortaya ¢ikmakta (Kalayci, 2017), ylizeysel toprak
yapisina sahip alanlarda etkinliginin diisiik olmas1 nedeniyle nadasin faydas: goriilmemektedir (Baskan
ve Unver, 2000; Kalayci, 2017). Toprakta nem birikimine etkili unsurlardan birisi de, ilk siiriimiin
zamanidir. Nadas etkinliginin daha yiiksek oldugu 120 cm toprak profiline sahip tarla kosullarinda, aniz
bozmanin Mart ay1 yerine, Haziranda yapilmasi, toprakta biriktirilen nemin %53.1 azalmasina ve bugday
veriminde de %52.0 diismesine yol agmaktadir (Kalayci, 2017). Toprakta biriktirilen 1 mm nem ile,
Kirkegaard vd., (2001) 1.8 kg da! ve Kalayc1 (2017) 1.69 kg da verimde artis saglandigini bildirmektedir.
Nadas yilinda erken yapilan ilk siirtim, toprak profilinde daha fazla nem birikimi ve etkin bir yabanc ot
kontrolii saglayarak bugday verimini artirmaktadir (Kalayci, 2017). Nadas yilinda ekilen tek yillik
baklagiller, toprakta kisithi olan suyu kullandiklar i¢in bugday veriminde diismeye yol agmaktadir
(Acikgoz, 2021). Bu nedenle ekim nobetinde ot amach fig yetistirildiginde, en azindan sonra ekilecek
iriinde ortaya ¢ikacak verim kaybimi telafi edecek diizeyde ot tiretilebilmelidir. Ancak bu durumda,
nadas yilinda daha fazla fig ekilmesi miimkiin olacak ve kaliteli kaba yem ihtiyacina katki yapabilecektir.
Bunun i¢gin ot i¢in yetistirilen figin miimkiin oldugu kadar erken donemde hasat edilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Figlerde ot icin hasat zamar genel olarak alt baklalarin seklini aldig1 zaman olarak tavsiye
edilmekle (Anlarsal, 2009; Balabanli, 2009) birlikte, cigeklenmeden tam bakla olusumuna kadar gegen her
donemde hasat yapilabilir (Agikgoz, 2021). Figlerin ot amagli erken donemde hasat edilmesi tahil-nadas
sisteminde ve yazlik ekimler 6ncesinde ara {iiriin olarak kullanilma sansini artiracaktir. Bu sekilde, daha
genis alanlarda yetistirilme ve daha fazla ot {iretme imkan1 dogacaktir. Bu ¢alismada, Macar figinde farkl
bi¢cim zamanlarinin ot verimi ve kalitesi {izerine etkileri arastirilarak, uygun bi¢im zamanmmn
belirlenmesi ve daha fazla yetistirilmesine katki saglanmasi amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisit Miidiirliigii, Golbasi/ikizce Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde, 2010-2011, 2011-2012 ve 2012-2013 iiretim sezonlarinda yiiriitiilmiis, ekimler kislik
olarak her ti¢ yilda da Ekim ay1 basinda yapilmistir. Deneme alani topraklar killi-tinl1 tekstiirde, %0.92
oraninda organik maddeye sahip, ¢ok kiregli, bitkiye yarayish fosfor seviyesi orta diizeyde, potasyum
bakimindan zengin, pH’st ise hafif alkali olan bir toprak yapisina sahiptir (Cizelge 1). Arastirmanin
yuriitiildiigi ti¢ tiretim sezonunun yagis verileri incelendiginde(Cizelge 2), bolgede 6zellikle ilk iki yilda
yagislarin sezon ici dagilimi birbirinden oldukga farkli gergeklesmistir. Ik yil alinan 343.6 mm toplam
yagls uzun yillar ortalamasina yakin olmakla birlikte, ozellikle figlerin gelisme donemi olan Mayis
ayinda yogunlagmustir. Ikinci y1lda alman 166 mm toplam yagis hem uzun yillar ortalamasindan diisiik,
hem de Mart ve Nisan aylarinda uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda ger¢eklesmistir. Uciincii yilin
yagislart uzun yillar ortalamalar1 seviyesinde gerceklesmistir. Denemede materyal olarak Macar
figinin(Vicia pannonica Crantz.) Tarm Beyazi-98 ¢esidi kullanilmigtir. Arastirmada, genellikle figler icin
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bigim zamani olarak tavsiye edilen alt baklalarda tanelerin tam seklini aldig1 donemle (BB) (Anlarsal,
2009; Balabanli, 2009) birlikte, ciceklenme baslangici (CB), %50 ciceklenme donemi (YC) ve tam
ciceklenme donemi (TC) olmak tizere Macar figinin dort farkli gelisme dénemi, bicim faktorii olarak
incelenmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her parsel
5 m uzunlugunda, sira arasi 26 cm olmak iizere 6 siradan olusmustur. Cesidin bin tane agirlig1 hesap
edilerek, parsellerde metrekareye 250 adet tohum gelecek sekilde (Avci vd., 2006) 3-4 cm derinlige ekim
yapilmustir. Ekimden bigim zamanina kadar gegen giin bigim giin sayist olarak kaydedilmistir (Unal vd.,
2011). Bitkilerin gelisme donemlerinde ki gelisme durumlar1 1-5 skalasina gore (1-dik, 5-yatik) olarak
degerlendirilmistir (Unal d., 2011). Ot hasad1 6ncesi her parselin kenar siralari ile bagindan ve sonundan
50 cm’lik boliim kenar tesiri olarak bigilip, geriye kalan 4.16 m? alan hasat edilerek her bi¢im zamani i¢in
yesil ot verimi (YOV) belirlenmistir (Unal vd., 2011). Hasat 6ncesinde tesadiifen segilen 5 bitkide dogal
bitki boyu (DBB), ana sap uzunlugu (ASU), (Bedir, 2010; Firincioglu vd., 2009), ana sap sayis! ve ana sap
kalinhgi (Sayar vd., 2011; Unal vd., 2011) belirlenmistir. Her parselden rasgele alinan 500 gr yesil ot
ornekleri kurutularak kuru ot verimleri (KOV) (Unal, 2011), ham protein orami (HPO), ham protein
verimi (HPV) (Bedir, 2010), asit deterjan lif (ADF) ve nétr deterjan lif (NDF) (Kutlu, 2008), sindirilebilir
kuru madde orani (SKMO) ve nisbi yem degeri (NYD) (Demirbag vd., 2015) tespit edilmistir. Arastirma
sonuglarinin istatistiki analizi, SAS istatistik programinda yapilmistir. Tim ortalamalar, asgari onemli
farklilik (AOF) testine gore gruplandiriimistir.

Cizelge 1. Deneme alani toprak analiz sonucu
Table 1. The result of soil analysis on the trial area

Deneme alani Toplam Organik Kireg Fosfor Potasyum pH  Toprak
Tuz (%) Madde CaCos P20s K20 (kg Tekstiirii
(%) (%) (kgda?) da?)
Golbast Tkizce 0.023 0.92 25.36 6.28 178.98 791  Killi-tinh

Cizelge 2. Deneme alani iklim verileri
Table 2. Trial area climatic values

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar 2010- 2011- 2012- 1989-2010 2010- 2011- 2012- 1989-2010
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Eyliil 0.0 1.6 3.6 194 17.0 17.1 19.0 16.9
Ekim 81.6 34.0 46.3 23.7 11.3 12.3 14.5 12.4
Kasim 10.0 2.2 34.7 344 11.8 6.4 6.9 5.4
Aralik 13.2 19.8 60.4 50.0 4.3 1.0 13 0.4
Ocak 28.0 56.4 27.0 29.1 0.2 -0.5 0.1 -1.5
Subat 5.0 3.6 26.8 329 -0.6 -0.3 3.8 -0.2
Mart 42.0 0.0 37.2 43.0 2.6 4.8 6.5 39
Nisan 404 1.8 494 51.1 7.6 10.1 10.0 9.2
May1s 86.6 46.8 59.8 444 12.4 16.1 16.5 13.9
Haziran 36.8 0.0 13.0 26.1 16.8 20.1 20.0 18.4
Toplam 343.6 166.2 358.2 354.1
Ortalama 8.3 8.7 7.9 79
—
Uluslararas: Tarim ve Yaban Hayat1 Bilimleri https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws

227


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws

Ziya MUTLU, Sabahaddin UNAL, Berna EFE

BULGULAR VE TARTISMA

Gelisme Durumu

Macar figi Tarm Beyazi-98 cesidinin dort farkli gelisme doneminde, yapilan gelisme durumu (1-dik, 5-
yatik) gozlemleri sonucunda elde edilen veriler Cizelge 3'de verilmistir. Cizelge 3'de goriildigii gibi,
yagish gecen ilk yilda YC doneminden itibaren 4 degeri alarak yar1 yatik gelisme gostermistir. Ikinci ve
tigiincii yillarda figin gelisme doneminde yagislarin az olmas: nedeniyle bitkiler fazla boylanmadig; icin,
genel olarak BB donemine kadar fazla yatma gozlenmemistir. Cizelge 4’de yer alan ASU verileri ve
Cizelge 3’de ki gelisme durumu birlikte degerlendirildiginde, ASU degeri yaklasik 60 cm uzunluga
ulastiginda Macar figinin yatmaya basladig1 goriilmektedir.

Bigim Giin Sayisi(giin)

Arastirmada Tarm Beyazi1-98 cesidinin dort farkli bicim doneminde, yesil ot icin bi¢im yapilmistir. Bu
bi¢im zamanlar i¢in ortalama bicim giin sayilar1 Cizelge 3'de verilmistir. Bu cizelge'de goriildiigii gibi,
bi¢im giin sayisi ortalama 221.6 giin olurken, CB, YC, TC, BB olmak {izere dort bigim dénemi igin bigim
glin sayilar sirastyla, 210.7, 217.0, 222.0 ve 236.7 giin olarak belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar Unal
vd. (2011)in c¢igeklenme giin sayisindan diisiik bulunmustur. Bu farkhilik, yillar igindeki iklim
kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ana Sap Uzunlugu(ASU, cm)

Birlesik analiz sonuglarina gore farkli bigim donemlerinde ana sap uzunlugu degerlerinin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4' de sunulmustur. Bu sonuglara gore yillar (P<0.01), bicim donemleri (P<0.01) ve bigim
x yil interaksiyonu (P<0.01) istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ortalama sonuglara gore en yiiksek
ana sap uzunlugu 99.4 cm ile BB déneminde belirlenirken, bunu sirastyla 69.7, 60.9 ve 50.0 cm ile TC, YC
ve CB donemleri izlemistir. Ug yil siireyle yiiriitiilen arastirmada, en yiiksek ortalama ASU degerleri ilk
yil elde edilirken, bunda yilin iklim kosullar ozellikle de Mart, Nisan ve Mayis aylar1 yagis miktarlar
etkili olmustur. Tkinci yil ve iigiincii y1l Slgiilen ASU degerleri, birbirine benzer bulunmustur. Tkinci yil
Mayis ayinda gelen yagislar ASU degerini {igiincii yil ASU degerine yakin olmasimi saglamistir. Bu
durum, ilkbahar yagislarimin bitki gelisiminde ¢ok etkili oldugunu gostermektedir. En yiiksek ASU
degeri, ii¢ yilda da BB doneminde 6l¢iilmiistiir. Ancak birinci yil bigim zamanlarinin siralamas: diger
yillardan farkli olmustur. Bu farkhilik bigim * yil interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasim saglamistir. En
yiiksek ASU 165.3 cm ile birinci yil BB déneminde olciilmiistiir (Cizelge 10). Tlk yil elde ettigimiz ASU
degerleri Tenikecier vd.(2020), ve Hashalc1 vd. (2017)’ den yiiksek bulunmus, ancak ikinci ve tiglincii y1l
degerleri ise diisiik olmustur. Bu durum ¢alisma yapilan bolgeler arasindaki farkl iklim sartlar1 ve toprak
yapistyla agiklanabilir. Ortalama sonuglar ise yakin bulunmustur.

Dogal Bitki Boyu (DBB, cm)

Dogal bitki boyu degerlerinin genel varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4) gore, yillar (P<0.01), bigim
donemleri (P<0.01), bi¢im x yil interaksiyonu (P<0.01) istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ortalama
sonuglara gore, en yiiksek DBB 55.9 cm ile BB déneminde olgiiliirken, onu 49.6, 46.4 ve 45. 6 cm ile
sirastyla TC, CB ve YC donemleri izlemistir. En yiiksek DBB 55.4 c¢m ile ilk yilda belirlenmistir. Mk yil en
yiiksek DBB 65.1 cm ile CB déneminde oOlgiiliirken, sonra ki donemlerde bitkiler uzun boylu olmasi
nedeniyle yatmistir. Tkinci ve {iclincii yillarda en yiiksek DBB, sirasiyla 63.1 ve 53.0 cm ile BB doneminde
tespit edilmistir. Ik yildan farkli olarak, iklim kosularmin etkisiyle ikinci ve {igiincii yillarda bitkilerin
daha az biiyiimesi nedeniyle yatma goriilmemis ve en yiiksek DBB, BB déneminde olgiilmiis ve bigim *
y1l interaksiyonunun énemli olmasina yol agmistir. Ug yillik sonuglara gore, en yiiksek DBB 65.1 cm ile
birinci yil CB doneminde tespit edilmistir (Cizelge 10). Bu calismanin DBB degerleri Tenikecier vd.
(2020)'nin sonuglariyla benzerlik i¢indedir.

Ana Sap Kalinlig1 (ASK, mm)

Ana sap kalinligma ait varyans analiz sonuglarma (Cizelge 5) gore, yillar (P<0.01), bi¢im doénemleri
(P<0.05) ve bigim x y1l interaksiyonu (P<0.01) istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir. Ug yillik ortalamalara
gore, en yiiksek ASK degeri BB doneminde Olgciiliirken, en diisiik TC doneminde Ol¢iilmiistiir. Ik yil,
ASK degerleri bigim donemlerinde degisme gostermezken, ikinci (P<0.05) ve iiglincii (P<0.01) yillarda
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onemli degisim gostermistir. Ilk y1l ASK degeri diger yillardan daha yiiksek &lgiilmiistiir. Bu durum ilk
yil daha fazla yagis nedeniyle bitkilerin fazla gelismesiyle agiklanabilir. Birinci yil bi¢cim zamanlarinda
ASK degerleri benzer cikarken ikinci yil CB ile YC doéneminde en yiiksek, {i¢iincii yilda BB en yiiksek
ASK degerlerine sahip olmuslardir. Bu farklilik bi¢cim * yil interaksiyonunun &nemli olmasina sebep
olmustur. Ug yillik sonuglara gore, en yiiksek ASK 2.3 mm ile birinci yil CB ve BB doénemlerinde
belirlenmistir (Cizelge 10). Bu ¢alisma sonuglar1 Unal vd. (2011), Sayar vd. (2011) ve Tenikecier vd.
(2020)'nin deneme verileriyle benzer bulunmustur.

Ana Sap Sayisi (ASS, adet)

Ana sap sayisi igin Cizelge 5'de verilen varyans analiz sonuglarina gore, sadece yillar (P<0.01) istatistiki
olarak onemli ¢ikarken, bigim donemleri ve bigim x yil interaksiyonuna ait degerler istatistiki olarak
onemli gtkmamustir. Ortalamalara gore, en yiiksek ASS 2.5 mm ile ilk yil tespit edilirken, onu 2.3 ve 1.8
mm ile {iglincii ve ikinci yillar takip etmistir. Tlk yil ASS'nin yiiksek ¢ikmasi iklim kogullarimin bitkilerin

gelismesi i¢in daha elverigli olmasiyla agiklanabilir. Elde ettigimiz ortalama ASS degerleri, Sayar vd.
(2011), Tenikecier vd. (2020) ile yakindur.

Cizelge 3. Bitkilerin farkli gelisme dénemlerindeki gelisme durumu (1-dik, 5-yatik) ve bi¢im giin sayst (giin)
Table 3. Development status of plants in different development periods (1-erect, 5-prone) and number of days to harvest (days)

Gelisme Durumu Bi¢im Giin Sayis1
Bi¢cim Dénemi 2011 2012 2013 Ortalama 2011 2012 2013 Ortalama
CB 1.0 1.0 1.0 1.0 210.0 215.0 207.0 210.7
YC 4.0 1.0 1.0 2.0 218.0 223.0 210.0 217.0
TC 4.8 1.0 2.0 2.6 223.0 226.0 217.0 222.0
BB 5.0 2.0 3.0 3.3 245.0 238.0 227.0 236.7
Ortalama 3.7 1.3 1.8 2.2 224.0 2255 215.3 221.6

CB: Ciceklenme Baslangici, YC:%50 Ciceklenme, TC:Tam Ciceklenme, BB:Bakla Baglama

Cizelge 4. Bitkilerin farkli gelisme donemlerindeki ana sap uzunlugu ve dogal bitki boyu (cm)
Table 4. Main stem length (cm) and natural plant height (cm) of plants in different development periods

Ana Sap Uzunlugu Dogal Bitki Boyu
Bi¢im Donemi  2010-2011  2011-2012 2012-2013 Ortalama 2010-2011 2011-2012 2012-2013 Ortalama

CB 723 ¢ 384b 39.3b 50.0d 65.1 a 34.2d 39.8Db 46.4 ¢

YC 95.1 bc 47.0b 40.8b 60.9 ¢ 51.3b 453 ¢ 40.2b 45.6 c

TC 117.7b 47.6b 439b 69.7b 539D 499b 449D 496 Db

BB 1653 a 67.5a 65.6 a 994 a 51.7b 63.1a 53.0 a 55.9 a
Ortalama 1126 a 50.1b 474D 70.0 55.5a 48.1b 445 c 494

F bigim) 28.9** 21.6** 38.0%* 74.0** 52.6** 98.0** 7.9%* 25.5%*
AOF (picim) (0.05) 23.6 8.5 6.4 7.1 29 3.9 7.0 2.7

F o) 300.1** 48.5%*

F igim*yu) 14.9** 30.2*%*
Degisim 13.1 10.6 8.4 12.2 32 5.0 9.8 6.5

Katsayisi (%)

**% 1 diizeyinde 6nemli CB: Cigeklenme Baslangici, YC:%50 Ciceklenme, TC:Tam Cigeklenme, BB:Bakla Baglama
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Cizelge 5.Bitkilerin farkli gelisme donemlerindeki ana sap kalinligi (mm) ve ana sap sayisi (adet)
Table 5. Main stem thickness (mm) and number of main stems (number) in different development periods of plants

Ana Sap Kalinlig1 Ana Sap Sayisi
Bicim Donemi 2010-2011 2011-2012 2012-2013  Ortalama 2010-2011 2011-2012 2012-2013 Ortalama
CB 2.3 21a 15¢ 1.94 ab 2.6 1.8 24 2.3
YC 22 22a 1.7b 2.04a 29 1.8 2.3 2.3
TC 2.1 1.6b 19b 1.86 b 2.3 1.9 22 2.1
BB 2.3 1.8 ab 22a 2.08a 2.3 1.8 22 2.1
Ortalama 22a 19b 1.8b 2.0 25a 1.8b 23a 2.2
F bigim) 1.7 3.9% 20.0** 3.3% 22 0.9 0.3 0.9
AOF(bigim) (0.05) 0.2 0.4 0.2 0.2 0.6 0.6 0.6 0.3
F ou 18.0** 13.1**
Fbigim*ym) 6.5%* 0.8
Degisim 6.5 12.7 6.9 9.6 15.3 225 17.0 18.4

Katsayis1 (%)

* %5 diizeyinde 6nemli, **% 1 diizeyinde 6nemli, CB: Cigeklenme Baslangici, YC:%50 Cigeklenme, TC:Tam Cigeklenme, BB:Bakla
Baglama

Yesil Ot Verimi (YOV, kg da-?)

YOV'nin ii¢ yillik birlesik analiz sonuglarina gore (Cizelge 6), yillar (P<0.01), bi¢cim dénemleri (P<0.01) ve
bigim x yil interaksiyonu (P<0.01) istatistiki olarak énemli ¢ikmistir. Ortalamalara gore, en yiiksek YOV
1858.6 kg da ile TC doneminde elde edilmis ve YC doneminde alinan1785.4 kg da' YOV ile birlikte a
grubunda yer almistir. CB ve BB doneminde elde edilen YOV verimi degerleri 1436.2, 1081.8 kg daile
sirasiyla b ve ¢ grubuna girmistir. YOV degerlerinin bi¢cim dénemlerinde ki degisimi, 2010-2011 (P<0.01),
2011-2012 (P<0.01) ve 2012-2013 (P<0.05) yetistirme sezonlarinda onemli ¢ikmistir. En yiiksek YOV fig
yilda da farkli bi¢cim déneminde elde edilmistir. Bu durum ilkbaharda ki yagis rejimi ve sicakliklarin bitki
gelisiminde dnemli etkiye sahip olmasiyla izah edilebilir (Cizelge 2). En yiiksek YOV, yagish gecen birinci
yil YC déneminde, kurak gecen ikinci yilda ise TC déneminde, yagis miktarimn uzun yillar ortalamasina
yakin oldugu iiglincii y1l BB doneminde almmustir. Bu durum bigim x yil interaksiyonunun 6nemli
¢ikmasina sebep olmustur. Ug y1l igerisinde, en yiiksek YOV 65.1 cm ile birinci y1l CB déneminde tespit
edilmistir (Cizelge 10). YOV birinci ve ikinci yillarda, BB doneminde diisiis gOstermistir. Birinci yil
goriilen diiglis asir1 yagis ve yatma nedeniyle alt dal ve yapraklarin ciiriimesinden kaynaklanmustir.
Tkinci yilda ki diisiis ise, KOV ve YOV birlikte degerlendirildiginde (Cizelge,6), BB déneminde yesil otta
kuru madde oraninin yiikselmesiyle aciklanabilir. Yillara gore en yiiksek ortalama YOV 2855.3 kg da ile
arastirmanin birinci yilinda elde edilirken, onu 1037.3, 729.0 kg da! ile {igiincii ve ikinci yillar izlemistir.
113 yil yesil ot veriminin yiiksek olmasi, ayni yilin Mayis ay1 yagisinin uzun yillara gore ¢ok yiiksek
olmasindan kaynaklanmustir (Cizelge, 2). Ikinci yilda alman diisitk YOV, yagis diisiikliigiinden ileri
gelmistir. Uciincii yilin yagist uzun yillar ortalamasiyla ayni olmasina ragmen YOV'nin diisiik ¢ikmasi,
Mayis ayinda goriilen yiiksek sicaklik degerlerinin bitkilerin vejetatif gelisme donemini kisaltmasiyla
(Cizelge, 3) agiklanabilir. Ortalama degerlere gore, en yiiksek YOV bizim c¢alismamizda TC doneminde
alinirken, Tenikecier vd. (2020) en yiiksek YOV’'ni CB’da elde ettigini bildirmektedir. Arastirmamizda ilk
yil aldigimiz YOV degerleri, Elvan (2019), Hashalic1 vd. (2017), Ulker ve Yiiksel (2021), Mihailovi¢ vd.,
(2007), Unal vd., (2011), Sayar vd. (2011), Bakoveglu vd., (2010)‘den yiiksek bulunurken, ikinci ve iigiincii
yil YOV degerleri diisiik bulunmustur. Ortaya ¢ikan farklilik yagis ve bolge farkliligindan kaynaklanmis
olabilir.

Kuru Ot Verimi (KOV, kg da')

Macar figinin bi¢im donemlerinde belirlenen KOV degerleri i¢in yapilan varyans analizine gore (Cizelge
6), yillar (P<0.01), bi¢cim donemleri (P<0.05) ve bigim x y1l interaksiyonu (P<0.01) istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Ortalamalara gore en yiiksek kuru ot verimi 331.2 kg da ile TC doneminde alinmakla
birlikte, 312.9, 300.9 kg da? ile sirasiyla YC ve BB doneminde elde edilen kuru ot verimi degerleri ile
istatistiki bakimdan ayni grupta yer almistir. En diisiik kuru ot verimi, 254.1 kg da ile CB déneminde
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tespit edilmistir. KOV degerleri, 2010-2011 (P<0.01), 2011-2012 (P<0.01) ve 2012-2013 (P<0.05) yetistirme
sezonlarinda bicim donemlerine gore énemli degisim gostermistir. Yillik ortalamalara gore, en yiiksek
KOV 2855.3 kg da ile aragtirmanin birinci yilinda alinmis ve a grubunda yer almistir. Ugiincii ve ikinci
yil alinan 1037.3, 729.0 kg da' KOV’leri sirasi ile b ve ¢ grubuna girmislerdir. ik yi1l KOV'nin yiiksek
olmasi, Mayis ay1 yagisinin uzun yillara gore ¢ok yiiksek olmasindan kaynaklanirken (Cizelge, 2), ikinci
yilda diisiik ¢ikmasi, yagisin az olmasindandir. Yagisin uzun yillar ortalamasina yakin oldugu tiglincii
yilda diisitk ¢ikmasi, Mayis ayinda goriilen yiiksek sicaklik degerlerinin (Cizelge, 2) bitkilerin vejetatif
gelisme donemini kisaltmasiyla agiklanabilir. Bu sonug, ASU degerleri (Cizelge, 4) ve bi¢im giin sayilar
(Cizelge,3) ile paralellik gostermektedir. Tkinci ve {igiincii yillarda en yiiksek KOV degeri, BB déneminde
yapilan bicimlerden alinirken, 2011 yilinda TC déneminde yapilan bi¢imden alinmistir. Bu sonugta, ilk y1l
bitkilerin yatmasi ve asir1 yagis nedeniyle alt dal ve yapraklarin giiriimesi etkili olmustur. Ug yilda
ilkbahar yagislarinda goriilen farklihik bigim x yil interaksiyonunun 6nemli ¢tkmasina sebep olmustur.
Tum bigimler iginde en yiiksek KOV, ilk yil TC déneminde yapilan bigimde 669.5 kg da'! olarak
kaydedilmistir. Arastirmamizda ilk yil aldigimiz KOV degerleri, Sentiirk (2019), Elvan (2019), Mihailovig
vd., (2007), Unal vd,, (2011), Giizelogullar1 ve Abayrak (2016), Bakoglu vd. (2010)'dan yiiksek
bulunurken, ikinci ve {igiincti yil KOV degerleri diisiik bulunmustur. Ik y1l sonuglar1 Hashalici vd.
(2017), Ulker ve Yiiksel (2021), Sayar vd. (2011) ile benzerlik gostermektedir. Ilk yil alinan kuru ot
verimlerin diger arastirmalardan yiiksek olmasi bitkilerin gelisme doneminin normalin {izerinde yagish
gecmesinden kaynaklanirken, ikinci ve {igiincii yilin diisiik ¢ikmasi bolgelerin iklim kosullarimin farkl
olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmigtir.

Cizelge 6. Bitkilerin farkli gelisme dénemlerindeki yesil ot ve kuru ot verim degerleri (kg da)
Table 6. Green forage and hay yield values of plants in different development periods(kg da)

Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi

Bic¢im 2010-2011 2011-2012 2012-2013 Ortalama 2010-2011 2011-2012 2012-2013 Ortalama
Donemi

CB 2944.5b 507.5b 856.7 b 1436.2 b 504.5 bc 89.0 ¢ 1689 b 254.1b
YC 3686.3 a 751.7 a 9183 Db 17854 a 624.5 ab 139.1b 1750b 3129 a
TC 3642.3 a 8715a 1062.2 ab 1858.6 a 6694 a 151.0b 1732b 3312 a
BB 1148.0 c 7852 a 13122 a 1081.8 ¢ 406.0 ¢ 226.8 a 269.8 a 3009 a
Ortalama 2855.3 a 729.0 ¢ 1037.3 b 1540.5 551.1a 1515¢ 196.7 b 299.8
Fvigim) 63.5** 11.9%* 4.6* 28.8** 7.5%* 24 .4** 4.8* 35
AOF pigim)(0.05) 476.8 144.7 301.9 191.6 138.8 36.9 71.3 50.4
F 397.0** 208.0**
F igim*yi) 41.1** 9.0**
Degisim 10.4 12.4 18.2 15.0 15.8 15.2 22.7 20.2
Katsayist (%)

* %5 diizeyinde 6nemli, **% 1 diizeyinde 6énemli, CB: Cigeklenme Baslangici, YC:%50 Cigeklenme, TC:Tam Cigeklenme, BB:Bakla
Baglama

Ham Protein Orami (HPO, %)

Macar figinin bigim dénemlerinde belirlenen HPO degerlerinin varyans analizine (Cizelge 7) gore, yillar
istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikarken, bi¢cim dénemleri (P<0.01) ve bi¢im x yil interaksiyonu (’<0.01) énemli
bulunmustur. Ug yillik sonuglara gore, yillik ortalama HPO'lar1 arasinda istatistiki agidan fark
¢itkmamustir. Bigim donemlerinde ise, beklendigi gibi en yiiksek HPO CB doéneminde belirlenmis ve
%19.2 oraru ile a grubunda yer almigtir. Onu sirasiyla, %17.6 ve %16.8 HPO'lar1 ile b grubunda yer alan
YC ve TC donemleri izlerken, BB donemi ise %15.6 HPO ile ¢ grubunda yer almistir. HPO’lar1 2010-2011
(P<0.01), 2011-2012 (P<0.01) ve 2012-2013 (P<0.05) yetistirme sezonlarinda, bi¢cim donemlerinde 6nemli
degisim gostermistir. Macar figinde, gelismenin ilerlemesiyle birlikte aragtirmanin ikinci ve {igiincii
yillarinda HPO diigerken, ilk yilda BB doneminde yiikselmistir. HPO'nin baslangica gore en fazla
diistiigii y1l, uzun yillar ortalamalarina gore kurak gegen ikinci y1l olarak dikkati gekmektedir. Ugiincii
yilda ise, ilk ii¢ bigcim doénemindeki HPO'lar1 birbirine yakin degerler alarak istatistiki bakimdan aymni
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gruba girmistir. Yillar arasinda goriilen bu farklilik, sicaklik ve yagislarin bitkilerin vejetatif gelismesini
etkilemesiyle agiklanabilir. Ortaya ¢ikan bu farklilik, bigim * yil interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina yol
agmustir. Bicimlerin tiimii i¢inde en yiiksek HPO %19.9 ile ilk y11 CB doneminde belirlenmistir(Cizelge
10). Ug yillik sonuglara gore, arastirmamizda elde ettigimiz HPO bulgulari, Ova ve Uslu (2020),
Tenikecier vd. (2020), Elvan (2019), Hashalic1 vd. (2017), Kugvuran vd. (2014), Yolcu vd. (2009), Tas (2010),
Cagan ve Yi1lmaz (2015), Tekin Giind{iiz (2010),'nun bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.

Ham Protein Verimi (HPV, kg da")

Arastirma sonucunda Macar figinin bi¢cim dénemlerinde tespit edilen HPV degerleri i¢in yapilan varyans
analizine(Cizelge 7) gore, yillar (P<0.01) ve bi¢im x yil interaksiyonu (P<0.01) istatistiki olarak onemli
cikarken, bigimler donemleri 6nemsiz ¢ikmistir. Yillik ortalamalara gore, en yiiksek HPV 94.7 kg da ile
ilk y1l alinmus ve a grubunda yer almistir. Onu sirasiyla 32.9 ve 25.9 kg da™ ile ayn1 gruba giren ticlincii ve
ikinci yillar takip etmistir. Ug yillik sonuglara gore, bigim dénemlerinde elde edilen HPV'lerinin birbirine
yakin olmasi, Macar figinde gelismeye bagli olarak artan ot veriminden saglanan HPV ile, HPO
diisiisiinden ortaya ¢ikan kaybin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. HPV’leri 2010-2011 (P<0.01),
2011-2012 (P<0.01) yetistirme sezonlarinda, bi¢cim dénemlerinde 6nemli degisim gosterirken, 2012-2013
yetistirme sezonunda bi¢gim donemlerindeki degisim Onemsiz bulunmustur. Yillar arasinda c¢ikan
farklilik bigim * yil interaksiyonunun 6nemli olmasini saglamustir. Uc yillik sonuglar icinde, en yiiksek
HPV 108.6 kg da ile birinci y1l YC doneminde yapilan bicimde kaydedilmistir (Cizelge 10). Uc yillik
sonuglara gore, en yiiksek ADF oran1 %44.8 ile ilk yil BB doneminde tespit edilmigtir (Cizelge 10).
Arastirmamizin ilk yilinda, en yiiksek HPV Bayar ve Cacan (2019) ile benzer sekilde YC doneminde,
ikinci ve tglincii yilinda Elvan (2019) ile benzer olarak BB doneminde alinirken; en yiiksek HPV'ni TC
doneminde elde eden Ova ve Uslu (2020) ile farklilik gostermistir. Bu farkliligin TC déneminde ki diisiik
yagislarin sonucu olabilir. Ug yillik ortalamaya gore, elde ettigimiz HPV bulgular1 Bayar ve Cagan (2019),
Ova ve Uslu (2020), Hashalic1 vd. (2017), Mihailovi¢ vd. (2007), Giizelogullar1 ve Albayrak (2016)’dan
diisiik olurken, Unal vd. (2011), Elvan (2019) ile uyumlu bulunmustur. HPV'nin diger arastirmalardan
diisitk bulunmasi, 6zellikle ikinci ve iigiincii yillarda bitkilerin bigim dénemlerinde iklim kosullarinin
elverigli olmamasi sebebiyle olabilir.

Cizelge 7. Farkli gelisme donemlerindeki ham protein orani (%) ve ham protein verimleri (kg da)
Table 7. Crude protein ratio (%) and crude protein yields (kg da’!) in different development periods

Ham Protein Orani Ham Protein Verimi

Bi¢im Donemi  2010-2011 2011-2012 2012-2013  Ortalama  2010-2011 2011-2012 2012-2013 Ortalama

CB 199a 19.7 a 17.8 a 192 a 100.6 a 175 ¢ 30.1 49.4
YC 17.4b 179b 175 a 17.6 b 108.6 a 25.0b 30.5 54.7
TC 15.6 ¢ 175b 174 a 16.8b 104.4 a 264b 30.1 53.7
BB 16.2 ¢ 15.4 ¢ 153 b 15.6 ¢ 65.3b 349a 40.8 47.0
Ortalama 17.3 17.6 17.0 17.3 947 a 259b 329b 51.2
Fbicim) 56.8** 69.9%* 5.4* 50.7%* 7.1 11.4%* 2.7 14
AOF picim) 0.05) 0.8 0.7 1.6 0.6 23.8 6.7 10.3 8.7
F o) 3.0 211.1%
F (bigim*yu) 6.0** 8.0%*
Degisim 3.0 24 5.8 42 15.7 16.2 19.6 20.4
Katsayisi (%)

* %5 diizeyinde onemli, **% 1 diizeyinde dnemli, CB: Cigeklenme Baslangici, YC:%50 Cigeklenme, TC:Tam Cigeklenme, BB:Bakla
Baglama
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Asit Deterjan Lif (ADF, %)

Macar figinin farkli bicim doénemlerinde tespit edilen ADF oranlari i¢in yapilan varyans analizinde
(Cizelge 8), istatistiki olarak yillar (P<0.01), bigim dénemleri (P<0.01) ve bi¢gim x y1l interaksiyonu (P<0.01)
onemli ¢ikmistir. Yillik ortalamalara gore en yiiksek ADF oram %42.4 ile ilk yil belirlenirken, onu %41.7
ve %35.3 oranlari ile {iclincii ve ikinci y1l izlemistir. Bicim donemlerine gore, en yiiksek ADF orani %40.8
ile BB doneminde belirlenmekle birlikte, TC ve YC doneminde belirlenen %40.7 ve %39.6 ADF oranlar ile
oldukg¢a yakin olup, istatistiki olarak a grubunda yer almustir. En diisiik ADF oram %38.2 ile CB
doneminde tespit edilmistir. Genel olarak gelisme doneminin ilerlemesi ile ADF oram yiikselmistir.
Istisna olarak ikinci yil BB déneminde diisiis gostermistir. Bu sonug, sonradan gelen yagislarla birlikte,
bitkilerin tekrar vejetatif gelisme gostermesinden kaynaklanmaisg olabilir. Ayni sekilde tigiincii yilda ADF
oraninin (B’da yiiksek ¢ikip sonra diismesinin de yagislara bagh olarak goriilen vejetatif gelismenin
sonucudur. Bu farkli durum bicim * yil interaksiyonunun kaynagi olarak gosterilebilir. Birinci yil BB
déneminde yapilan bigimde belirlenen %44.8 ADF orani en yiiksek deger olarak kaydedilmistir(Cizelge
10). Bi¢cim donemlerinde tespit edilen ADF oranlarinda ki degisim, 2010-2011 (P<0.01) ve 2011-2012
(P<0.01) yetistirme sezonlarinda onemli c¢ikarken, 2012-2013 yetistirme sezonunda Onemsiz ¢ikmustir.
Araghirmamizda ii¢ yil ortalamalara gore elde ettigimiz ADF degerleri, Ova ve Uslu (2020), Elvan
(2019), Glizelogullar1 ve Albayrak (2016), Hashalict vd. (2017) ile benzerlik gosterirken, Tenikecier
vd.(2020), Kugsvuran vd. (2014), Eviz (2016), Badrzadeh vd. (2008)'den yiiksek bulunmustur. ADF
oraninin yiiksek olmasi iklim kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bitkilerde gelismenin
ilerlemesiyle ADF oraninin yiikselmesi, tiim arastirmalarla uyumlu bulunmustur.

Notr Deterjan Lif (NDFE, %)

Macar figinin bi¢im donemleri icin tespit edilen NDF oranlari (Cizelge 8), ADF oranlari ile benzer sekilde,
yillar (P<0.01), bi¢cim donemleri (P<0.01) ve bicim x yil interaksiyonu (P<0.01) istatistiki olarak onemli
cakmustir. Yillik ortalamalara gore en yiiksek NDF orani %57.2 ile birinci yilda tespit edilirken, onu %51.7
ve %45.3 oranlari ile tigiincii ve ikinci y1l izlemigtir. Bicim donemleri gore en yiiksek NDF orani %54.0 ile
BB doneminde elde edilmis ve TC doneminde belirlenen %53.1 NDF orani ile a grubunda yer almistir.
Onlar sirasiyla %50.7 ve 47.8 oranlarn ile YC ve CB donemleri izlemis ve sirasiyla b ve ¢ grubuna
girmislerdir. Birinci ve ikinci yilda, gelisme doneminin ilerlemesi ile NDF oram yiikselirken, istisna
olarak ficiincii yilda farkhilik gostermistir. Bunun, farkli zamanlarda gelen yagislarin Macar figinin
gelismesini etkilemesinden kaynaklandig1 sonucuna varilmistir. Bu durumun tabii sonucu olarak, bi¢im *
yil interaksiyonu 6nemli gtkmustir. Birinci y1l TC déneminde tespit edilen %60.6 NDF orani en yiiksek
deger olarak ilk sirada yer almistir (Cizelge 10). Bi¢cim dénemlerinde NDF oranlarinda ki degisim 2010-
2011 (P<0.01) ve 2011-2012 (P<0.01) yetistirme sezonunda ©nemli c¢ikarken, 2012-2013 yetistirme
sezonunda 6nemsiz ¢gtkmugtir. Ug yillik ortalamalara gore elde ettigimiz NDF oranlari, Ova ve Uslu
(2020), Elvan (2019), ile benzerlik gosterirken, Tenikecier vd. (2020), Hashalici vd. (2017), Cagan ve Yilmaz
(2015)’den yiiksek bulunmustur. NDF oranin yiiksek olmas: iklim kosullarinda ki farkhiligin sonucu
olabilir. ADF oranmi diger arastirmalarla benzer bicimde bitkilerin gelismesiyle birlikte yiikselis
gostermistir.

Sindirilebilir Kuru Madde Orani1 (SKMO, %)

Macar figinin bigim donemlerinde belirlenen SKMO i¢in yapilan varyans analizine (Cizelge 9) gore, yillar
(P<0.01), bicim donemleri (P<0.01) ve bi¢im x yil interaksiyonu (P<0.01) istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Yillik ortalamalara gore en yiiksek SKMO %61.4 ile ikinci yilda tespit edilirken, onu %56.4
ve %55.9 oranlar ile {iglincii ve birinci yil izlemistir. Bicim donemlerine gore, CB’da belirlenen SKM
orani, %59.2 ile a grubunda yer alirken, onu %58.0, %57.2 ve %57.1 oranlari ile, sirasiyla YC, TC ve BB
donemleri takip etmis ve b grubuna girmislerdir. 2012-2013 yetistirme sezonunda bi¢cim donemlerinde
SKMO'larinin degisimi istatistiki olarak ©nemsiz ¢ikarken, 2010-2011 (P<0.01) ve 2011-2012 (P<0.01)
yetistirme sezonlarinda onemli ¢ikmustir. 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda en ytiiksek
SKMO CB’da belirlenirken, 2012-2013 yetistirme sezonlarinda YC déneminde tespit edilmistir. Tkinci yil
BB doneminde SKM oraninda bir miktar yiikselis gozlenirken, diger yillarda herhangi bir yiikselis
goriilmemistir. Ikinci yil BB doneminde goriilen yiikselis sonradan gelen yagislarin otun kalitesini
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ylikselmesiyle aciklanabilir. Bu goriilen farklilar, bicim * yil interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina sebep
olmustur. Birinci y1l CB déneminde %62.6 olarak belirlenen SKMO en yiiksek deger olarak 6ne ¢ikmustir
(Cizelge 10). Arastirmamizda elde ettigimiz ortalama SKM oranlari, Bayar ve Cagan (2019), Elvan (2019)
ile uyumlu bulunmustur.

Cizelge 8. Bitkilerin farkli gelisme dénemlerindeki ADF ve NDF oranlar1 (%)
Table 8. ADF and NDF rates (%) in different development periods of plants

Asit Deterjan Lif Notr Deterjan Lif
Bi¢cim Donemi 2010-2011 2011-2012  2012-2013  Ortalama  2010-2011  2011-2012 2012-2013 Ortalama
CB 38.6 C 33.7B 422 38.2B 491C 41.7B 52.6 478 C
YC 42.1B 35.6 A 41.2 39.6 A 56.1B 454 A 50.6 50.7B
TC 442 A 36.6 A 41.5 40.7 A 60.6 A 46.7 A 52.1 53.1A
BB 448 A 355 A 42.0 408 A 629 A 474 A 51.5 54.0 A
Ortalama 424 a 353b 417 a 39.8 572 a 453 c 51.7b 51.4
Fbicim) 18.7** 8.6* 0.2 8.8%* 14.4%* 11.6** 0.2 12.6**
AoF(bigim) (0.05) 2.1 1.3 3.3 1.2 5.1 24 5.6 2.2
F g 118.3** 77 .3**
F (igim*ya) 4.9%* 5.8%*
Degisim 3.1 2.3 5.0 3.6 3.1 33 6.8 5.3

Katsayist (%)

**% 1 diizeyinde 6nemli, CB: Cigeklenme Baslangici, YC:%50 Ciceklenme, TC:Tam Cigeklenme, BB:Bakla Baglama

Cizelge 9. Bitkilerin farkli gelisme donemlerindeki sindirilebilir kuru madde (SKM) oranlar1 (%) ve nisbi yem
degerleri (NYD)
Table 9. Digestible dry matter (DSM) ratios (%) and relative feed values (NYD) of plants in different development periods

Sindirilebilir Kuru Madde Orani Nisbi Yem Degeri
Bic¢im 2010-2011 2011-2012  2012-2013  Ortalama  2010-2011 2011-2012  2012- Ortalama
Doénemi 2013
CB 589 a 62.6 a 56.0 59.2 a 1119 a 139.6 a 99.4 1169 a
YC 56.1b 61.2b 56.8 58.0b 932b 125.7b 104.9 108.0b
TC 54.5 ¢ 60.4Db 56.6 572b 84.0 bc 1204 b 101.3 1019 ¢
BB 54.0 ¢ 61.2Db 56.2 57.1b 799 ¢ 1202b 101.9 100.7 ¢
Ortalama 55.9b 614a 56.4 b 57.9 922c¢ 1265 a 1019b 106.9
Figim) 18.7** 8.6** 0.2 8.8** 19.1** 12.6** 0.2 14.6**
AQF (bicim)(0.05) 1.6 1.0 2.6 0.9 10.4 8.2 15.5 5.6
F ) 118.3** 109.7**
F migim*ym 4.9** 5.5%*
Degisim 1.8 1.0 29 1.9 7.1 4.1 9.5 6.3

Katsayisi(%)

**% 1 diizeyinde 6nemli, CB: Cigeklenme Baslangici, YC:%50 Ciceklenme, TC:Tam Cigeklenme, BB:Bakla Baglama

Nispi Yem Degeri (NYD)

Arastirma sonucunda bi¢im donemlerinde hesaplanan NYD’'nin varyans analiz (Cizelge 9) sonuglarina
gore, yillar (P<0.01), bi¢cim donemleri (P<0.01) ve bi¢im x yil interaksiyonu (P<0.01) istatistiki olarak
onemli ¢ikmustir. Yillik ortalamalara gore en yiiksek NYD 126.5 ile ikinci yil bulunurken, onu 101.9 ve
92.2 degerleri ile tiglincii ve birinci yil izlemistir. Ik iki yil NYD'nin yiiksek ¢ikmasi, bu yillarda son yila
gore ortalama sicakliklarin (Cizelge, 2) daha diisiik ¢ikmasi ile iligkili olabilir. Bu durum, bir serin iklim
bitkisi olan Macar figinin disiik sicakliklarda vejetatif gelisme doneminin daha uzun siirmesiyle
agiklanabilir. Bigim donemlerine gore en yiiksek NYD 116.9 degeri ile a grubuna giren CB déneminde
belirlenirken, onu 108.0, 101.9 ve 100.7 degerleri ile sirasiyla YC, TC ve BB donemleri izlemis ve sirasiyla
b, ¢, ¢ gruplarina girmislerdir. 212-2013 yetistirme sezonunda NYD'rinin bi¢cim donemlerinde ki degisimi
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istatistiki olarak Onemsiz ¢ikarken, 2010-2011 (P<0.01) ve 2011-2012 (P<0.01) yetistirme sezonlarinda
onemli gikmustir. Otta kalitenin bir gostergesi olan NYD, birinci ve ikinci yillarinda en yiiksek CB’da elde
edilirken, ti¢lincii yil diger yillardan farkh olarak, CB’da en diisiik seviyede belirlenmistir. Goriilen bu
farkliliklar bigim * yil interaksiyonunun 6nemli bulunmasinin sebebi olarak goriilebilir. Birinci yil CB
donemi igin hesaplanan NYD 111.9 ile en yiiksek degeri almistir(Cizelge 10). Bu sonug, bu donemde
yagislarin diisiik olmasi nedeniyle bitkilerin ot Kkalitesinin diismesinden kaynaklanmis olabilir.
Araghirmamizin ii¢ yillik ortalamalarina gore elde ettigimiz NYD degerleri, Ova ve Uslu (2020), Elvan
(2019) ile uyumlu bulunmustur.

Cizelge 10. Calismada incelenen gozlemlerin bigim * y1l interaksiyonlarimnin AQF gruplandirilmasi
Table 10. The LSD grouping for cu * year interactions of the observations examined in this study

D]('sil:;:lli- ASU DBB ASK ASS YOV KOV HPO HPV ADF NDF SKMO NYD
Yil
CB-1 72.3D 65.1A 23 A 2.6 29445 B 504.5B 199 A 100.6 A 386D 49.1 CE 62.6 A 111.9CD
CB-2 384E 342F 21AB 1.8 507.5F 89.0F 197 A 175E 33.7F 41.7F 56.0DE 1396 A
CB-3 393 E 398 E 15D 24 856.7 DE 168.9 EF 178 B 30.1 CE 422 BC 52.6 BC 56.1 D 99.4 EF
YC-1 95.1C 513 B 22A 2.9 3686.3 A 624.5 A 174 B 108.6 A 421C 56.1 B 61.2 AB 932 FG
YC-2 470E  453CD 22A 18 751.7EF  1391F  179B  250DE 356EF 454EF 568D  1257B
YC-3 408 E 402 E 1.7CD 2.3 918.3 DE 175.0 EF 175B 30.5CE 412C 50.6 CD 545EF 1049 DE
TC-1 117.7B 539B 2.1 AB 2.3 3642.3 A 669.5 A 15.6 C 1044 A 442 AB 60.6 A 60.4BC  83.9GH
TC-2 476 E 499BC 1.6CD 1.9 871.5 DE 151.0 EF 17.5B 264 CE 36.6 DE 46.7 DE 56.6 D 120.4 BC
TC-3 439E 449D 19BC 2.2 10622 CE 1732 EF 174 B 30.1 CE 415C 521C 54.0F 101.3 EF
BB-1 1653 A 51.7B 23A 2.3 1148.0CD 406.0 C 162 C 65.3 B 448 A 629 A 61.2 AB 799 H
BB-2 67.5D 63.1A 1.8 BC 1.8 785.2 EF 226.8 DE 154 C 349 CD 35.5 EF 474 DE 562D 120.2 BC
BB-3 65.6 D 53.0B 22A 2.2 13122 C 269.8 D 153 C 408 C 420C 515 C 589 C 101.9 EF

Ortalama 70.0 494 2.0 2.2 1540.5 299.8 17.3 51.2 39.8 514 579 106.9
AOF 12.2 4.6 0.3 0.6 331.8 87.3 1.0 14.9 2.1 3.9 1.6 9.7

CB: Cigeklenme Baslangici, YC:%50 Ciceklenme, TC:Tam Cigeklenme, BB:Bakla Baglama 1=1.nci y1l,, 2=2.nci y1l, 3=3.ncii y1l

SONUC

Tahil nadas sisteminin yaygin olarak uygulandigi Orta Anadolu gibi kurak ve yar1 kurak bolgelerde,
nadas yilinda ekilen {iriin tarlay1 geg terk ederek, toprakta bulunan suyu daha fazla tiikettigi icin, daha
sonra ekilen tahillarin veriminde 6énemli dl¢iide diismeye yol agmaktadir. Bu aragtirmada, Macar figinde
en uygun bi¢im zamanini bulmak i¢in, farkli bi¢cim donemleri morfolojik, tarimsal ve kalite 6zellikleri
agisindan detayli bir sekilde incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, Macar figinde BB doneminde
bigim, CB, YC ve TC donemine gore sirasiyla 26.0, 19.3 ve 14.7 giin gecikmeye yol agmaktadir. Geg
yapilan bicimler ot veriminde 6nemli bir artis saglamazken, ot kalitesinde diismeye yol agmakta, daha
sonra ekilen tahillarin veriminde de azalmaya neden olmaktadir. Nadas yapilan yilda, toprakta
biriktirilen her 1 mm nemin verimde artis sagladig: bilinmektedir. Bu nedenle, kurak ve yar1 kurak
bolgelerde tarlanin bos birakildigi nadas yilinda ot tiretme amacl fig yetistiriciliginde, ana tiriin olarak
ekilen tahillarin verimini fazla diisiirmemek hedeflenmelidir. Bu aragtirmadan alinan sonuglar, bitkilerin
gelisme doneminde yagis ve sicakliklarda yasanan degisimin ot verimini ve kalitesini 6nemli olgiide
etkiledigini gostermektedir. Buna gore, ot verimi, otun kalitesi ve tarlay1 erken terk etmesi bakimindan
Macar figini YC doneminde bigmenin uygun olacagi sonucuna varilmistir. Bu sonuglar, tahil nadas
sistemi ve ekim ndbeti igerisinde figlerin daha fazla yer almasini saglayarak ot {iretimine destek olacaktur.
Benzer ¢alismalarin ekim nobeti igerisinde diger fig tiirleriyle de yapilmasi, bilgi zenginligi saglayacaktir.

CIKAR CATISMASI
Cikar ¢atismas yoktur.
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YAZAR KATKISI

Sorumlu yazar arazi ¢alismalari, gozlemlerin alinmasi, verilerin analizi ve makale yazilmasina katki
saglamistir. Ikinci yazar arazi caligmalari, verilerin analizi ve yorumlanmasi, makalede diizeltme
yapilmasinda katki saglanmistir. Uglincii yazar arazi calismalari, gozlem alinmasinda katki saglamustir.
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