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SULU SARTLARDA YETISTIRILEN CAYIR UCGULU (Trifolium pratense L.)'NE
UYGULANAN FARKLI SIRA ARALIGI, SULAMA SEVIYESI VE FOSFORLA
GUBRELEMENIN TOHUM VE SAP VERIMI ILE BAZI VERIM
UNSURLARINA ETKILERI

Binali COMAKLI (1)

OZET : Bu aragnrmada, sulu sartlarda yetigtirilen ¢aywr iiggiilii (Trifolium pratense
L.)'ne uygulanan farkli sira araliklar: (20, 40 ve 60 cm), sulama seviyeleri (topraktaki
faydali suyun % 25, % 50 ve % 75'i tiiketildiginde yapilan sulama) ve fosforlu giibre (0,
7.5 ve 15 kg P205/da) dozlarninin tohum ve sap verimi ile ana saptaki komeg sayist,
komegteki tohum sayist ve tohumlarin 1000 tane agirliklarina olan etkileri incelenmigtir.
Aragnrma Erzurum’da 1985 yiinda kurulmug olup, ¢ y sireyle yiiratiaimiigtir.

Cayir iiggiiliinde siraya ekimde istatistiki bakimdan onemli olmamakla beraber sira
araliklar arttik¢a tohum verimi artmig, sap verimi ise azalmigtir. En yitksek tohum ve sap
verimi, topraktaki faydali suyun % 50’si tiketildiginde sulanan parsellerde belirlenmigtir.
Fosfor dozlarinin artigina paralel olarak tohum ve sap verimleri de artmignr. Fakat
fosforun 75 ve 15 kg P205/da’'lik dozlan: arasindaki verim farki onemsiz olmugtur.
Dolayistyla bu aragtirma sonucuna gore tavsiye edilen 60 cm sira araligiyla ekilip,
topraktaki faydali suyun % 50'si harcandiginda sulanan ve dakara 7.5 kg P205 verilen

cayir iggiliinden dekara 34.9 kg tohurn, 595.1 kg sap drind alinmigtir.

Tohum veriminde oldugu gibi; ana saptaki kiimeg sayist, kbmecteki tohum sayisi
ve tohumlarin 1000 tane agirlikia nnda da en yitksek degerler, 60 cm arayla ekilen, % 50
tarla kapasitesinde sulanan ve 15 kg P205/da dozunda fosforla giibrelenen ¢ayir

g giiliinde belirlenmigtir,

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Erzurum.
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THE EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACING, IRRIGATION LEVELS AND
PHOSPHORUS DOSES ON YIELD OF SEED AND STEM, AND SOME YIELD
COMPENENTS OF RED CLOVER (Trifolium pratense L) GROWN UNDER
IRRIGATED CONDITIONS

SUMMARY : In the experiment, three different row spacing (20, 40 and 60 cm),
three irrigation levels (irrigated when 25, 50 and 75 % of available water for plant in the

soil was used) and three phosphorus doses (0, 7.5 and I5 kg P205 |/ da) were applied for

red clover (Trifoliwn pratense 1..) grown under irrigated condition. The effects of
treatments on yield of seed and stem, and the number of flower -heads per main stem, the
number of seeds per flower-heads and weight of 1000 seeds were investigated. This
research was established in 1985 and continued throughout three years in Erzurum.

The yield of seed increased with increasing spacing but yield of stem decreased.
Howover the effect of spacing was not statistically significant on both stem and seed
yield. The highest stem and seed yields were obtained on plots which were irrigated when
50 % of the available water consumed. Both seed and stem yields increased with
increasing doses of phosphoros but the difference berween the effects of 7.5 and 15 kg

P205/da were statistically insignificant. For red clover growing at 60 cm spacing, 50 %

irrigation level and 7.5 kg P205/da application is to be suggested according to the results

of this experiment in which treatments 34.9 kg/da seed and 595.1 kgida stem yields were
obtdined.

The highest numbers of flowers-heads per main stem, the number of seeds per
flower-head, and weight of 1000 seeds occured with 60 cm spacing, 50 % of irrigation
level and 15 kg P205/da applications as it was the case in seed yield.

GIRLS

Dogu Anadolu Bolgesinde toplam alanin yaklagik % 60t ¢ayir, mer'a ve yaylalarla
kaphidir (Anon., 1978). Mevcut ¢ayir ve mer'alann biiylik bir kismi, erken ve
kapasitelerinin iizerinde hayvanla otlauldifindan vejetasyonlan bozulmugtur. Cayir ve
mer'a alanlarimin agin yiiklerinin hafifletilmesi i¢in tarla tanm igerisinde yem bitkileri
ekim alaninin artinlmas: gerekmektedir. Ayrica yem bitkileri liredimindeki artiga paralel
olarak toplam hayvansal iiretimde ve kigi bagina tiiketilen hayvansal iiriin miktarinda artig
saflanabilecektir. Yine yem bitkilerinin ekim ntbetine sokulmasiyla nadas alanlan
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azalacak ve dzellikle baklagillerin ekimi ile topragin verimliligi devam ettirilecektir, Tarla
alanlan igerisinde yem bitkileri ekim alanimin pay1 Tiirkiye'de % 2.2, Dogu Anadolu'da
ise % 6.0 gibi ¢ok diigiik seviyededir (Anon., 1986).

Cayir ii¢giilii sulanabilen alanlarda yem bitkilerinin iiretimini artirmak igin
kullanilabilecek iyi bir bitkidir. Zira Dofu Anadolu'da yapilan aragtirmalarda gayir
tiggiiliiniin kisa siirede (4-5 y1l) yonca kadar, hatta yoncadan daha yiiksek verime sahip
oldugu kaydedilmigtir (Altin, 1987 ve Comakli, 1988). Cayir tiggiili aym zamanda
bugdaygillerle, 6zellikle kilgiks1z brom ile, iyi bir kangim olugturarak kaliteli ve yiiksek
tiretim saglamaktadir (Alun ve Gokkug, 1988). Buna kargilik diger yem bitkilerinde
oldugu gibi cayir ii¢giilii yetigtiriciliginde de en 6nemli darbofaz tohum iiretiminde ortaya
gikmaktadir (Ozkaynak, 1977).

Cayir i¢giiliiniin ot {iretimi amaciyla dar sira aralifiyla ekilmesi gerektifi ve en
uygun sira araliinn 20-30 cm oldugu birgok aragtric: (Erkun ve Alinoglu, 1960; Picard,
1961; Altin ve Gokkus, 1988; Comakli, 1988) tarafindan ortaya konulmugtur. Tohum
liretimi amaciyla ise sira aralifiun daha genig tutulmast ve gayir iiggiiliniin 50-60 cm sira
aralif1yla ekilmesi tavsiye edilmektedir (Erkun ve Alinoglu, 1960; Kilcher ve Heinrichs,
1971).

Cayir liggiilii bitkisinin kokleri, fazla derine inmediginden (Manga ve Serin, 1979)
su ihtiyac1 oldukga fazladir. Bu durum Vittum ve ark. (1963), Marle (1982) ve Comakli
(1988) gibi aragtiricilar tarafindan da tesbit edilmigtir. Yine ¢ayir ii¢giilindén en yiiksek
tohum verimi alabilmek i¢in, topraktaki faydal suyun % 40 ile % 60" tiiketildiginde
sulanmasi gerekmektedir (Vittum ve ark., 1963; Lucey ve Tesar, 1965).

Bitki gelisgmesinde hayati 6neme haiz olan fosfor, gayir ii¢giiliinde tohum verimini
artirmakta olup; yiiksek verim alabilmek igin dekara 8-12 kg P205 tavsiye edilmektedir
(Smith, 1965; Anon., 1966; Loughlin ve ark., 1971; Nov'osselov.a,- 1974).

MATERYAL VEMETOD |

Materyal

Aragtirma, Erzurum Ovasindaki Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinin sulu
sartlardaki Aragtirma Sahasinda, 1985-1987 yillan arasinda yiiriitiilmiigtiir. Erzurum'un
uzun yillar (1929-1987) ortalamasina gore yillik yagis toplam: 451.0 mm, ortalama
sicaklifa 60C ve nisbi nem ise % 63.5'dir. Yaklagik 1850 m. yiikseklikte yer alan deneme
alaninin topraklan tinlt olup organik maddece gok fakirdir (% 0.61). Topraklarda

potasyum yiiksek; elverigli fosfor (7.21 kg P205/da) ve kireg orta seviyededir. Toprak
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pH's1 7.6'dr.

Aragturnada Tosun ve ark. (1980)'nin yapmug olduklar: adaptasyon ve verim
denemelerine gore Bolge igin tavsiye ettikleri ve Tarla Bitkaleri Bokimii stoklarinda 4/5
numurayla kayith A.B.D. orijinli "Tohum Islah" isimli ¢ayir tiggiilii (Trifolium pratense
L.) kullamlmigtir, Sulama suyu 6 numaral sondaj kuyusundan temin edilmigtir. Giibre
olarak ilk y1l amonyumsiilfat ve her yil triple siiperfosfat ile potasyumsiilfat giibreleri
atlmugtur.

Metod

1984 yili sonbaharinda aragtrma tarlasi ekime hazirlanmug ve parselasyon iglemi
yapilarak fosforlu giibre atilrmgtir, 1985 yih ilkbaharinda dekara 2.5 kg tohum gelecek
sekilde, el mibzeri ile siraya ekim gergeklegtirilmigtir. Ekimle beraber azotiu ve
potasyumlu giibreler uygulanmigtr. Aragtirma, $ansa Bagh Tam Blokiar Deneme
Planinda $erit Parseller diizenlemesine gire kurulmugtur. Muameleler, parsellere gansa
bagl: olarak daftilmgtir (Yildiz, 1986). Denemede sulama seyiyeleri ana parsellere, sira
araliklan alt alt parsellere, fosfor dozlan ise alt parsellere getirilmigtir. Her blokta 27
parsel (3 su seviyesi x 3 sira aralif1 x 3 giibre dozu) ve 4 blokta toplam 108 parsel
bulunmaktadir. Parsel boylan 3 m.'dir.

Aragnrmada bitkiler 20, 40 ve 60 cm olmak iizere iig farkl sira aralifiyla eldlmigtir.
Sira araliklan 20 ¢m olan parsellere ¢ayir iiggiiliiniin ¢kimi 14 sira, 40 ¢cm oldugunda 8
sira ve 60 cm oldufunda ise 6 sira halinde yapilmigtr. Dolayisiyla parsel alanlan sira
arahklarina gore depigmektedir. Parsellerin hasadinda kenarlardan birer sira ve parsel
baglarindan 50'ser cm'lik kasumlar kenar tesiri olarak birakilmigtr. Buna gore hasat alan
20, 40 ve 60 cm'ye ekimlerin hepsinde standart olarak 2.4 m x 2m = 4.8 m2 olmugtur.

Aragtrmamn tesis yibinda (1985) her parsele egit olacak gekilde dekara 5 kg N
hesabiyla amonyumsiilfat gilbresi uygulanmisar (Plancquaert, 1969). Potasyumla
giibreleme, azotta oldugu gibi yine standart olarak her y1l ilkbaharda 15 kg K2O/da olacak
sekilde yapilmigtir (Plancquaert, 1969). Fosforlu giibre ise denemede faktbr olarsk ele
alinmig ve fosforun O (Po), 7.5 (P7.5) ve 15 (P15) kg P205/da olmak iizere iig seviyesi

kullamlmugtir (Plancquaert, 1969). Fosforlu giibreler her yil sanbaharda uygulanmigtr.
Parsellere giibreler serpme seklinde verilmisgtir.

Sulama ii¢ faktorlii olarak ele alinmugtir. Topraktaki faydali rutubet % 25, % 50 ve
% 75 seviyelerine diigtiigiinde tarla kapasitesine gelinceye kadar sulama yapilmigtr.
Topraklarin nem tayinini yapmak igin sulamalardan 6nce her parselden toprak dmekleri
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alinmgtir. Bu Srnekler hem topraktan alinir alinmaz hem de 1050C'de kurutulduktan
sonra ayn ayn tarnlarak nem yiizdeleri bulunmugtur. Ancak daha dnce topraklann tarla

kapasitesi ve solma noktasindaki rutubet oranlan belirlenmigtir. Ug yilhik uygulamalarin

ortalamasina gore, sulamanin birinci seviyesi olan faydah suyun % 25 tiiketildiginde
yapilan sulamalarda bitkiler 4-6 giin araliklarla sulanmig ve her sulamada m2'ye 17.4 kg
su verilmigtir. {kinci sulama seviyesinde (% 50), 8-10 giin arayla sulama yapilmig ve her
sulamada m2'ye 35.4 kg su verilmigtir. Sulamanin li¢lincii seviyesinde, yani topraktaki
faydali suyun % 75'i tiikenldiginde tarla kapasitesine gelinceye kadar yapilan sulamalarda
ise, bitkiler her sulmada m2'ye 52.6 kg su olacak sekilde 14-17 giin arayla sulanrmgtir.

Her yil bitkilerin ¢igek kbmeglerinin koyu kahveringi renk aldif1 ve gbvdenin
sarardif1 donemde tohum i¢in hasat yapilmigtr (Gengkan, 1983). Her parselden hasat
edilen bitkiler kurutulmug ve tartilmigtir. Daha sonra elle doviilerek tohumlan ayrlmig ve
parseliere gore tohum verimi tesbit edilmigtir. Kurutulup tartilan toplam bikti agurlifindan
tohum aZulifinin ¢ikanimastyla parsele sap verimi bulunmugtur.

Ayrnica tohum hasadindan dnce her parselde gansa bafgli olarak secilen 20 bitkinin
en fazla geligme gdsteren ana saplanindaki kdmegleri sayilarak ortalamass almmig ve ana
saptaki komeg sayisi belirlenmistir. Yine her parselden sansa bagli olarak alinan 30 gigek
kdmeginin tohumlan aynlarak sayilmig ve ortalamasi alinarak komegteki tohum sayilan
tesbit edilmigtir. Ayrica her parselden elde edilen tohumlar 4 tekrarlamali alarak 100'er
adet sayiloig ve tartunin ortalamasi 10'la garpilarak tohumlarin iglemlere gére 1000 tane
afrhiklan belirlenmigtir,

Aragtirmadan elde edilen tohum ve sap verimi ile verim unsurlarina ait degerler
istatistiki analize tabi tutulooug ve ortalamalar arasindaki farklar L.S.D. goklu kargilagtirma
testine gore belirlenmigtir (Yildiz, 1986).

ARASTIRMA SONUCLARI

Erzurum sulu sartlarinda, deigik sira aralifi ile farkli seviyede sulama ve fosforla
giibrelemenin, ¢ayir ii¢giiliinde; 1985, 1986 ve 1987 yallannda elde edilen tohum ve sap
verimleri ile ana saptaki komeg sayisi, kémegteki tohum sayisi ve tohumlann 1000 tane
afirliklarinin 3 yillik ortalamalanina etkileri ayn ayni baghklar altinda incelenmigtir.
Makalenin sayfa adedini agmamas; igin y1litk ortalamalar burada verilmemigtir.

L. Tohum Verimi : Farkh sira arahklariyla ekilip, dejisik seviyelerde sulanan ve
fosforla giibrelenen gayir iiggiiliiniin tohum verimlerine ait varyans analiz sonuglan Tablo
1'de; tig yillik ortalama tohum verimieri ise Tablo 2'de verilmistir,

Tohum verimi lizerine sira araliklannin nemli etkisi goriilmemesine kargilik, sira
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Tablo L Cayr Uggiiliinim Tohum Verimi, Sap Verimi, Ana Saptaki Kémeg¢ Sayisi,
Komecteki Tohum Sayisi ve Tohumlann 1000 Tane Agrhklarna Ait Ug Yilik
Ortalama Varyans Analiz Son

Table 1. Analysis of Variance of Seed and Stem Yield, The Number of
Flower-Heads Per Main Stem, The Number of Seeds Per Flower-Head and
Weight of 1000 Seeds Red Clover as The Average of Three Years.

Varyasyon  Serbestlik F Degerleri (1)
Kaynaf Derecesi Tohum  Sap Ana Saptald  Komegteki 1000 Tane
Verimi Verimi Ko6meg Say. Tohum Say. Al

Sira (S) 2 1.54 1.79 7.06x 0.88 0.40
Hatal 6
Sulama (Su) 2 1.83 1.72 4.37 1.59 o34
Hata2 6
Giibre (G) 2 7.13x  2371xx 01 1.02 0.12
Hata3 6
SuxG 4 024 091 0.78 0.22 0.79
Hata4 12
SxSu 4 0.81 1.34 0.69 1.08 0.84
SxG 4 0.11  0.09 0.33 0.48 0.54
SxSuxG 8 070  0.16 1.11 0.53 0.76
Hata$5 48

(1) (x) isaretli F degerleri % 5, (xx) igaretliler de % 1 ihtimal singlarinda dnemlidir.

aralifinin geniglemesiyle tohum veriminde artg kaydedilmigtir. Sira araliklan (20, 40 ve
60 cm) oldugunda sirastyla 25.9, 26.7 ve 28.8 kg/da tohum verimi alinmigtir (Tablo 2).

Ortalama tohum verimlerinde sulama seviyelerine bagh olarak verim farklihklari
istatistiki bakimdan 6nemli olmamgtir (Tablo 1).

Buna kargilik en yiksek tohumn verimi (29.2 kg/da). topraktaki faydali suyun %
50'si tiiketildiginde tarla kapasitesine gelinceye kadar sulanan parsellerden alinmugtir. Bu
verimi azalan sirayla faydal suyun % 25 ve % 75' harcandifinda sulanan parsellerin
tohum verimleri (27.3 ve 26.2 kg/da) takip etmigtir (Tablo 2).

Fosfor dozlannin tohum verimi iizerine etkisi istatistiki bakimdan dnemli olmugtur
(Tablo 1). Bu dnemli farklihk dekara 15 kg P205 uygulanan parsellerin tohum verimi
(30.0 kg/da) ile fosforlu giibre uygulanmayan parsellerin verimleri (24.9 kg/da) arasinda
ortaya gikmugtir. Dekara 7.5 kg P20S verilen parsellerden ise 27.6 kg/da tohum alinmigtir

(Tablo 2).
2. Sap Verimi : Sulu gartlarda farklh sira aralifzyla ekilen, farkl seviyelerde sulanan



ve degisik fosfor dozlan ile giibrelenen gayir iiggiiliiniin sap verimlerine ait varyans analiz
sonuglan Tablo 1'de, li¢ y1lik ortalama sap verimleri ise Tablo 3'de verilmigtr. Cayir
iiggiiliiniin sap verimleri iizerine sira arabiklannin istatistiki bakimdan dnemli etkisi
goriilmemigtr (Tablo 1). Fakat en yiiksek sap verimi (625.4 kg/da), 20 cm aralikla ekilen
bitkilerden alinmug olup; bu verimi azalan swrayla 40 ve 60 cm aralikla ekilen ¢ayr figgiilii
bitkilerin sap verimleri (585.1 ve 556.5 kg/da) izlemigtir (Tablo 3).

Ug yillik ortalamalarda sulama seviyelerine gdre sap verimleri arasindaki fark
istatistiki bakimdan nemsiz olmugtur (Tablo I). Topraktaki faydali rutubetin % 25, % 50
ve % 75' tiiketildiginde sulamamn yapilmasiyla elde edilen ortalama sap verimleri
sirasiyla 610.4, 615.3 ve 541.5 kg/da olarak tesbit edilmigtir (Tablo 3).

Fosforlu giibrelerin gayir iiggiiliiniin sap verimine etkisi istatistiksel olarak gok
dnemli bulunmugtur (Tablo 1). Fosforun O, 7.5 ve 15 kg P205/da'hk dozlarinin
uygulanmasi sonucu dekardan sirasiyla 510.8, 613.1 ve 643.2 kg sap verimi alinmugtir.
Ortalamalann kargilagtinlmas: sonucu fosforun P15 ve P7.5 dozlan arasindaki farikan

Snemsiz; fakat bunlarin PO dozu ile olan farkliliklan ise gok 6nemli goriilmiigtiir (Tablo
3).

3. Ana Saptaki Komeg Sayisi : Cayir iiggiiliinde, ii¢ sira aralif ug sulama seviyesi
ve iig giibre dozunun uyguelanmasiyla elde edilen bitkilerin ana saplanindaki kdmeg
sayilarina ait varyans analiz sonuglan Tablo 1'de; ii¢ y1llik ortalamalara ait ana saptaki
kémeg sayilan ise Tablo 4'de verilmigtir.

Tablo 1'de goriildiigii gibi sira arabklannin gayir iiggiiliiniin ana saptaki kdmeg
sayisina etkisi Snemli olmugtur. En yliksek kdmeg sayis1 (3.83), 60 cm sira araliiyla
ekilen bitkilerin ana saplanndaki kOmeg sayislart egit olup, 3.57 adettir (Tablo 4).

Uygulanan sulama seviyelerinin ana saptaki komeg sayilan lizerine etkisi istatistiki
bakimindan &nemsiz, fakat L.S.D. ¢oklu karsilagtirma testine tabi tutulan ortalamalar
arasindaki fark onemli olmugtur. Bu 6nemli farklilik sulamanin % 50 ve % 75'ik
seviyeleri arasinda ortaya ¢ikmugtir (Tablo 1 ve 4). Ana sap bagina en yiiksek komeg
say1s1 (3.84), topraktaki faydal suyun % 50'si kullamldifinda tarla kapasitesine gelinceye
kadar sulanan parsellerde tesbit edilmigtir. Bunu azalan sirayla % 25 ve % 75'lik sulama
seviyeleri uygulanan parsellerdeki ana sap bagina komeg sayilan (3.68 ve 3.45) izlemigtir
(Tablo 4).

Farklt fosfor dozlanmn gayir éi¢giilii bitkisinin ana saplarindaki kdmeg sayilart
iizerine Snemli etkisi goriilmemigtir (Tablo 1). Dekara 0, 7.5 ve 15 kg P20S uygulanan
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Tablo 2. Degisik Sira Aralips ile Ekilen, Farkl: Seviyelerde Sulanan ve Fosforla
Gubrelenen Cayir Uggiilimiin Ug Yilik Ortalama Tohum Verimleri (kg/da).
Table 2. The Seed Yield of Red Clover Grown at Different Spacing,
Irrigation Level and Pbosphorus Doses Application as The Average

of Three Years (kg/da).

Sira Giibre Sulama Seviyeleri Genel

Araliklan Dozlan % 25 % 50 %75 Ortalama(l)  Ortalama
PO 23.8 22.2 20.6 22.2
P15 26.6 35.3 27.2 29.7

Ortalama 26.1 27.9 23.7 25.9
PO 27.0 25.4 19.6 24.0

40 cm P7.5 25.4 29.0 25.6 26.7
P15 30.1 30.3 274 29.3

Ortalama 27.5 28.2 242 26.7
PO 25.1 27.9 239 25.6

60 cm P7.5 238.2 349 25.6 29.6
P15 31.0 33.1 29.9 31.3

Ortalama 28.1 31.9 26.5 28.8

Sira PO 249 25.1 249 249 b

Arahklan P7.5 27.2 30.1 25.6 27.6 ab

Ortalamas P15 29.3 32.2 28.1 30.0 a

Genel Ortalama 27.3 292 26.2 27.6

(1) Aym harfle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir.

parsellerdeki ana sap bagina komeg sayilan sirastyla ortalama 3.65, 3.66 ve 3.66 adet
olmugtur (Tablo 4).

4, Komegteki Tohum Sayisi : Cayir tiggiiliiniin ii¢ yillik ortalama kdmegteki tohum
sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 1'de, ii¢ yulik ortalama komegteki tohum
sayilan ise Tablo 5'de gosterilmigtir.

Denemede ele ahinan faktorierin komegteki tohum sayilanna etkisi istatistiki
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Tabilo 3. Degisik Sira Aralifa ile Ekilen, Farkh Seviyelerde Sulanan ve Fosforla
Gitbrelenen Cayrr Uggiihiiniin Ug Yillik Ortalama Sap Verimieni (kg/da).

Table 3. The Stem Yield of Red Clover Grown at Different Spacing, Irrigation Level and

Phosphorus Doses Application as The Average of Three Years (kg/da).

Sira Giibre iveleri Genel

Aralikian Dozlan % 25 %50 %75  Omalama(l) Ortalama
0 5252 6342 4582  539.1

20 cm p7s 6243 7756 5835  66L1
P15 6787 71332 6161  676.3

Ortalama 6094 7142 5521 625.4
20 509.4 5414 4684 5063

40 cm p7s 6444 5665 5803  597.4
P15 690.5  620.1 6464 6524

Ortalama 6146 5763  565.6 585.1
0 4921 4941 4711 4865

60 cm P75 6366 5951 5111 5812
P15 689.8 5753 5404  60L1

Ortalama 606.1 5551  s507.4 556.5

Sira PO 5092 5561 4665 5108 b

Araliklan prs 6353 6454 5581  6l13.1a

Ortalamass  pys 686.5 6344  600.1  6342a

Genel Ortalama 6104 6153 5415 589.3

(1) Aym harfle igaretlenen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.

bakimindan Snemli bulunmamugtir (Tablo 1). Bununla beraber ana saptaki kdmeg
sayilarinda oldugu gibi sira aralifimn geniglemesiyle kdmegteki tohum sayilarinda artig
goriilmiigtiir. 20, 40 ve 60 cm arayla ekilen bitkilerde, kémegteki ortalama tohum sayilan
sirastyla 49.2, 499 ve 51.7 adet olmugtur (Tablo 5).

Toprak faydali rutubetinin % 25, % 50 ve % 75'i harcandifinda sulama yapilan
parsellerde, komegteki tobum sayilan sirasiyla 50.7, 52.1 ve 47.9 olarak bulunmugtur

(Tablo 5).
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Tablo 4. Deisik Sira Arali fle Ekilen, Farkh Seviyelerde Sulanan ve Fosforia
Giibrelenen Cayir Uggiiliiniin U Yilik Ortalama Ana Saptaki Komeg Sayilan
(Adet).

Table 4. The Number of Flower-Heads Per Main Stem of Red Clover Grown at
Different Spacing, Irrigation Level and Phosphorus Doses Application as The

Average of Three Years (Numbers).
Sira Giibre Sulama Seviveleri Genel
Aralhiklar Dozlann % 25 %50 % 75 Ortalama(1) Ortalama(1)
| PO 3.62 3.59 3.37 3.53
20 cm P75 3.53 3.63 3.58 3.58
P15 - .3.68 3.86 3.30 3.62
Onalama 3.61 3.69 3.42 357 b
PO 375 3.82 3.29 3.62
40 cm P7.5 3.76 3.74 3.18 3.56
P15 3.38 3.80 3.42 3.53
Onalama 3.63 3.79 329 35T h
PO 3.86 3.95 3.62 3.81
60 cm P75 3.74 4.06 3.74 3.85
P1S 3.79 4.09 3.58 3.82
Ortalama 3.79 4.03 3.65 383a
Swa 7o 375 379 343 365
Anliklan ~ pys 3.68 3.81 3.50 3.66
Onalamass P15 3.62 3.92 343 3.66
Genel Ortalama (1) 368ab 384a 345D 3.66

(1) Aym harfle igaretlenen ortalamalar arasindald fark Snemli degildir.

Fosforun PO, P7.5 ve P15k dozlannin uygulanmasiyla kéme¢ bagina tohum
sayilarn sirasiyla 49.3, 49.8 ve 51.6 olmugtur (Tablo 5).

5, 1000 Tane Agirh{ : Depigik swa aralify, sulama seviyeleri ve fosfor dozlannin
uygulandify ¢aywr iiggilii bitkisinden elde edilen tohumlann 1000 tane
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Tablo 5. Degsik Sira Arahi Tle Ekilen, Farkh Seviyelerde Sulanan ve Fosforla
Gibrelenen Cayir Uggiliiniin Ug Yillik Ortalama Komegteki Tohum Sayilan
(Adet).

Table 5. The Number of Seed Per Flower-Head of Red Clover Grown at Different
Spacing, Irrigation Level and Phosphorus Doses Application as The Average of
Three Years (Numbers).

Sira Giibre Sulama Seviyeleri Genel

Araliklar Dozlan % 25 % 50 % 75 Ortalama Ortalama
PO 53.2 45.3 487 49.1

20cm P75 493 46.5 46.1 47.3
P15 50.2 53.4 50.3 51.3

Ortalama 50.9 48.4 48.3 49.2
PO 50.1 51.9 479 50.0

40 cm prs  49.1 55.1 427 489
P15 55.5 50.5 46.4 50.8

Ortalama 51.6 52.5 45.7 499
PO 460 544 465 489

60 cm P7.5 49.7 56.7 534 53.3
P15 52.8 55.6 49.9 52.8

Ortalama 49.5 55.5 499 51.7

Sira PO 49.8 50.5 47.7 493

Araliklan prs  49.4 537 47.4 49.8

Ortalamasi P15 52.4 53.2 489 51.6

Genel Ortalama 50.7 52.1 47.9 50.3

agirhiklarina ait varyans analiz sonuglan Table 1'de, 1(\1)0 tane afirbiklanna ait iig
yulik ortalama degerler ise Tablo 6'da verilmigtir. Tablo 1'in incelenmesinden de
anlagilaca¥ iizere; sira araliklan, sulama seviyeleri ve fosfor dozlarinin tohumun 1000
tane afarlif {izerine istatistikd bakamdan Snemli etkisi goriilmemistir. Bununla beraber sira
arahifinin geniglemesiyle tohumun 1000 tane agirhifinda artig kaydedilmigtir. Ekimin 20,
40 ve 60 cm aralikla yapilmas: durummunda tohumlardaki 1000 tane afrhiklan sirasiyla
1.89, 1.91 ve 1.92 gr olmugtur (Tablo 6).
Sulamanin % 25, % 50 ve % 757k seviyelerinin uygulanmas: sonucu tohumun
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Tablo 6. Degisik Sira Aralif ile Ekilen, Farkh Seviyelerde Sulanan ve Fosforla
Giibrelenen Cayir Uggiiliniin Ug Yillik Ortalama 1000 Tane Afirhklan (gr).

Table 6. The Weight of 1000 Seeds of Red Clover Grown at Different Spacing,
Irrigation Level and Pbosphorus Doses Application as The Average of Three Years

{gr).
Sira Giibre Sulama Seviyeleri Genel
Arahklan Dozlan % 25 % 50 % 75 Ortalama Ortalama
PO 1.81 1.87 1.85 1.84
20 cm P7.5 1.92 2.04 1.79 1.92
P15 1.91 1.95 1.87 1.91
Ortalama 1.88 1.95 1.84 1.89
PO 1.96 1.86 1.96 1.93
40 cm P7.5 1.91 1.94 1.83 1.89
P15 1.89 1.91 1.95 1.92
Ortalama 1.92 1.90 1.91 1.91
- PO 1.97 1.90 1.89 1.92
60 cm P7.5 1.98 1.88 1.90 1.92
P15 1.89 2.01 1.86 1.92
Ortalama 1.95 1.93 1.88 1.92
Sira PO 1.91 1.88 1.90 1.90
Araliklart P7.5 1.94 1.96 1.84 1.91
Ortalamasi P15 1.90 1.96 1.89 1.92
Genel Ortalama 1.92 1.93 1.88 1.91

1000 tane agirhiklan sirasiyla 1.92, 1.93 ve 1.88 gr olarak belirlenmigtir (Tablo 6).
Dekara 0, 7.5 ve 15 kg P205 uygulamasiyla elde edilen tohumlarin 1000 tane

afirhiklan sirasiyla 1.90, 1.91 ve 1.92 gr olmugtur (Tablo 6).
TARTISMA VE KARAR
Bu denemede Erzurum sulu gartlarinda 1985 y1h ilkbaharinda ii¢ degisik sira aralifa

ile ekilen, ii¢ farkh sulama seviyesi uygulanan ve ii¢ farkh fosfor dozuyla giibrelenen
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ayir iiggiili bitkisinde; tohum ve sap verimi ile bazi verim unsurlan iizerine deneme
faktorlerinin etkileri araghnlmugtr. Sonuglann tariilmas: ve karar, denemede uygulanan
faktorlere gore yapilmugtir.

1. Sira Arabklarinin Tohum ve Sap Verimi ile Verim Unsurlan Uzerine Etkisi.

Yiiksek ve kaliteli kuru ot ve tohum verimi i¢in yem bitkilerinin siraya ekilmesi ve
uygun sira araliklarin denemelerle belirlenmesi onem tagimaktadir. Bu aragtrmada gayir
iiggiilii 20, 40 ve 60 cm olmak iizere ii¢ farkli sira aralifiyla ekilmigtir. Sira arahklarimn
etkisi yalnmzca ana saptaki komeg sayis: iizerinde nemli olmugtur (Tablo 1). Bununla
beraber sira araliklarinin 20, 40 ve 60 cm olmas: durumunda sirasiyla 25.9, 26.7 ve 28.8
kg/da tohum verimi alinmugtir (Tablo 2). Boylece sira aralifinin geniglemesiyle tohum
veriminde % 11.1 artig saglanmigtir. Tohum iiretimi amaciyla kurulan yem bitkileri
tesisinde, ot iiretimine oranla bitkiler tarlada yaklagik 30-45 giin daha fazla kalmaktadir.
Dolayisiyla vejetasyon poryodu uzadikga ve ozellikle bitkilerin generatif geligme
donemine gegmelerinden sonra bitkiler arasinda 1§1§a kars1 rekabet artmaktadir. By
nedenle yem bitkileri yetigtiricilifinde sira araliklan; ot {iretimi amaciyla daha dar, tohum
liretimi amaciyla ise daha genis tutulmaktadir. Nitekim ¢ayir iiggiiliinden en yiiksek tohum
verimi almak igin ekimin 50-60 cm araliklarla yapilmasinmin uygun olacag: Erkun ve
Alinoglu (1960) ve Kilcher ve Heinrichs (1971) tarafindan da tesbit edilmigtir.

Tablo 3'iin incelenmesinden anlagilacag iizere sap veriminde tohum veriminin
aksine sira aralif1 daraldik¢a verim artmigtir. Cayr ii¢giiliiniin 20, 40 ve 60 cm aralikla
akilmesi durumunda sirasiyla 625.4, 585.1 ve 556.5 kg/da sap iiriinii alinmigtir. Sira
araliginin daralmasiyla sap verimi % 12.3 oraninda artiy géstermigtir. Sap veriminin
yiiksek olmasi vejetatif gelismeyle ilgilidir. Genellikle gayir ii¢giiliinde maksimum ot
verimine ortalama 20-30 cm sira aralifinda ulagildigindan (Picard, 1961; Altn ve
Gokkus, 1988; Comakli, 1988) sap verimide sira araliklarinin daralmasiyla artig
gostermigtir.

Sira araliklarinin artigina paralel olarak ana saptaki kdmeg sayisi, komegteki tohum
sayis1 ve tohumlarin 1000 tane agirhklarinda da artiy kaydedilmigtir (Tablo 4, S ve 6).
Clinkii sira aralif1 genigledikge bitkilerin suya, 151a ve bitki besin elementlerine karg1
rekabeti azalmaktadir. Aynca alan genis oldugu igin bitkiler daha fazla dallanmaktadirlar.

Hemnekadar en yiiksek sap verimi 20 cm arahikla ekilen gayir iiggiilii bitkilerinden
alinmigsada; tohum {iretimi amaciyla kurulan tesislerde tohum verimi nemli oldugu igin,
bu aragtrma sonuglarina gore tohum {iretimi amaciyla gayir ii¢giiliiniin 60 cm sira
arahfyla ekilmesi uygun olacaktr.
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2. Sulama Seviyelerinin Tohum ve Sap Verimi ile Verim Unsurlan Uzerine Etkisi;

Cayir tiggiilii bitkisinin su ihtiyaci oldukga yiiksektir. Bu nedenle yagis1 yeterli
olmayan bolgelerde yiiksek verim igin bitkilerin yagistan arta kalan su ihtiyaglarimn
sulamayla kargilanmas1 gerekmektedir. Denemede topraktaki faydali rutubetin % 25, %
50 ve % 751 tiiketildiginde tarla kapasitesine gelinceye kadar sulama yapilacak sekilde,
sulamanin {i¢ seviyesi uygulanmigtir. Sulama seviyelerinin tohum ve sap verimi ile verim
unsurlar {izerine etkileri, yillarin yagi1§ durumuna gore farkli olmugtur. Aragtirmanin
yliriitiildtigii 1985, 1986 ve 1987 yillarinda sirasiyla 396.1, 502.4 ve 440.8 mm yajis
diigmiigtiir. Bunun sonucu olarak sulama seviyelerinin tohum ve sap verimi ile ana
saptaki kmeg sayis: lizerine etkisi kurak gecen yillarda (1985 ve 1987) 6nemli, yagigh
gegen 1986 yilinda ise dnemsiz olmugtur, Cayr figgiilii ok yillik bitki oldugundan dolay1
aragtrmanin birinci yilinda (1985) tohum verimleri oldukga diisiik olmug ve tesis yili
oldugu i¢in diger yillara gore sulamaya daha geg baglanilmighr. Araghrmanin yiiriitildigi
1985, 1986 ve 1987 yillarinda sirasiyla ortalama 5.5, 44.0 ve 31.9 kg/da tohum verimi
alinmigtir. Ug yillik ortalama tohum verimini; daha ziyade yagish gegip, sulamanin
etkisinin 6nemsiz oldufu 1986 yilinin tohum verimleri etkilemigtir. Ciinkii 1986 yilinda
elde edilen ortalama tohum verimi, 1985 ve 1987 yallarimin toplam tohum verimlerinden
daha fazla olmustur. Bunun sonucu olarak ii¢ yillik ortalamalar alindifinda sulamanin
etkileri dnemsiz olarak hesaplanmugtir (Tablo 1). Nitekim sulamanin bitki geligmesi
tizerine etkisinin iklim ve toprak gartlarina bagh oldugu, 6zellikle kurak ve yagigh yillarda
farkli sonug alindify Bennet ve Doss (1963) ile Simon (1974) gibi aragtricilar tarafindan
da ortaya konulmugtur.

Ug yillik ortalamalarda sulamanmin, % 25, % 50 ve % 75'lik seviyelerinin
nygulanmasi durumunda sirasiyla tohum verimi 27.3, 29.2 ve 26.2 kg/da; sap verimi
610.4, 615.3 ve 541.5 kg/da; ana saptaki k6meg sayist 3.68, 3.84 ve 3.45; kdmegteki
tohum sayis1 50.7, 52.1 ve 47.9; tohumlarin 1000 tane agirhklan ise 1.92, 1.93 ve 1.88
gr olarak belirlenmigtir (Tablo 2, 3, 4, 5, ve 6). Goriildigii gibi tohum ve sap verimi ile
verim unsurlart bakimindan en yiiksek degerler, topraktaki faydali suyun % 50'si
harcandifinda tarla kapasitesine gelinceye kadar sulanan bitkilerde tesbit edilmigtir.
Sulamamn % 50'lik seviyesi % 75'lik sulama seviyesine gore tohum verimini % 11.5,
sap verimini ise % 13.6 artirmugtir. Benzer sekilde gayir iiggiiliinden maksimum tohum
verimi almak igin, topraktaki faydali su % 40-60 seviyelerine diistigiinde sulama
yapilmas: gerektifi Vittum ve ark. (1963) ile Lucey ve Tesar (1965) gibi aragtincilar
tarafindan da belirlenmisgtir.
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3. Fosfor Dozlarinmn Tohum ve Sap Verimi ile Verim Unsurlar Uzerine Etkisi;

Fosfor bitki metabolizmasinda ¢ok dnemli gorevler yapan, yem bitkilerinir
kalitesini artiran ve dzellikle baklagil yem bitkilerinde verim artigi sagladifindan dolay:
mutlaka uygulanmasi gereken bir bitki besin elementidir. Bu ¢caliymada gayir tiggiiliine
fosforun P205 olarak 0, 7.5 ve 15 kg/da'lik dozlan uygulanmugtir. Ug yillik
ortalamalarda fosfor tohum verimini énemli, sap verimini ise gok ¢nemli derecede
artirrmugtir, Buna kargilik ana saptaki komeg sayis1, komegteki tohum sayisi ve rohumlann
1000 tane afirhiklan tizerine fosfor dozlanmn etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz olmugtur
{Tablo 1).

Fosforun 0, 7.5 ve 15 kg P205/da'lik dozlarinin uygulanmas: durumunda sirasiyla
24.9, 27.6 ve 30.0 kg/da tohumn verimi; 510.8, 613.1 ve 643.2 kg/da sap verimi; 3.65,
3.66 ve 3.66 adet ana saptaki komeg sayist; 49.3, 49.8 ve 51.0 adet komegteki tohum
sayist ile 1.90, 1.91 ve 1.92 gr olarak tohumlarin 1000 tane agiriiklan belirlenmigtir
(Tablo 2,3,4,5 ve 6). Goriildigi gibi en yiiksek tobum ve sap verimi ile ana saptaki
komeg sayisi, komegteki tohum sayis: ve tohumlarin 1000 tane agirhify; dekara 15 kg
P205 uygulanmasindan saglanmistir. Fosfor dozlarmin artirilmas: ile ¢ yillik
ortalamalarda tohum veriminde % 20.5, sap veriminde ise % 25.9 arti saglanmugtir,

Hernekadar maksiraum totiumn ve sap verimi fosforun 15 kg P20Q5/da'lik dozunun

uygulanmasiyla alinomgsada; ortalamalann kargilagtiriimasinda, P7.5 ve P15 dozlarinin
atlmasiyla elde edilen verimler arasindaki farkin istatistiki bakimdan Gnemli olmadip
tesbit edilmigtir (Tablo 2 ve 3). Dolayisiyla ii¢ yillik sonuglara gore tohum verimi
bakimimndan dekara 7.5 kg P205'lik fosfor dozu daha uygun olmaktadir, Nitekim birgok
aragtine: (Smith, 1965; Anon., 1966; Loughlin ve ark., 1971; Novosselova, 1974), ¢ayir
ggiiliiniin tohum iiretimi amaciyla 8-12 kg P205/da arasinda fosforla giibrelenmesi
gerektifini ifade etmiglerdir.

Sonug olarak Erzurum ekolojik yartlannda veya benzer yorelerde gayir tiggiiliiniin
tohum iiretimi amaciyla yetigtiricilifinde; ekiminin 60 cm sira araliftyla yapilmasi,
topraktaki faydah suyun % 50'si tiiketildiginde tarla kapasitesine gelinceye kadar
sulanmasi ve dekara 7.5 kg P205 olacak sekilde fosforla giibrelenmesi uygun olacakhr.
Pratik bir sonug olarak ¢ayir iiggiilii vejetasyon peryodu boyunca yaklasik 8-10 giin
arayla ve her seferinde 35.4 kg su/m2 olacak gekilde sulanmalidir. Bu uygulama
sonucunda gaywr icgiilinde dekardan 34.9 kg tohum ve 595.1 kg sap verimi

57




alinabilmektedir,
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