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Arastirma Makalesi
Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bélgesi Icin Yeni Bir istilaci Tiir:
Halyomorpha halys (Stal) (Hemiptera: Pentatomidae)
Caglar KALKAN?", Serdar SATAR!?

OZET

Kahverengi kokarca, Halyomorpha halys (Stil) (Hemiptera: Pentatomidae), 300’den fazla
konukgusu olan, diinya genelinde yayilmaya devam eden istilact bir tiirdiir. Tiirkiye’de bulundugu
bolgelerde 6zellikle findiktaki zarari ile olduk¢a 6n plandadir. Zararlinin 2016 yilinda Giircistan’da
tespit edilmesinin ardindan, 2017 yilinda Artvin ilinde kayit altina alinmistir. Ayni yil zararl
Istanbul’da da gézlemlenmistir. Tiirkiye’nin kuzey sahil seridinde yayilimma devam etmektedir.
2020 yilinda Tiirkiye’nin batisinda yer alan Izmir’de de zararli tespit edilmistir. Bu calisma ile H.
halys, Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde Adana’da ilk defa rapor edilmektedir. Adana’da
yetistiriciligi yapilan turunggiller, misir, soya vb. kiiltiir bitkilerinde H. halys’in potansiyel bir
tehlike olusturacagi ortaya konulmaktadir. Adana’da bulunan iklim kosullari bu istilaci zararlinin
tiremesi ve gelisimi i¢in uygun olabilir. Bu nedenle, Adana’da heniiz biyolojisi bilinmeyen bu
zararlinin popiilasyonu ve zarari takip edilerek gerekli onlemler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Adana, ilk kayit, Kahverengi kokarca, misir, soya fasiilyesi, turunggil.

A New Invasive Species for the Eastern Mediterranean Region of Turkey:
Halyomorpha halys (Stal) (Hemiptera: Pentatomidae)

ABSTRACT

The brown marmorated stink bug, Halyomorpha halys (Stil) (Hemiptera: Pentatomidae), is an
invasive species with more than 300 hosts that continues to spread worldwide. It is at the forefront
in the regions where it is found in Turkey, especially with its damage to hazelnuts. After the pest
was detected in Georgia in 2016, it was recorded in Artvin/Turkey in 2017. In the same year, the
pest was also observed in Istanbul/Turkey. It continues to spread along the northern coastline of
Turkey. In 2020, the pest was also detected in Izmir, located in the west of Turkey. With this study,
H. halys is reported for the first time in Adana in the Eastern Mediterranean Region of Turkey. It
has been explained that H. halys may be a potential threat to cultivated plants such as citrus, maize,
soybean, etc. grown in Adana. The climatic conditions in Adana may be suitable for the reproduction
and development of this invasive pest. For this reason, the population and damage of this pest, whose
biology is not yet known in Adana, should be monitored and necessary precautions should be taken.
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Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bélgesi I¢in Yeni Bir Istilac1 Tiir: Halyomorpha
halys (Stal) (Hemiptera: Pentatomidae)

Giris

Istilac1 boceklerin iklim degisikligi ve kiiresel
ticaretle birlikte her gecen yil yayilis gosterdigi
alanlar/iilkeler artmakta (Skendzi¢ ve ark., 2021)
ve diinya ¢apinda yillik 70 milyar $ civarinda
ekonomik kayba neden olmaktadir (Bradshaw ve
ark.,, 2016). Halyomorpha halys (Stil),
Kahverengi kokarca, (Hemiptera: Pentatomidae)
300’den fazla konukgusu ile 6nemli bir istilaci
zararh tiirdiir (Bergmann ve ark., 2016; Kriticos
ve ark., 2017). Orjini kuzeydogu Asya olan H.
halys 1996 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’nde Pennsylvania’da, (Hoebeke ve
Carter, 2003) kaydedilmesinin ardindan 2021
yilinda 47 eyalete yayilmis durumdadir
(StopBMSB, 2021). Avrupa tilkeleri arasinda ise
Isvigre’de 2004 yilinda ilk kaydmin (Haye ve
ark., 2015) ardindan, Almanya (Heckmann,
2012), Avusturya (Rabitsch ve Friebe, 2015),
Bulgaristan (Vétek ve ark., 2014), Fransa (Callot
ve Brua, 2013), Hirvatistan (Sapina ve Jelaska,
2018), Ispanya (Dioli ve ark., 2016), italya
(Maistrello ve Dioli, 2014), Liechtenstein
(Arnold, 2009), Romanya (Macavei ve ark.,
2015), Sirbistan (Seat, 2015), Slovakya (Hemala
ve Kment, 2017), Slovenya (Rot ve ark., 2018),
Yunanistan (Milonas ve Partsinevelos, 2014)’da
tespit edilmistir. Bu {iilkeler haricinde
Tiirkiye’nin kuzeydogusunda yer alan Abhazya
(Gapon, 2016), Giircistan (Gapon, 2016) ve
Rusya’da da (Gapon, 2016; Mityushev, 2016)
yayilim gdstermektedir. Ulkemizde ise ilk olarak
2017 yilinda Istanbul’da kayit edilmistir (Cergi
ve Kocgak, 2017). Ayn1 yil igerisinde Artvin’de
de zararhi kayit altina alinmistir (Giincan ve
Glimiis, 2019). Zararlmin {lkemizde ilk
tespitinin ardindan Karadeniz Bolgesi’nde Rize,
Trabzon, Giresun, Ordu, Samsun’da zararliya
rastlanirken (Ak ve ark., 2019; Goktirk ve
Tozlu, 2019; Ak ve ark., 2023), Marmara
Bolgesi’nde Sakarya ve Yalova’da (Oztemiz ve
ark., 2019; Ozdemir ve Tunger, 2021), Ege
Bolgesi’nde ise Izmir’de tespit edilmistir (Cerci,
2021).

Kahverengi kokarca orjini olan Giiney Asya
ilkelerinde yilda 4-6 dol verebilmektedir
(Hoffman, 1931; Rice ve ark., 2014).
Popiilasyon yogunlugunun yiiksek oldugu orta
Atlantik ABD'inde, yilda bir ila iki dol
goriilmektedir (Nielsen ve ark., 2008). ABD’nin

kuzeydogusunda, Pensilvanya eyaletinde ise
zararlinin bir do6l verebildigi belirtilmektedir
(Nielsen ve Hamilton, 2009). Bu ilkeler
haricinde Italya’da ise zararlmm 2 dél
verebildigi tespit edilmistir (Costi ve ark., 2017).
Tiirkiye’nin kuzeybatisinda ise zararli 2 dol
verebilmektedir (Ozdemir ve ark., 2023a). Dol
sayisin1 genel olarak etkileyen baslica faktorler
sicaklik ve fotoperiyottur (Haye ve ark., 2014;
Nielsen ve ark., 2016; Costi ve ark., 2017).
Erginler kis1 insan yapimi ve dogal barinaklarda
gegirirler ve nisan ayindan itibaren yavas yavas
kislama alanlarmdan ¢ikarlar.  Ulkemizde
kislama alani olarak ahirlari, ¢atilari, depolari,
evlerin i¢ini ve odunluklar tercih etmektedirler
(Goktiirk ve Tozlu, 2019).

Digiler  ¢iftlestikten sonra tipik olarak
yapraklarin alt kismina 28 yumurtadan olusan
kiimeler (ortalama 26.08 + 0.31) birakirlar
(Nielsen ve ark, 2008). H. halys’in
laboratuvarda yumurta gelisimi 15 ila 33°C
arasinda gerceklesir (Nielsen ve ark., 2008).
Yumurtalarin gelisim siireleri sicaklik arttikca
azalmakta en kisa 30°C’de (3-4 giin) gelisim
gostermektedir (Haye ve ark., 2014; Nielsen ve
ark., 2008). Diger yandan, sicaklik toplam
gelisim  siiresini de  o6nemli  oOlgiide
etkilemektedir. Yine artan sicaklikla birlikte
gelisim siiresi kisalmaktadir ve 30°C sicaklikta
bu siire 33.4 giindiir (Nielsen ve ark., 2008).
Tiirkiye’nin kuzeybatisinda ise gelisim siiresinin
1. dol igin dogal kosullarda 47.85 giin, 2. ddl i¢in
25°C’de kontrollii kosullarda 47.13 giin oldugu
tespit edilmistir (Ozdemir ve ark., 2023a).
Yapilan bagka bir calismada toplam gelisme
stiresi, 20 ve 30°C’de sirastyla 75.8 ve 33.2 giin
oldugu hesaplanmigtir (Haye ve ark., 2014).
Yumurtadan ergine gelisimin tamamlanabilmesi
icin etkili sicakliklar toplaminin 537.63 (Nielsen
ve ark., 2008)-588.24 giin dereceye (Haye ve
ark., 2014) ulagsmas1 gerekmektedir. Tiirkiye’de
1 dol igin gerekli olan etkili sicakliklar
toplaminin, 12.0, 12.5, 13.0 ve 13.5°C gelisme
esigi degerlerine gore sirasiyla 608.69, 584.76,
560.84 ve 53691 gin derece oldugu
hesaplanmistir (Ozdemir ve ark., 2023a). Ayni
zamanda zararli ergin olduktan sonra yumurta
birakmasina kadar gecen siirede
(preovipozisyon) 117.65 giin dereceye ihtiyag
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duymaktadir (Haye ve ark., 2014). Kahverengi
kokarca, bezelye, soya fasulyesi, tatli musir,
domates, biber, patlican, bamya gibi bitkilerin
yani sira turunggiller, zeytin, findik, elma, seftali
ve kiraz gibi bircok meyvede 6nemli bir zararl
konumundadir (Nielsen ve Hamilton, 2009;
Kuhar ve ark., 2012; Leskey ve ark., 2012; Pansa
ve ark., 2013; Daher ve ark., 2023). Ulkemizde
ise zararli, yogun dagilis gosterdigi alanlarda,
basta findik, daha sonra kivi, misir, narenciye,
fasulye, armut, biber, bogiirtlen, domates, elma,
frenk iiziimii, siis bitkileri, seftali, yaban mersini
ve yabanci otlarda beslenmektedir (AK ve ark.,
2019; Goktirk ve Tozlu, 2019; Ozdemir ve
Tuncer, 2021; Ak ve ark., 2023; Ozdemir ve ark.,
2023b). H. halys ozellikle generatif aksami
(meyve veya tiriin) sokup-emerek beslenmesi ile
verim ve kalite iizerine 6nemli kayiplara sebep
olmaktadir (Rice ve ark.,, 2014). Zararlinin
erginleri ve nimfleri olmak tzere her iki
biyolojik donemi bu beslenme tarziyla iirinlerde
onemli kalite kayiplart olusturmakta ve
dolayisiyla  diriinler  pazarlanamaz  hale
gelmektedir (Rice ve ark., 2014).

Bugiine kadar iilkemizin Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde H. halys varlig: ile ilgili bir kayit
bulunmamaktadir. Zararlinin popiilasyonunun
her gegen yil artmast ve {ilke igerisinde
nakliyecilik/ticaretle birlikte zararli yayilisina
devam etmektedir. Bu c¢alismada H. halys’in
Dogu Akdeniz’de Tiirkiye igerisinde dagilimi
hakkinda bilgi verilmesi amaglanmistir,
Materyal ve Metot

Zararh Tespiti

Zararlh  ilk  olarak, Adana, Cukurova
Universitesi/Ziraat ~ Fakiiltesi/Bitki ~Koruma
Boliimii binasi igerisinde 03.11.2023 tarihinde
goriilmiistiir.  Alman  materyal  Turunggil
Zararlilar1 Laboratuvari’na getirilerek Leica S8

APO  stereobinokiiller —mikroskop altinda
incelenmistir. Zararh tespiti tarafimizdan teshis
kriterlerine bakilarak yapilmis ve Dr. Ogr. Uyesi
Ismail Oguz OZDEMIR tarafindan teyit
edilmistir.  Fotograflar DMSZ7P  Dijital
Mikroskop ile ¢ekilmistir. Zararlilar Cukurova
Universitesi/Ziraat ~ Fakiiltesi/Bitki ~Koruma
Boliimii/Turunggil Zararlilar1 Laboratuvari’nda
saklanmaktadir.

Morfolojik Teshis

Erginlerin uzunlugu 12 ila 17 mm arasinda
degisiklik gostermektedir (Medal ve ark., 2013).
Viicudun arka kisminin rengi degiskendir, ancak
genellikle hafif kirmizimsi1 bir renk tonuyla
beneklidir ve abdomenin dis kenar1 ¢evresinde
belirgin siyah ve beyaz seritler vardir (Sekil 1a).
Viicudun ventrali beyaz veya soluk ten rengidir,
bazen gri veya siyah noktalar bulunmaktadir
(Sekil 1b). Ayirt edici en 6nemli 6zellik, son iki
anten segmentinde bulunan beyaz bantlardir
(Sekil 2a). Burada sondan bir 6nceki segmentin
apikal ve temel kisimlari ile, son anten
segmentinin temel kismi agik renklidir ve son
anten segmentinde temelde bulunan beyaz
renkle, sondan bir oOnceki segmentin apikal
kisminda bulunan beyaz renk tek bir bant
seklinde goriilmektedir (Sekil 2a) (Hoebeke ve
Carter, 2003; Avustralya Hiikiimeti Tarim ve Su
Kaynaklar1 Bakanligi, 2017). Bas ve omuzda
mavi-yesil renkli g¢ukurluklar bulunmaktadir
(Sekil 2b). Bunlarin haricinde bdcegin dorsal
goriinimiinde omuz kenarlarinda, viicut
iizerinde bulunan c¢ukurluklar ve lekeler yer
almamaktadir (Sekil 2c¢). Kanatlarin ug
kisimlarinda ise koyu renkli bantlar yer
almaktadir (Sekil 2d) (Milonas ve Partsinevelos,
2014; Ingels ve Zalom, 2017).
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Sekil 1. Halyomorpha halys’in, a) dorsal goriinimii, b) ventral goriiniimii.
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b. Ba ve omuzda
mavi-yesil metalik gukurlar

Sekil 2. Halyomorpha halys’in tespitinde kullanilabilecek énemli ayirt edici 6zellikleri.
Bulgular ve Tartisma Universitesi kampiisiinde bulunmustur. Elde

Halyomorpha halys’in su ana kadar toplamda 2 edilen ilk erginlerin cinsiyet durumlar1 genital
disi, 3 erkek bireyi Adana, Cukurova bolgeye bakilarak belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Halyomorpha halys’in a) disi bireyinin, b) erkek bireyinin genital bolgesi.

Bu ¢alisma ile zararh Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde  Adana’da ilk kez  rapor
edilmektedir. Zararlmin iilkeler igerisinde ilk
tespit edildigi alanlara bakildiginda, ticaretin ve
tastmaciligin  yogun olarak yapildig1 yerler
oldugu goriilmektedir (Milonas ve Partsinevelos,
2014; Rabitsch ve Friebe, 2015). Zararlinin
Tiirkiye igerisinde tespit edildigi noktalara
bakildiginda ise, Adana’ya oldukga uzakta
bulunan yerler oldugu bilinmektedir. Bu da

icerisinde  goriilen  {irlin
hareketliligi ile birlikte Adana’ya ulasmig
olabilecegini dusiindiirmektedir. Kahverengi
kokarca Tiirkiye’ye giris yaptigi yildan itibaren
onemli bir zararl olarak goriilmeye baglanmistir.
Karadeniz Bolgesi’nde, ¢ok dnemli bir ihracat
tirtinii olan findikta dogrudan meyvelerde emgi
yaparak beslenmesi sonucunda, lekeli i¢
olusumuna neden olarak hem verimi hem de
kaliteyi azaltip pazar degerinin diigmesine Yol

zararlinin  tlke
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agmaktadir (Ak ve ark., 2019; Ozdemir ve
Tunger, 2021; Ozdemir ve ark., 2023b).
Karadeniz Bolgesi’'nde bu tarimsal (iirlinlin
haricinde misirda da 6nemli diizeyde popiilasyon
yogunlugu goriilmektedir (Goktiirk ve Tozlu,
2019). Adana’nin igerisinde  bulundugu
Cukurova Bolgesi’nde misir yetistiriciligi hem
1. iiriin hem de 2. iiriin olarak yaygin bir sekilde

yapilmaktadir. Kahverengi kokarca’nin
bolgemize yerlesmesi halinde misir iiretiminde
kayiplara  neden  olmas1t  kaciilmazdir.

Romanya’da, Kahverengi kokarca’nin Agustos
aymda musir tarlalarinda yiiksek diizeyde kalite
kaybina neden oldugu bildirilmistir (Ciceoi ve
ark., 2016). Kahverengi kokarca’nin Adana ve
cevre illerinde yaygin  bulunan diger
konukgularindan  biri  ise  turunggillerdir.
Tiirkiye’de portakal iiretiminin %51, mandarin
dretiminin %89, greyfurt iretiminin %94 ve
limon iretiminin %90’m1 karsilayan Adana,
Mersin ve Hatay illeridir (TUIK, 2022).
Kahverengi kokarca’nin, Tiirkiye’nin Dogu
Akdeniz Boélgesi agisindan olduk¢a 6nemli olan
bu iirlinlerde zarar yapmasi halinde hem kalite
hem de verim agisindan kayiplarin meydana
gelmesi muhtemeldir. Abhazya’da, H. halys’in
mandalinada yiiksek popiilasyon olusturdugu,
tilkeye 2015 yilinda girmesine ragmen 2016
yilinda, mandalinada gergeklesen 14.1+0.4
ton/ha’lik  zararin  %28.2’sinin bu zararh
tarafindan gergeklestigi tahmin edilmektedir
(Musolin ve ark., 2018). Giircistan’da ise,
mandalina  meyvelerinin  erken  gelisim
doneminde, Kahverengi kokarca’nin beslenmesi
sonucunda zarar oraninin %90’ 1n iizerine ¢iktig1,
olgunlasmis olan meyvelerin ise tamaminin
dokiildiigii, ancak limonda herhangi bir
beslenme zararmin goriilmedigi rapor edilmistir
(Kereselidze ve ark., 2022). Yukardaki
caligmalardan  ¢ikarilan  sonucglara  gore,
Kahverengi kokarca’nin Tiirkiye’nin mandalina
tretimini  ciddi  boyutta tehdit altinda
birakabilecegi Ongoriilmektedir. Diger yandan
Mainali ve ark. (2014), H. halys’in gelisme
siiresinin, sadece portakal ile beslendiginde,
soya fasililyesi+yer fistigi besinine kiyasla
yaklasik iki kat daha uzun oldugunu, nimflerin
sadece %14’lik bir kisminin ergin hale
gelebildigini ve ergin olan bireylerin yumurta
veremediklerini  bildirmiglerdir.  Dolayisiyla,

zararlinin sezon igerisinde yiiksek bir hareket
kabiliyetiyle pek ¢ok tarimsal {iriinden
beslenmesi ve sezona bagli olarak farkli kiiltiir
bitkilerini tercih etmesi sezon igerisinde zararin
onemli oranda artmasina sebep olan faktorler
arasindadir.

Miicadelede =zararlilarin orijininde bulunan
dogal diismanlarinin arastirilarak bulunmasi,
zararlilarin yeni giris yaptig1 ve dogal diismani
bulunmayan alanlara anavatanindaki dogal
diismanlarin getirilerek salinmasi ydntemiyle
yapilacak olan klasik biyolojik miicadele
olduk¢a oOnemlidir. H. halys’in orijininde
bulunan en 6nemli dogal diigmanlarindan birisi
yumurta parazitoiti  Trissolcus  japonicus
(Ashmead) (Hymenoptera: Scelionidae)’tur
(Yang ve ark., 2009; Rice ve ark., 2014). Bu
parazitoitin liretimi ve salimi iilkemizde T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
yapilmaktadir (Anonim, 2023). Bunun haricinde
Tiirkiye’de yerli yumurta parazitoitleri olarak
Anastatus bifasciatus (Geoffroy) (Hymenoptera:
Eupelmidae) (Altanlar ve ark., 2023), Telenomus
turesis Walker (Hymenoptera: Platygastridae)
(Ozdemir, 2023) ve ergin parazitoiti olarak
Cylindromyia  bicolor  (Olivier) (Diptera:
Tachinidae) tespit edilmistir (Goktiirk ve ark.,
2023). Miicadelede diger bir yaklagim olarak,
entomopatojen bakterilerden Bacillus cereus,
Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki, Bacillus
atrophaeus, Bacillus sphaericus, Pantoea
agglomerans, Pseudomonas flourescens, Vibrio
hollisae ve funguslardan Beauveria

bassiana’min  kontrollii  kosullarda yapilan
denemeleri sonucunda %75-100 arasinda
degisen oranlarda oOliime neden oldugu

bildirilmistir (Tozlu ve ark., 2019; Ozdemir ve
ark., 2022). Kisa vadede biyoteknik miicadelede
ise 151k ve feromon tuzaklarinin birlikte
kullaniminin zararlinin popiilasyonunu
azaltabilecegi ve funnel tipi tuzaklarin etkili
oldugu tespit edilmistir (Goktiirk, 2020; Altanlar
ve Tunger, 2023). Halyomorpha halys’in
miicadelesi  igin  ¢ok  sayida  pestisit
uygulanmakta ve dolayisiyla entegre miicadele
takvimleri bozulmaktadir. Dahas1 sekonder
zararllar patlak vermekte ve ¢evre insan saglig
tizerine bu kimyasallar 6nemli bir tehdit
olusturmaktadir (Lee ve ark., 2013).
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Sonug¢

Kahverengi kokarca, iilkemize 2017 yilinda giris
yaptiktan sonra hizli bir sekilde yayilim
gOstermis ve bu calismaya gore de yayilimina
devam etmektedir. Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde  Cukurova’yt da icerisinde
bulunduran bu alanda polikiiltir tarim
yapilmaktadir. Kahverengi kokarca’nin énemli
konukc¢ularindan olan musir, soya, turunggiller,
sert ¢ekirdekli ve yumusak cekirdekli meyveler
yogun olarak tarimi yapilan bitkisel {irtinlerdir.
Bolge igerisinde dagilimmin devam etmesi
durumunda ekonomik anlamda 6nemli olan bu
konukgularinda ciddi zararlara neden olabilecegi
tahmin edilmektedir. Bu nedenle zararlinin
popiilasyonu tuzaklarla takip edilmeli, gerektigi
durumlarda baski altina alinabilmesi amaciyla
kisa vadede kimyasal miicadelesi yapilmalidir.
Kahverengi kokarca’nin bolge kosullarina
adaptasyonunun  giiclii ~ olabilecegi = ve
tilkemizdeki yapilan c¢alismalarda oldugu gibi
yilda iki dol verebilecegi tahmin edilmektedir.

Tesekkiir

Ornegin tespit edilmesi konusunda yardimlarin
esirgemeyen Sakarya Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii Dr. Ogretim Uyesi Ismail Oguz
OZDEMIR e tesekkiir ederiz.
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