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Abstract

Today, using higher order thinking skills to make decisions about the events and situations one
encounters on a daily basis has become a necessity. Scientific attitude has an important place in the
decision-making process of individuals because it involves higher-order thinking skills. Individuals with
scientific attitude can make more effective decisions by interpreting the events and situations they
encounter in the decision-making process. This study aims to develop a reliable and valid scale to
measure the scientific attitudes of secondary school students. For this purpose, an item pool was
created by analyzing the relevant literature and previously developed scales. The created item pool was
presented to the opinions of field experts, pre-service teachers, teachers and secondary school students
to evaluate the content validity of the scale. Adjustments were made to the scale items according to
these opinions. After conducting an exploratory factor analysis (EFA) to test the construct validity of the
scale, a 22-item, six-dimensional structure emerged. This structure was confirmed by confirmatory factor
analysis (CFA). In addition, Cronbach's Alpha internal consistency coefficient was calculated for the
reliability of the scale and the difference between the item total scores of the lower and upper 27%
groups were examined. Thus, a reliable and valid Scientific Attitude Scale for Secondary School
Students consisting of six dimensions and 22 items in five-point Likert type was developed. This scale
can be used to determine the level of scientific attitude of secondary school students and to examine its
relationship with different variables.
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Oz

Glnimuzde bireylerin ginlik yasamlarinda karsilastiklari olay ve durumlara iligkin Ust dizey
dlsinme becerilerini kullanarak karar vermeleri yasamin gerekliligi haline gelmistir. Bilimsel tutum Gst
dizey dustinme becerilerini igerdigi igin bireylerin karar verme sirecinde 6nemli bir yere sahiptir.
Bilimsel tutuma sahip bireyler karar verme slrecinde karsilastiklari olay ve durumlari yorumlayarak daha
etkili karar verebilirler. Bu ¢alisma ortaokul égrencilerinin bilimsel tutumlarini élgmek igin glvenilir ve
gegerli bir 6lgek gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu amagla ilgili literatlir ve daha dnce gelistiriimis 6lgekler
incelenerek bir madde havuzu olusturulmustur. Olusturulan madde havuzu 6lgegin kapsam gegerligini
degerlendirmek Uzere alan uzmanlarinin, 6gretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve ortaokul 6grencilerinin
gérisiine sunulmustur. Bu goérisler dogrultusunda élgek maddelerinde diizeltmeler yapilmistir. Olgegin
yapi gegerliligini test etmek igin yapilan agimlayici faktor analizinin (AFA) ardindan 22 maddelik, alti
boyutlu bir yapi ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan bu yapi Dogrulayici faktér analizi (DFA) ile dogrulanmigtir.
Ayrica 0Olgegin guvenilirligi igin Cronbach Alpha i tutarlihk katsayisi hesaplanmis ve alt ve st %27'lik
gruplarin madde toplam puanlari arasindaki fark incelenmistir. Boylece besli likert tipinde alti boyut ve
22 maddeden olusan gecerli ve givenilir Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Bilimsel Tutum Olgegi
gelistirilmistir. Bu dlgcek ortaokul &grencilerinin  bilimsel tutum duzeylerini belirlemek ve farkli
degdiskenlerle olan iligkisini incelemek Uzere kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: bilimsel tutum, ortaokul 6grencileri, 6lgek gelistirme.
Atif: Serefli Gliney, B., ve Deveci, H. (2024). Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Tutum Olgegi'nin
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Giris
Bilim ve teknolojinin hizla degisip gelistigi glinimizde bireyler gunlik yasamlarinda bu
degisim ve gelisimden kaynaklanan cesitli olay ve durumlarla kargilagsmaktadir. Bireylerin
karsilastiklari bu olay ve durumlar kargisinda verecekleri kararlari sahip olduklari bilgi ve
becerilerinin yani sira tutumlari da etkilemektedir. Bilimsel tutumlari farkh olan bireylerin olay
ve durumlara bakis acilari da farkliik gosterdigi icin 6zellikle bilimsel tutum bireylerin karar
verme sureclerinde etkili olmaktadir.

Bireylerin karsilastiklari olay ve durumlari yorumlama bigimi, bu olay ve durumlarin
neden ve nasll gerceklestigini merak etmeleri ve zihninde canlandirmalari bilimsel tutum olarak
tanimlanmaktadir (Geng, 2020). Bilimsel tutum bireylerin bilgi Gretmesini, problem ¢ézmesini
ve arastirma yeterliliklerini uygulamaya aktarmalarini kolaylastiran arastirmaci davranig ve
duguncelerdir (Rao 1999'dan aktaran Cakir, 2012). Bilimsel tutum; karar vermeyi erteleme,
elestirel disinme, acik fikirlilik, merak, akla uygunluk, alcakgonulli olma (Bhaskar, 2010;
Cilenti, 1998; Noll, 1935; Pasaribu ve digerleri, 2023; Pitafi ve Frooq, 2012) gibi boyutlardan
olusmaktadir. Bu boyutlardan karar vermeyi erteleme, karar vermeden dnce kanit toplamayi
ifade etmektedir. Elestirel disinme kanit aramanin yani sira bilginin kaynagini sorgulamayi
gerektirmektedir. Acik fikirlilik bireylerin farkli duguncelere saygi duymalarini ve guvenilir
kaynaklar karsisinda fikirlerini degistirmelerini icermektedir. Bireylerin kesfetme davranisini
harekete geciren etken ise merak olarak belirtiimektedir. Merak arastirma yapmaya yoneltirken
akla uygunluk da arastirma sulirecine rehberlik etmektedir. Akla uygunluk boyutuna goére akil
yuritme batil inanglar karsisinda Ustundur. Bilimsel tutuma sahip bireylerin kesin olarak ne
kadar az bilgiye sahip olunabileceginin farkinda olmasi ise algakgdnilli olma olarak
adlandiriimaktadir (Pitafi ve Frooq, 2012).

Bilimsel tutum, problem ¢bézmede, fikirleri ve bilgiyi dederlendirmede veya karar
vermede belirli bir yaklasimin benimsenmesini icermektedir (Gauld, 1982). Bilimsel tutum,
karar verme ve problem ¢dézme gibi Ust dizey dislinme becerilerini igerdigi icin bireylerin
gunlik yasam deneyimlerini yorumlayabilmelerini saglamaktadir (Osman ve Halim, 2004).
Bilimsel tutuma sahip bireyler karsilastiklari sorunlar kargisinda arastirici ve elegtirici bir
yaklasim sergilemektedirler. Bireylerin gevrelerindeki sorunlari tanima ve ¢dézme istegiyle
¢6zum yollari aramalari da bilimsel tutuma sahip olduklarinin goéstergelerdir. Bu bireyler
sececekleri ¢ozum yollarini inanarak uygulasalar da ¢ézumlerine yapilan elestirilere deger
vermektedirler (Basaran, 1978’den aktaran Demirbas ve Yagbasan, 2006). Bunun yani sira
bilimsel tutuma sahip bireyler yasamlarinda karsilastiklari sorunlara ¢6zim ararken Kisisel ve
toplumsal yarari gézetmektedirler (Ozdemir ve Macaroglu, 2002). Bilimsel tutumda bilissel
boyutlar 6n planda oldudu igin bilimsel tutumun akademik basariya etki eden bir faktér oldugu
soylenebilir (Kristiani, 2015). Kaur(2013), bilimsel tutumun gelistiriimesinin egitimin bir pargasi
oldugunu ve rastlantilara birakilmamasi gerektigini vurgulamaktadir. San ve Boran (2013) ise
bilimsel tutuma sahip bireylerin sayisi az oldugu icin tespit edilmelerinin ve yeteneklerinin
gelistirilerek dogru sekilde degerlendiriimesinin 6nemli oldugunu belirtmektedirler.

Bireylerin glnlik yasamda karsilastiklari sorunlari yorumlayabilmeleri ve sorunlara
¢6zum bulmalari gerekmektedir. Bu nedenle bireylerin bilimsel tutumlarinin geligtiriimesine
iliskin calismalarin yapilmasi 6nemli gorulmektedir. Bireylerin bilimsel tutumlarinin
gelistiriimesi igin gecerli ve guvenilir bir 6lgme araciyla bilimsel tutum dizeylerinin ortaya
cikariimasinin  bilimsel tutumun geligtiriimesine iliskin g¢alismalara katki saglayacagi
dusundlmektedir. Alan yazin incelendiginde bilimsel tutum ile ilgili farkli 6gretim basamaklarina
yonelik geligtirilen 6lgeklerin oldugu gérulmektedir. Moore ve Foy (1997) ortaokul ve lise
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dgrencileri icin alti alt boyuttan olugsan 40 maddelik Bilimsel Tutum Olgegi'ni gelistirmiglerdir.
Moore ve Foy (1997)'un gelistirdigi Bilimsel Tutum Olgegi'ni Demirbas ve Yagbasan (2006)
Turkge'ye uyarlamistir. Uyarlanan bu dlgek tek boyut ve 40 maddeden olusmaktadir. Pitafi ve
Frooq (2012) lise 6grencilerinin bilimsel tutum duzeylerini belirlemek amaciyla sekiz alt boyut
ve 40 maddeden olusan Bilimsel Tutum Olgegini gelistirmistir. Kece ve digerleri (2020)
tarafindan lise 6grencilerinin bilimsel tutum dizeylerini belirlemek amaciyla gelistirilen bilimsel
tutum Olcegi ise dort boyut ve 27 maddeden olusmaktadir. Ayrica Guger ve digerleri (2020)
ogretim elemanlarinin bilimsel tutum dizeylerini belirlemek amaciyla iki alt boyut ve 23
maddeden olugan Ogretim Elemanlari Bilim Tutum Olgegi’'ni gelistirmistir.Bunun yaninda
geligtirilen bilimsel tutum olceklerinde fen bilimleri dersine yonelik maddelerin oldugu
gorilmektedir. Alan yazin incelendiginde yalnizca ortaokul 6grencileri icin gelistirilen gecerli ve
glvenilir bir bilimsel tutum 8lgegine ulasiimamustir. ilkokulda égrencilere arastirma, gézlem ve
iletisim gibi temel dizeydeki bilimsel sire¢ becerilerinin kazandiriimasi amaglanmaktadir
(MEB, 2018a). Ortaokul ise problem ¢6zme,kanit kullanma ve elestirel dislinme gibi Ust dizey
bilimsel slre¢ becerilerinin kazandiriimaya baslandi§i 6gretim basamagidir (MEB, 2018b).
Bilimsel tutum da (st diizey bilimsel siire¢ becerilerini kapsamaktadir. Ogrencilerin bilimsel
tutumlarinin belirlenmesi, onlarin Ust dizey bilimsel slire¢ becerilerini kazanma durumlarina
iliskin bilgi saglayabilir.Bu nedenle ortaokulda égrencilerin bilimsel tutumlarinin belirlenmesi
onemli gorilmektedir.Bu 6nem dogrultusunda bu c¢alismanin amaci ortaokul égrencilerinin
bilimsel tutumlarini belirlemek icin ortaokul 6grencilerine yonelik gegerli ve glvenilir bir dlgme
araci geligtirmektir.

Yontem

Bu bdlimde madde havuzunun olusturulmasi, ¢alisma grubu ve etik konular hakkinda
bilgi verilmigtir.

Madde Havuzunun Olusturulmasi

Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Bilimsel Tutum Olgegi'ni gelistirebilmek iginilk olarak
alan yazin taramasi yapilmig, bilimsel tutumu belirlemeye yonelik veri toplama araglar
incelenmistir (Demirbas ve Yagbasan, 2006; Glger ve digerleri, 2020; Kege ve digerleri, 2020;
Moore ve Foy, 1997; Pitafi ve Frooq, 2012). Bunun yani sira bilimsel tutuma iliskin ulusal ve
uluslararasi  yapilan c¢alismalar incelenerek bilimsel tutumun temel &zellikleri
belirlenmistir.Olgegin boyutlarina karar verilirken sosyal bilgiler egitimi alan uzmanlarindan ve
daha 6nce bilimsel tutum odlgedi gelistirme calismasi yapan fen bilimleri alan uzmanindan
g6ris alinmistir. Bu dogrultuda dlgegin boyutlari; karar vermeyi erteleme, elestirel diisinme,
acik fikirlilik, merak, akla uygunluk, algakgdénulli olma olarak belirlenmigtir. Bdylece karar
vermeyi erteleme sekiz, elestirel disinme sekiz, agik fikirlilik sekiz, merak sekiz, akla uygunluk
on, algakgénlll olma alti olmak Uzere toplam 48 maddeden olusan madde havuzu taslak
Olcek haline getirilmistir.Taslak olcek hakkinda alan uzmanlarin goérasinid almak
amaciyla“Uzman Degerlendirme Formu” hazirlanmistir. Bu formda taslak dlgekteki her madde
icin “Uygun”, “Uygun degil’, “Uygun ancak dizeltiimeli” ve “Oneri/Agiklamalar’ seklinde
bolumlere yer verilmistir. Bunun yani sira taslak dlgek altinci sinif 6grencilerine uygulanarak
Olgegin tamamlanma suresi, okunabilirligi ve anlasilabilirligi kontrol edilmistir. Ayrica gelistirilen
Olcek sosyal bilgiler egitimi alaninda yapilan bir tez ¢calismasi kapsaminda kullanilacagi icin
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin da élgek ile ilgili gérigsleri alinmistir. Son olarak maddeler
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Uzerinde gerekli diizeltmeler yapilarak dlgede son sekli verilmistir. Ortaokul Ogrencilerine
Yénelik Bilimsel Tutum Olgegi besli likert digek tipinde tasarlanmistir. Olgekte “Tamamen
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katiimiyorum” seklinde

bes oncll siralamasi olusturulmustur.

Orneklem

Arastirmanin ¢alisma grubu olasilida dayali 6rnekleme yéntemlerinden biri olan basit
olasilikll  dérnekleme ydntemine goére belirlenmistir.Basit olasilikh 6rnekleme yontemi
katihmcilarin evrenden rastgele yontemle secildigi 6rneklem tarudir. Bu yontemde katilmcilar
arastirma surecine dahil olmak icin esit sansa sahiptir (Ekiz, 2020). Bu dogrultuda arastirmanin
calisma grubu 2022-2023 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde Kirikkale ilindeki resmi
ortaokullardan rastgele secilmis yedi resmi ortaokulda 6grenim goren toplam 620 6grenciden
olusmaktadir. Katilimcilarin 320’si erkek, 300’4 kiz égrencilerden olugsmaktadir. Agimlayici
Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) icin ayri orneklem grubu
olusturulmustur. AFA igin 337 dgrenciye ulasiimistir ancak yedi 6grenci bir madde igin iki
secenek isaretledigi veya birden fazla maddeyi bos biraktidi igin analizler disinda tutulmustur.
DFA icin 283 dgrenciye ulasiimis ancak U¢ 6grenci bir madde igin iki segenek isaretledigi veya
birden fazla maddeyi bos biraktigi icin analizler disinda tutulmustur. Bu dogrultuda taslak
Olcedin 6n uygulamasinda AFA ig¢in 330, DFA icin 280 olmak Uzere toplam 610 altinci sinif
6grencisinden elde edilen veriler analize dahil edilmigtir.

Etik Konular

Arastirma icin bir kamu Universitesinin “Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi Kurulu”’ndan 478866 evrak numarali 28.02.2023 tarihli izin belgesi ile gerekli izinler
alinmigtir. Ardindan Kirikkale il Milli Egitim Mudirligirnden 515481 evrak numarali
13.04.2023 tarihli izin belgesi ile 6lgme aracini ortaokul égrencilerine uygulamak igin izin
alinmistir.Olgegin uygulanaca@i okul midurleri ile gérustlmis aragtirmanin amaci hakkinda
okul mudurleri bilgilendirilmistir. Arastirmaci 6lgedi uygulayacagi 6grencilere kendini tanitmisg,
Olcek ve arastirma hakkinda bilgi vermistir. Daha sonra Olgek gonulli o6grencilere
uygulanmistir. Etik kurallar geregince katilimcilardan o6lgege kendilerini tanitici bilgileri
yazmamalari istenmigtir.

Bulgular

Bu bdliimde Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Bilimsel Tutum Olgedinin; kapsam
gecerligi, agimlayici faktor analizi, dogrulayici faktér analizi ve guvenirlik calismalari hakkinda
bilgi verilmigtir.

Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Tutum Olgegi’nin Kapsam Gegerligi

Taslak dlgek formu bes sosyal bilgiler egitimi alan uzmani, iki dlcme ve degerlendirme
alan uzmani, bir fen bilimleri egitimi alan uzmani, iki sosyal bilgiler 6gretmeninin gorisine
sunulmustur. Alti sosyal bilgiler 6gretmen adayi ile odak grup goérismesi yapilarak sosyal
bilgiler 6gretmen adaylarinin élcek maddelerine iligkin goragleri alinmigtir. Ayrica taslak dlgek
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On uygulamadan 6nce alti altinci sinif 6grencisine uygulanmis égrencilerin élgek maddelerini
sesli okumalari ve anlamadiklart maddeleri ve kelimeleri sOylemeleri istenmistir. Taslak olgegdi
alan uzmanlari 6grenci diizeyine uygunluk, madde ile boyut iliskisi, maddelerin acik ve anlasilir
olmasi, égretmenler ve 6gretmen adaylari 6grenci dizeyine uygunlugu, ortaokul édrencileri
ise agik ve anlasilir oimasi bakimindan degerlendirmislerdir. Gegerlik ve glvenirlik calismalari
icin alan uzmanlari, 6gretmenler, 6gretmen adaylari ve 6grencilerin gorusleri dogrultusunda
gerekli dizenlemeler yapilarak élgek maddelerine son sekli verilmigtir.

Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Tutum Olgegi’nin Agimlayici Faktor Analizi

AFA ile bir lgme aracinda yer alan maddelere verilen yanitlardan yola ¢ikarak genel
yapi ve faktorlerini tanimlamak, faktérler ve maddeler arasindaki iliskiyi dolayisiyla yapi
gecerligini belirlemek amaclanmaktadir (Cokluk Bokeoglu ve digerleri, 2022). Ortaokul
Ogrencilerine Yoénelik Bilimsel Tutum Olgedi’nin yapi gecerligini belilemek amaciyla SPSS
21.0 paket programi kullanilarak AFA yapilimigtir. AFA yapilmadan 6énce veri setinin ve
orneklem buyUkligundn faktér analizine uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla Bartlett
Testi ve Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Testi yapilmistir. Veri setinin faktér analizine uygun olmasi
icin Bartleet Testi’'nin anlamlilik dizeyinin p<0,05; KMO degerinin ise 0,60’tan blyutk olmasi
gerekmektedir (Gucli, 2020). Bu dogrultuda Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Bilimsel Tutum
Olgegi icin KMO degeri ,81 olarak belirlenmistir. Bartleet Testi sonucunda gikan ki-kare degeri
ise anlamli bulunmustur (x?= 1387,172; sd=231,000; p<,001). Sonug olarak 330 6grenciden
elde edilen veri setinin AFA icin uygun olduguna karar verilmistir.

Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Tutum Olgegi igin AFA yapilirken 6z degerleri 1
veya 1'den blylk olan faktorler kabul edilmistir (Blyukoztirk, 2020). Cokluk ve digerleri,
(2016) herhangi bir maddenin bir faktorde gosterilebilmesi igin faktor yukiunun en az ,32 olmasi
gerektigini belirtseler de Can (2020) en azindan %10’luk bir iligkiyi aciklayabilmesi adina az
sayida maddenin faktér yukinin en az ,30 olarak kabul edilebilecegini agiklamistir. Bu
baglamda dlgekte bulunan bir madde igin faktér yiki degeri en az ,30 olarak kabul edilirken
diger maddeler igin faktor ylkleri en az ,32 olarak benimsenmistir. Birden fazla faktor ile iligkisi
olan ve faktor yuku degerleri arasinda 0,10’dan daha az fark bulunan maddeler binisik madde
olarak belirlenmis ve Olgekten cikarilmistir (Buyukozturk, 2020). Bunlarin yani sira déndirme
yontemi olarak oblimin dondirme yéntemi kullaniimistir. Egik dondirme olarak da adlandirilan
oblimin déndurme kuramsal faktorler arasinda iligki gerektirecek bir kuramsal yapi s6z
konusuysa birbiriyle iligkili olan faktorlerin olusturdugu bir yapiyr ortaya c¢ikarmak igin
kullaniimaktadir (Can, 2020). AFA analizi ve oblimin déndirme sonucu ortaya ¢ikan yapiya,
faktorlerin acgikladi§i varyans oranlarina ve maddelerin toplam korelasyon degerlerine
asagidaki Tablo 1’de yer verilmigtir.
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Tablo 1
Bilimsel Tutum Olgeginin Faktér Analizi Sonuglari ve Maddelerin Toplam Korelasyon Degerleri

Madde
.. Toplam
Madde No. Faktorler Korelasyon
Degerleri
F1 F2 F3 F4 F5 F6
(Karar (Acik (Elestirel  (Merak) (Akla (Algakgonulli
Vermeyi Fikirlilik)  Dugunme) Uygunluk) Olma)
Erteleme)
Madde 1 464 , 702
Madde 5 AT7 770
Madde 6 712 416
Madde 7 ,450 ,807
Madde 9 ,404 , 795
Madde 12 ,337 ,769
Madde 13 ,494 , 719
Madde 17 ,652 ,651
Madde 20 ,313 743
Madde 21 ,361 ,762
Madde 26 ,456 ,730
Madde 27 ,536 ,640
Madde 28 ,481 ,660
Madde 31 ,791 ,419
Madde 32 ,318 ,710 ,439
Madde 33 ,568 ,687
Madde 35 ,364 ,807
Madde 36 ,720 ,497
Madde 37 ,621 ,595
Madde 45 ,380 ,672
Madde 46 ,844 ,390
Madde 47 ,633 ,483

Faktorlerin Agikladigi Varyans Oranlan

Aciklanan  %20,252 %9,009 %7,234 %6,452  %6,284 %5,133
Varyans

Aciklanan %54,364

Toplam

Varyans

Tablo 1 incelendiginde AFA sonucunda alti boyuttan ve 22 maddeden olugan bir yapi
ortaya ¢iktigi gérilmektedir. Bu yapiya goére 1, 5, 6, ve 7. maddeler Karar Vermeyi Erteleme;
9, 12 ve 13. maddeler Acik Fikirlilik; 17, 20 ve 21. maddeler Elestirel Dusiinme; 26, 27,28, 30
ve 31. maddeler Merak; 35,36 ve 37. maddeler Akla Uygunluk; 45, 46ve 47. maddeler
Algakg6nilli Olma boyutlarinda yer almaktadir. Olgekte yer alan maddelerin faktor yiiklerinin
,318 ile ,844 arasinda degisiklik gosterdigi goruimektedir. Madde toplam korelasyon degerleri
ise ,390 ile ,807 arasinda degisiklik gdstermektedir. Buyukozturk (2020) madde korelasyon
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degerinin en az ,30 olmasi gerektigini belirtmigtir. Ayrica Tablo 1’deKarar Vermeyi Erteleme
boyutunun acikladigl varyans oraninin %20,252; Acik Fikirlilik boyutunun acikladigr varyans
oraninin %9,009; Elestirel Disinme boyutunun acgikladi§i varyans oraninin %7,234 oldugu
gorulmektedir. Bunun yaninda Tablo 1'deMerak boyutunun agikladidi varyans oraninin
%6,452; Akla Uygunluk boyutunun acikladigi varyans oraninin%6,284; Algcakgonulli Olma
boyutunun agikladi§i varyans oraninin %5,133 oldugu goérilmektedir. Olgegin acikladigi
toplam varyans orani ise%54,364'tir. Olgegin agikladigi toplam varyans orani %40 ile %60
arasinda oldugu icin kabul edilebilir dizeydedir (Tavsancil, 2019).

Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Tutum Olgegi’nin Dogrulayici Faktor Analizi

AFA sonucunda ortaya ¢ikan alti boyutlu ve 22 maddeli yapiyi dogrulamak icin olgek
AFA sonucuna gdére duzenlenmis ve DFA yapilmistir. DFA icin 280 dgrenciden elde edilen
veriler JASP 0.17.21 paket programi ile analiz edilerek uyum indeksi degerleri incelenmistir.
Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Tutum Olgegi'nin uyum indeksi sonuglarina Tablo 2’
de yer verilmistir.

Tablo 2
DFA Uyum indeksleri

Uyum indeksi Model Degerleri Olgiitler
X2/sd 1,28 0 < X? /df < 2= mUkemmel uyum
RMSEA 0,038 <,05= mukemmel uyum
TLI 0,90 >,90= kabul edilebilir uyum
IFI 0,92 =,90= kabul edilebilir uyum
CFI 0,92 2,90= iyi uyum
GFI 0,98 >,95= mikemmel uyum
SRMR 0,048 <,05= mukemmel uyum

Tablo 2'de olgegin uyum indeksleri incelendiginde x%*/sd, RMSEA, GFI ve SRMR
degerlerinin mikemmel uyum gosterdigi, CFI degerinin iyi uyum, TLI ve IFl dederlerinin ise
kabul edilebilir uyum degerlerine sahip oldugu goriulmektedir (Cokluk Bokeoglu, 2022;
Sekercioglu, 2009). Elde edilen bu degerler dogrultusunda Ortaokul Ogrencilerine Yonelik
Bilimsel Tutum Olgeginin faktor yapisi dogrulanmigtir. Olgegin DFA sonucunda gdézlenen
degiskenler arasindaki iligkilere ve hata varyanslarina Sekil 1'de yer verilmistir.
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Sekil 1
DFA Diyagrami

m37| m45

mi_| m5 m13| m17| m20| m21| m26| m27| m28| m31| m32
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Sekil 1 incelendiginde, standartlastiriimis madde faktér ylik degerlerinin ,30’dan yluksek
oldugu, bununla iligkili standartlagtirilmis hata varyanslarinin ,61 ile ,12 arasinda degistigi
gorulmektedir. Bu bulgu, faktérlerin kendisi ile iliskilendirilen maddelere ait varyansin yaklasik
olarak %50 ve daha fazlasini agikladigini gdstermektedir.

|

m33| m

e

m7_| m9

35| m36

m47

Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Tutum Olgegi’nin Giivenirlik Galigmalari

Ortaokul Ogrencilerine Yoénelik Bilimsel Tutum Olgegi'nin givenirligini belirlemek igin
Cronbach’s Alpha i tutarlilik katsayisi hesaplanmigtir. Olgek maddeleri ikiden fazla deger
alabileceginden Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik katsayisina bakilmigtir. Olgegin Cronbach’s
Alpha i¢ tutarlihk katsayilarina iliskin degerlere Tablo 3'te yer verilmigtir.

Tablo 3
Bilimsel Tutum Olgedinin Boyutlarinin Cronbach's Alpha l¢ Tutarlilk Katsayilari

Boyut Cronbach’s Alpha i¢ Tutarhilhik Katsayisi
Karar Vermeyi Erteleme ,659
Acik Fikirlilik ,528
Elestirel Dusuinme ,556
Merak , 793
Akla Uygunluk ,630
Alcakgonulli Olma , 732
Toplam ,781
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Tablo 3 incelendiginde 6lgme aracinin Cronbach’s Alpha i¢ tutarhlik katsayisinin ,781
oldugu gérulmektedir. Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik katsayisi icin 0,8 ile 1,0 araliginin yuksek
derecede guvenilir, 0,61 ile 0,80 araliginin oldukg¢a guvenilir, 0,41 ile 0,60 araliginin disik
guvenirlikte oldugu; 0,00 ile 0,40 araliinda ise 6lgegin guvenilir oimadigi kabul edilmektedir
(Yasar, 2014; Kilig, 2016). Bu baglamda Ortaokul Ogrencilerine Yoénelik Bilimsel Tutum
Olgeginin Cronbach’s Alpha i¢ tutarliik katsayisi 6lgedin oldukga glvenilir oldugunu
gOstermektedir. Bunun yani sira olgegin boyutlarinin  Cronbach’s Alpha i¢ tutarlihk
katsayilarinin ,528 ile ,793 araliginda degistigi gorilmektedir. Karar Vermeyi Erteleme, Akla
Uygunluk, Merak ve Algakgdnulli Olma boyutlari oldukga givenilir deder araligindayken Acgik
Fikirlilik ve Elestirel Dislinme boyutlari distk guvenirlik deger aralijinda yer almaktadir.
Akbulut (2010)’a gére Cronbach’s Alpha i¢ tutarhlik katsayisi madde sayisina duyarli oldugu
icin maddeler arasi korelasyon incelenmelidir. Bu dogrultuda délgme aracinda yer alan her bir
boyuttaki maddelerin madde toplam korelasyon degerleri incelenmistir. Olgekte yer tim
maddelerin madde toplam korelasyon degerlerinin ,30’'un Uzerinde oldugu goérdimustar.
Dolayisiyla Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Bilimsel Tutum Olgegi ic tutarliiga sahiptir.

Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Bilimsel Tutum Olgeginin glvenirligini sinamak icin
6lgcme aracindan alinan toplam puanlara goére olusturulan alt %27 ve Ust %27’lik gruplarin
madde ortalama puanlarn arasindaki fark incelenmistir. Buna goére oOgrencilerin 6lgcme
aracindan aldi§i puanlar buydklik sirasina gére siralanmistir. Daha sonra 280 égrenci alt ve
Ust %27’lik gruplar (n¥'=75, n%!=75) olarak belirlenmistir. Gruplarin 6lgekteki her bir maddeden
aldiklar1 puan ortalamalari karsilastiriimistir. Alt ve Ust gruptan elde edilen veriler normal
dagilim gdstermedigi icin madde ortalama puanlari arasindaki fark Mann Whitney U testi
kullanilarak hesaplanmistir. Analiz sonuclarina Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4
Mann Whitney U Testi Analizine iligkin Degerler

Madde No. Madde-Toplam z“
Korelasyonu Alt %27-Ust %27

Madde 1 ,53 -7,920*
Madde 5 .33 -5,843*
Madde 6 ,43 -6,381*
Madde 7 43 -6,530*
Madde 9 ,46 -5,889*
Madde 12 A7 -6,936*
Madde 13 39 -5,182*
Madde 17 42 -5,388*
Madde 20 35 -5,238*
Madde 21 ,40 -5,969*
Madde 26 ,36 -3,816*
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Tablo 4

Devam
Madde No. Madde-Toplam z“

Korelasyonu Alt %27-Ust %27
Madde 27 52 -6,659*
Madde 28 ,50 -6,100*
Madde 31 51 -6,650*
Madde 32 ,50 -7,423*
Madde 33 AT -5,664*
Madde 35 ,20 -3,480*
Madde 36 40 -5,769*
Madde 37 33 -4,991*
Madde 45 45 -6,927*
Madde 46 ,39 -4,821*
Madde 47 42 -5,393*
* p<,001

Tablo 4’e gore alt ve Ust %27 gruplarina iliskin analizler sonucunda élgme aracindaki
maddelerin madde toplam korelasyonlari ,20 ile ,53 arasinda degismektedir. Ayrica Tablo 4’te
Olcekteki tim maddelerinin z degerlerinin anlamli oldugu gérilmektedir. Bu dogrultuda
Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Bilimsel Tutum Olgegi yiiksek glivenirlige sahiptir ve bu
Olgekteki maddeler bireyleri ayirt etmektedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bilimsel tutum, bireylerin gunlik yagsamda karsilastiklari olay ve durumlara iliskin karar
verme sureclerinde etkili oldugu icin bireylerin bilimsel tutumlarinin gelistiriimesi ve
belirlenmesi énemlidir. Bilimsel tutumun boyutlari incelendiginde bilimsel tutumun, Ust dizey
bilimsel stireg becerilerini kapsadigi gorilmektedir. Ust diizey bilimsel siire¢ becerileri bireylere
ortaokulda kazandirilmaya baglanmaktadir.Bu dogrultuda &grencilerin bilimsel tutumlar
belirlenerek Ust dizey bilimsel sure¢ becerilerine sahip olma durumlari hakkinda bilgi
edilenebilir. Alan yazin incelendiginde yalnizca ortaokul dgrencilerine yénelik gelistirilen bir
bilimsel tutum d&lgegine rastlaniimamistir (Demirbas ve Yagbasan, 2006; Giger ve digerleri,
2020; Kecge ve digerleri, 2020; Moore ve Foy, 1997; Pitafi ve Frooq, 2012). Bu kapsamda
¢alismanin amaci ortaokul égrencilerinin bilimsel tutum dizeylerini dlgmek Uzere gecerli ve
guvenilir bir dlgek geligtirmektir.

Calismanin amaci dogrultusunda oOncelikle madde havuzu olusturulmus ve madde
havuzu uzmanlarin, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin gériisiine sunulmustur.On
uygulamadan 6nce 6lgek alti altinci sinif 6grencisine uygulanmistir.Béylece kapsam gegerligi
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icin gerekli igslemler yapilmistir. Ardindan taslak 6lgek ¢calisma grubuna uygulanmistir. Calisma
grubundan elde edilen veriler kullanilarak AFA yapilmistir. AFA sonucunda alti boyuttan olusan
ve 22 maddeli bir yapi ortaya cikmistir. Bu yapiyr dogrulamak amaciyla yapilan DFA
sonucunda faktér yapisi dogrulanmistir. Son olarak glvenirlik ¢alismalari yapilarak o6lgek
gelistirme slreci sonlandiriimistir. Sonu¢ olarak Karar Vermeyi Erteleme, Agik Fikirlilik,
Elegtirel Dugunme, Merak, Algakgonulli Olma ve Akla Uygunluk olmak Uzere alti boyuttan
olusan, 22 maddelik, besli likert tipinde gegerli ve givenilir bir Bilimsel Tutum Olgegi
gelistirilmistir.

Alanyazin incelendiginde cesitli bilimsel tutum olceklerinin gelistirildigi gortlmektedir.
Moore ve Foy (1997) tarafindan ortaokul ve lise 6grencileri icin Bilimsel Tutum Olgegi
gelistiriimistir. Pitafi ve Frooq (2012) lise 6grencilerine yénelik Bilimsel Tutum Olcegi
gelistirmislerdir. Kege ve digerleri (2020) tarafindan gelistirilen Bilimsel Tutum Olgegi'nin de
lise 6grencilerine yonelik oldugu goérulmektedir. Glger ve digerleri (2020) ise 6gretim
elemanlari igin Ogretim Elemanlari Bilim Tutum Olgegi’'ni gelistirmislerdir. Ayrica Moore ve Foy
(1997)’un gelistirdigi Bilimsel Tutum Olgegini Demirbas ve Yagbasan (2006) Tirkce'ye
uyarlamiglardir. Bu ¢alismalarin yani sira Bag ve Calik (2021a) tarafindan ilkokul dérdincu
sinif dgrencileri igin fen bilimleri dersi kapsaminda Kuvvetin Etkileri Unitesine Yonelik Bilimsel
Dustinme Aliskanliklari Olcegi gelistirilmistir. Bag ve Calik (2021b) ilkokul dérdiinci sinif
dgrencileri igin fen bilimleri dersi kapsaminda Maddenin Ozellikleri Unitesine Yoénelik Bilimsel
Distinme Aliskanliklari Olgegini de gelistirmiglerdir. Korkmaz ve digerleri (2011) ise 6gretmen
adaylarinin bilimsel arastirmaya yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla Bilimsel Arastirmaya
Yoénelik Tutum Olgegi gelistirmistir.Alan yazindaki bilimsel tutum 6lgekleri ve bilimsel tutum
Olcegine benzer olcekler incelendiginde fen bilimleri dersine iliskin maddelerin ve yalnizca fen
bilimleri dersine yonelik Ol¢eklerin oldugu gorulmektedir.Bu calismada gelistirilen bilimsel
tutum élgegi, yalnizca ortaokul égrencilerine yonelik oldudu icin hedef kitlesi bakimindan;
yalnizca bir derse yonelik olmadigi icin kapsam bakimindan alan yazindaki bilimsel tutum
Olceklerinden farkhdir.

Ortaokul 6grencilerinin bilimsel tutum duzeylerini dlgmek igin gelistirilen bu dlgek
ortaokul 6grencilerine iligkin yapilan iliskisel arastirmalarda da kullanilabilir. Bunun yani sira
Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Tutum Olgegi farkh érneklemlere uygulanarak gegerlik
ve guvenilirlik calismalari tekrar edilebilir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar bu arastirmaya esit oranda katki saglamislardir.

Catisma Beyani

Yazarlar bu arastirmada ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedirler.
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Extended Abstract

Introduction

Individuals reach multiple events and situations resulting from this change and
development in their daily lives in the modern world where science and technology are
changing and advancing quickly. In addition to their knowledge and skills, individuals' attitudes
also affect the decisions they make in the face of these events and situations. Individuals'
scientific attitudes are especially effective in their decisions. Scientific attitude can be defined
as individuals' decision making by displaying the behaviors required by qualities such as
delaying decision making, open-mindedness, critical thinking, curiosity, rationality and humility
in the face of an event or situation. Individuals with a scientific attitude can make sense of daily
life issues more easily by using higher order thinking skills. In addition, individuals with scientific
attitudes consider the suggestions of others when seeking solutions to the problems they face,
and they attach importance to personal and social benefit. For these reasons, it is seen as
significant to develop individuals' scientific attitudes. It is as important to identify individuals'
scientific attitudes as it is to develop them.When the scientific attitude scales developed for
various age groups in the literature are examined, it is seen that there are items related to the
science course. In addition, there is no valid and reliable scientific attitude scale for secondary
school students. In line with this deficiency, his study aims to develop a valid and reliable
scientific attitude scale at the secondary school level.

Method

By examining the scales developed in the literature and adapted into Turkish, an item
pool was created. Furthermore, the basic characteristics of scientific attitude were defined by
reviewing scientific attitude studies conducted in Turkey and abroad. Then, the dimensions of
the scale were determined as postponing decision-making, critical thinking, open-mindedness,
curiosity, rationality, and humility by taking the opinions of experts in the field of social studies
education and experts who had previously developed scientific attitude scales. Accordingly,
an item pool consisting of a total of 48 items was created, including eight items on postponing
decision-making, eight items on critical thinking, eight items on open-mindedness, eight items
on curiosity, eight items on rationality, ten items on rationality, and six items on humility.

The study group of the research was determined according to the simple probability
sampling method, one of the probability-based sampling techniques. Accordingly, the study
group of the research consists of a total of 620 students studying in seven official secondary
schools randomly selected from official secondary schools in Kirikkale in the second semester
of the 2022-2023 academic year. In the preliminary application of the draft scale, 330 sixth
grade students were reached for exploratory factor analysis (EFA) and 280 for confirmatory
factor analysis (CFA). For EFA, 337 students were reached, but seven students were excluded
from the analyses because they marked two options for one item or left more than one item
blank. For CFA, 283 students were reached, but three students were excluded from the
analyses because they marked two options for one item or left more than one item blank. The
participants consisted of 320 male and 300 female students.
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Findings

To ensure the content validity of the scale, an expert opinion form was prepared to
obtain the opinions of field experts. In this form, besides the items of the scale, sections such
as "Appropriate", "Not appropriate", "Appropriate but should be corrected" and "Suggestions /
Explanations” were included for each item. Focus group interviews were conducted with pre-
service social studies teachers and their opinions on the scale items were obtained. In addition,
the draft scale was applied to sixth grade students before the pre-application and students
were asked to read the scale items aloud and say the items and words they did not understand.
In addition, the completion time of the scale was also analyzed.

EFA was conducted to ensure the construct validity of the scale. Before this analysis,
it was tested whether the data set was suitable for factor analysis. Accordingly, the Kaiser-
Mayer-Olkin (KMO) value for the Scientific Attitude Scale for Secondary School Students was
determined as .81. The chi-square value obtained as a result of Bartleet's test was found to be
significant (x2 = 1387.172; sd=231.000; p<.001). As a result, the data set obtained from 330
students was suitable for EFA. Then, EFA was conducted and oblimin rotation method was
used. Factors with eigen values greater than or equal to one were accepted during EFA for the
Scientific Attitude Scale for Secondary School Students. The factor loading value for one item
in the scale was accepted as at least .30, while the factor loadings for the other items were
adopted as at least .32. Items that were related to more than one factor and had a difference
of less than 0.10 between factor loadings were identified as overlapping items and were
removed from the scale. As a result of EFA, a structure consisting of six dimensions and 22
items emerged. CFA was conducted to verify this structure. When the fit indices of the scale
were examined, it was concluded that RMSEA,SRMR,GFI and x2/sd values showed excellent
fit, CFl value showed good fit, TLI and IFI values had acceptable fit values. In line with these
values, the factor structure of the Scientific Attitudes Towards Secondary School Students
Scale was confirmed.

After the construct validity of the Scale of Scientific Attitudes Towards Secondary
School Students was tested, its reliability was also tested. The Cronbach's Alpha value was
determined and the difference between the item total scores of the lower and upper 27%
groups was analyzed in order to assess the reliability of the scale. It was concluded that the
Cronbach's Alpha internal consistency coefficient of the measurement tool was .781. In
addition, the Cronbach's Alpha internal consistency coefficients of the dimensions of the scale
ranged between .528 and .793. Furthermore, the difference between the item mean scores of
the lower and upper 27% groups formed based on the total scores obtained from the
measurement tool was examined to test the reliability. Since the data obtained from the lower
and upper groups did not show normal distribution, the difference between the item mean
scores was calculated using the Mann Whitney U test. As a result of the analysis of the lower
27% and upper 27% groups, the item-total correlations of the items in the measurement tool
varied between .20 and .53 and the z values of all scale items were significant. Therefore, the
Scientific Attitude Scale for Secondary School Students has high reliability and internal
consistency.
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Conclusion and Discussion

The purpose of this study was to develop a valid and reliable scale to
measure secondary school students' scientific attitudes. For the first step in this direction, an
item pool was created, and the necessary procedures for content validity were carried out by
presenting it to experts. Then, the draft scale was applied to the study group. EFA was
conducted using the data obtained from the study group. With EFA, a structure consisting of
six dimensions and 22 items emerged and this factor structure was confirmed with CFA.The
scale development process was completed after the scale's reliability was tested. As a result,
a 22-item, five-point Likert-type valid and reliable Scientific Attitude Scale consisting of six
dimensions, namely Postponing Decision-Making, Open-Mindedness, Critical Thinking,
Curiosity, Humility and Rationality, was developed. The scientific attitude scale developed in
this study is different from the related studies in the literature in terms of target group and
scope.

This scale developed to measure the scientific attitude levels of secondary school
students can be used to determine the scientific attitude levels of students. In addition, this
scale can be utilized in studies on secondary school students. The Scientific Attitude Scale for
Secondary School Students' validity and reliability studies can be repeated by applying it to
different samples.
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