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KOYUNLARDA POLIMORFIK KAN KARAKTERLERININ ONEMI VE
CESITLI VERIM OZELLIKLER! ILE ILISKILERI

Naci TUZEMEN (1) Hayri DAYIOGLU (1)

Diinyada ve Ulkemizde hayvansal iiriinlere olan talep gittikge artmakiadir.
Dolayisiyla hayvansal Uriinlerin iretiminde miktar ve kalitenin yiikseltilmesi gerekir.
Hayvan sayilaninin artirilmasinin birgok mahsuru bulundugu igin iretimi artirmanin
birbirine baglh iki yolu bulunmaktadir. Bunlar gevre ve genotipin islahidir. Genotipin
islahinda 6nemli bir faaliyette seleksiyondur. Zamanimizda seleksiyonda kullanilan klasik
kriterlere oranla, yeni imkan ve kolayliklar saglayan hayvan kanlarindaki Biyokimyasal
Polimorfizm bu alanda bir alternatif tegkil etmektedir.

KAN GRUPLARI VE BIYOKIMYASAL POLIMORFIZM

Kan gruplan teriminden kan faktorleri veya kan antijenleri denen ve genler
tarafindan determine edilen {initeler anlagilir. Ayni lokustaki genler tarafindan determine
edilen antijenler bir kan grubu sistemi tegkil ederler. Her hangi bir ferdin sahip oldugu kan
faktorleninin toplarmina ise o ferdin kan tipi denir.

Simdiye kadar yapilan aragtirmalarda koyunlarda 30'dan fazla kan grubu faktorii
tesbit edilmig ve bunlar 7 kan grubu sistemi altinda simiflandinlmigur (A, C, D, M, B,
R-0, X-2).

Ciftlik hayvanlarinda belirlenen polimorfik sistemleri {i¢ grupta toplayabiliriz.

a- Kirmuz1 hiicre karekteristikleri olarak; kirmuzi hiicre antijenleri, potasyum
konsantrasyonu, hemoglobin, X-proteini, karbonik anhidraz enzimi.

b- Serum karekteristikleri olarak; pre albumin, albumin, transferrin, esteraz-A,
alkalin fosfataz, glutasyon aktivitesi,

¢- Lakio globulinler.

Kan grubu faktérleri ve serurn protein tipleri basit dominant karakterler olup,
mendel kanunlarina uygun olarak nesilden nesile gegerler. Bu demektir ki her hangi bir
ferdin serum protein tipleri ana veya babadan birisinde mevcut olmalidir. Bu 6zelliklerin,
¢ok farkh kombinasyon gostermesi ise, polimorfik karakterler olmasindan kaynaklanir,

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Erzurum.
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Polimorfizmi bir populasyonda farkli fenotiplerin goriilmesi seklinde basitce
tarif edebiliriz. Biyokimyasal polimorfizm ise populasyonda kalitsal bir durum gosteren
biyokimyasal varyetelerin bulunmasidr.

Polimorfik kan tzelliklerinin durnmu organizmanin birgok metabolik olaylarinin
gostergesidir. Ciftlik hayvanlarindaki siit, yapagi, dol, yumurta ve et verimleri ile ilgili
karakterler yiizlerce gen ¢iftinin kontrolii alundadiriar ve ayn1 zamanda gevre faktorleri
tarafindan etkilenirler.

Bu karakterler bakumndan fertlerin genotiplerinin tesbiti miimkiin olmadiindan
seleksiyonda iistiin genotipli fertler kesinlikle meydana ¢ikanlamaz. Halbuki polimorfik
kan ozelliklerinin biyokimyasal olarak tesbiti ile fertlerin genotiplerini tanimak nisbeten
kolaydir. Bu sebeple polimorfik kan 6zelliklerinin, bir ¢ok verim 6zellikleri iizerine
fonksiyonel olmas: gerektigi goriigii bir cok arasturictyr kan karakterleri ile verim dzellikleri
arasinda iligkiler aramaya sevk etmigtir.

Belirlt kan grubu tipleri ile verimler ve hastaliklara mukavemet arasinda iligkiler
varsa bu gibi karakterler bakimundan seleksiyonun kolaylagacaf: muhakkaktir. Bu
durumda biyokimyasal polimorfizm, 1slahgilara seleksiyon yapmada yardimc: olacakur.
Bunun yamsira,

- Tek ve ¢ift yumunta ikizlerinin taninmasi, Freemartin'lerin erken teshisi,

- Ebeveyn tayini yoluyla suni tohumlamanin bazi mahsurlan giderildigi gibi,
koyunculukta elde agima gdre daha az masraflt olan serbmest agimin uygulanmasinin
miimkiin kilinmas,

- Kan gruplarim tayin eden genlerin pleotropik etki ile yol agtiklan bazi
hastaliklarin 6nceden teghisi,

- Populasyon galigmalarinda irklann orijinlerinin tesbitinde taksonomik
pozisyonun belirlenmesi gibi konularda genig gapta kullaniimaktadur.

HEMOGLOBIN TIPLERI VE CESITLI VERIM OZELLIKLERI ILE ILISKILER

Hemoglobinler kammagik bir yapida protein molekillen olup, her molekiil dort
polipeptid zincirinden meydana gelir. Bu dordii genellikle benzer iki ¢ift zincirden olusur.
Her zincirde bir hem grubu bulunur, a (alfa) ve a olmayan bu zincirler farkh amino asit
dizilerine sahip olup, allel olmayan farkli genlerle denetlenirler.

Hemoglobinleri birbirlerinden aypmanin en basit yolu; 8.5 - 9.0 PH ortarmnda
elektroforetik goge ugratmaknr. Modern biyokimya analizleri i¢in en 6nemli tekniklerden
biri elektrophoresistir. Bu metodla proteinlerin kendine has saflifini ve biyolojik sivilanin
karnigim miktarlanny kalitatif ve kantitatif olarak analiz etmek miimkiindiir.
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Elektrophoresis; biiyiilk molekiilli iyonlarin ve yiiklii kolloidal zerrelerin
elektriksel alanimin etkisi altinda hareketlerini ifade eder. Onlann katot'a veya anot'a
harcket etmeleri elektriksel yiiklerine baglidir. Bu hareket ise onlann tiplerinin
belirlenmesinde (isimlendirilmesinde) baglica kriterdir. Hareket hizlanindaki farkliliklar
maddelerin kendi kangunlarindan aynlmalarimin saglar.

Elektroforetik incelemeler sonucu, koyunlarda en fazla A ve B hemoglobin
tipleri bulunmugtur. Bunlar otozomal kodominant (Eg Baskin) allel genlerle denetlenirler ve
AA, AB, BB fenotiplerini olugtururiar.

Hb A (Hemogiobin A) anot yontinde, HbR'den daha hizli gé¢ eder. Yani anora
daha yakindir. Difer birgok hayvan tirlerinde oldufn gibi koyunlarda da Fétal dénemde,
Fouwl hemoglobin (HBE) olugur ve bu hemoglobin elektroforetik alanda A ile B arasinda
yer alir.

Ayrica koyunlarda HbC ve HbD tipleride bulunmug olup, HbC anemik
hemoglabin olarak bilinmektedic. HbD Yugoslavya'da A ve B tpli koyunlarda bulanmug,
nigasta jeli elektroforezinde 9.0 PH'dan daha hizh hareket ettifi tesbhit edilmigtir.

Deniz seviyesine yakin bilgelerdeki koyunlarda HbA geni frekansimin diigiik,
daglik ve yiiksek bdlgeierde en yiiksek bulunmug olmas, bu genin gevreye adaptasyonda
onemli bir fakidr oldugunu belinmektedir. Ozellikle yiiksek bolgelere adaptasyon ile
hemoglobin polimorfizmi arasindaki iligki, potasyum polimorfizmi ile olan iligkiden daha
etkilidir. Cevreye uyum agisindan polimorfik karakterlerin (nemli oldugy bir ok aragnrma
ile ortaya ¢ikanlmigor (Agar, 1968;5Chan, 14968; Agar ve ark,, 1969; Evans ve ark.,
1970).

HbA tipli koyon wrklan, diferlerine oranla daha iyl yun Szelliklerine sahip
oldugu, dzellikle elyaf ¢apr ve kivrim sayisi ile HbA arasinda 6nemli ilighkd oldufu
belirtilmektedir (Kalla ve ark., 1971). Yine HbA tipli koyunlarin bazi bafirsak parazitlerini
daha az banndirdiklan gesitli arastirmalarla ortaya ¢ikarilmigtir (Evans, 1963; Jilek ve
Bradley, 1969).

Cesitli daf wklant ve dafilik bolgelerde gofuniukla HbB dpli koyunlar
buiunmaktadir. Tirkiye'de de yerli irk koyunlarda HbB fenotipi daha hakim bir
durumdadsr. Morkaramanlarda yalmzca HbB, Akkaraman ve Daghe wrkinda ise goBuniukla
HbR tipi, Dogu Anadolu Bélgesinde yetigen, Merinos, Karaman, Ivesi ve Melezlerinde
HbAB ve HbLB tipleri belirlenmistir. Ulkemizde yetigtirilen gesitli koyun mklarinda 3FHb
(HbA, HbAB ve HbB) tipi bulunmugtur (Zeybek ve ark., 1982; Soysal, 1983; Dogrul,
1985).

Yapilan aragtirmalarda gesitli irklarda farklt sonuglar bulunmustur, Ornegin;
Mayo ve ark., (197(), Merinoslarda HbB tipli bireylerin d6l veriminin daha yiiksek
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oldugunu, Orbonyii ve Fesiis (1968), karagiillerde FIbA geni tagiyan koyunlarda
fertilitenin digerlerinden yiiksek oldugunu bulmuglardir.

Cesitli koyun uklarinda vapilan gok sayida aragtumalar, canlt afuhk, yapags
verimt, yapag kalitesi, elyaf uzunlugun, sperm kalitesi ve disllenioe glicii ile hemoglobin
tipi arasinda pozitf korclasyonlann bulundugu sonucunu ortaya koyvmustur (Krykova,
1973; Lazowski, 1675).

TRANSFERRIN TIPLERI VE CESITL] VERIMLERLE [LISKILER]

Total plazma proteinininni yaklagik % 3'd beta (b) globulinden ibarenir, b
globulmin asi] fonksiyonu demir tagimasidir, bu nedenle buna Transferrin (TE) vevn
siderophilin denilmektedir. Transferrin plazmada demir ba¥iar ve normal olarak % 30
oranmnda doymusgtur. Demir absorbsiyonun regiilasyonu ve kontrolid ile dem
zehirienmelerinden korunmnaya igtirak eder (Selat Etkisi). b globulinin kimyasal yapist
bugiire kadar tamamen aydinlatiimamistir, b globiilinler anne ve babadan yavrulara
kodominant olarak gegerler. Hemogiobinde oldufin gibi Nisasia jeli Elektoforer metnduyia
mansferrin tiplert belirlenmektedir, Bu tiplerin isimlendirilmesinde baghcs kriter hant savis
ve bantlarin anot'a veya katot'a uzaklbigtdir.

Riitiin hayvan tdrleri arasinda gimdiye kadar bulunan B giobulin
polimorfizminde en kangik dmegi koyunlar gostermigtir. Clinktl koyunlarda transferin
tipleri difer hayvanlara nazaran daha fazlza sayida olup ve her gegen zin yeni alleller
kesfedilmekte, bunlann isimlendinimeside sorun olmaktadir.

Aston (1958), koyun serumlarinda 10 adet heterozigor (Tt AB, Tf AC, TT AD,
Tf AE, Tf BC, Tf BD, Tf BE, Tf CD, Tf CE, Tf DE) ve 4 ade( homozigor (Tf AA, TI BB,
Tf CC, Tf DD) olmak lzere 14 adet fenotip bulmugtur. Ancak bugiin ise koyuanlarda
heterozigotlar harig 16 adet homozgot ransfertin alleli kegfedilmig durmdadir,

Koyunlarda transferrin tiplerinin sayis: ve yiizde oravlan wklara gore deZismeite
olup, herhangi bir wkia genellikle homozifot olarak en az 5 ve en ¢ok 7 transferrin aileli
bulunabilece i aragtirmalaria ortaya ¢ikarilmugtir.

Arora ve Acharya (1972), Koyunlarda dogum, 3, 6, 12 ayhk canh afurlik ve 6
aylik yapaf afirlifs ile transferrin tipleri arasindaki iligkileri inceleyerek Tf BM upli
koyunlann en yiiksek bir yag agirhi sagladiklarini bulmuglar. Dogum agirlig, 6 ayhk
afirhik ve yapag: afirhifi bakimindan ise Tf EM tipli koyunlar en yiiksck degerleri
aldtdanns belirtmektedirler.

Finish Landrace, Romanof, Kafkas, Rommey Mars koyun irklan ve
melezlerinde yapilan galismada Tf A allelt bulunan koyunlarda, viicut aguchifr yapag
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agrlipy, elyaf uzunlufu ve elyaf capr bakimindan digerlerinden iistiin oldugu bulunmugtur.
Aynca Tf C alleli bulunan koyunlarda ise elyaf sikhif: bakirmndan ustinliikler tesbit
edilmigtir (Selkin ve ark., 1976).

Atroshi (1980), Fin koyunlarinda yaptifi ¢alismada Tf AD tipli digi koyunlar ile
Tf BB tpli erkeklerde yapilan giftlestirmelerde en yiksek dogum oranuu elde etmig ve T
AD tipli koyunlarin difer tiplere nazaran 6nemli seviyede bir batinda daha fazla
kuzuverdiklerini bildirmektedir.

Krykova (1973), Merinos kog ve kuzularinda viicut afirhg ve yapags agulif ile
transferrin tipleri arasinda 6nemli iligkiler bulmugtur. Ayni arasuricl transferrin tipi ile
dollenune kabiliyerinin iligkili oludgunu belirtmektedir.

Rahman (1974), Konya harasinda yetigtiriten Merinos kuzularinda Transferrin
tipleri ile dogum agirliff, ilk ve ikinci 45 giinlik afirliklar arasinda 6nemli iligkiler
olduZunu belirtmektedir. Trivede ve Ark. (1978)'de yaptiklan tnemli &lgiide etkiledigini
bildivmektedirler.

Dayrogla (1987), yaptig1 cabgmada karagiil koyunlaninn dogurganhk ve yagama
glicli, morkaramanlarin clisse ve yagama giici, ivesilenin siit verimi bakunindan transferrin
tipleri ile onetli iligkilerinin oldugu Transferrin tipine dayali seleksiyonla saf wkalrin bazi
verim §zelliklennin iyilegtirilebileceini belirtmektedir,

KAN POTASYUM VE SODYUM SEVIYELER! VE BAZI VERIM
OZELLIKLERI ILE [LISKILER

Insan ve memelilerin gogunda eritrosit potasyun konsantrasyonlan yiiksek,
sodyum konsantrasyonlar diigiktiir. Ancak kedi, kopek ve diger karnivarlarda durum
tersinedir. Koyunlarda ve belirli birkag tiirde (s18ir, manda, kegi v.s.) ise eritrosit elektrolit
degerlerinde bir varyasyon sdzkonusudur. Yetigkin fertler ya eritrosit potasyum dejerleri
yiiksek ve sodyum degerler: diigiik (HK), veya potasyum degerleri diisiik ve sodyum
degerleri yiiksek (LK) grubunda yer alirlar.

Fertlerin hangi eritrosit potasyum tipinde olacagin basit bir allel ¢ifti belirler (KL
ve KH). KL dominant, KH resesiftir. Bazen heterozigot fertlerde (KL KH) eritrosit
potasyum konsantrasyonunnun homozigot LK (KLKL) fertlere gore daha yiiksek oldugu
durumlara rastlanmigtir. Bu durum KL geninin dominathifinin tam olmadifini
gostermektedir.

Na ve K seviyesi hemoglobin tipiyle dogrudan iligkili olup Hb A tpli olan
fertlerin HK ve LK potasyum seviyeleri Hb B tipi olan hayvanlara gére dnemli derecede
daha yiiksektir, HK potasyum seviyesine sahip hayvanlarin daf gartlarinda yagama
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gliciiniin daha fazla olmas1 bunun yaninda dag sartlarinda yasayan havyanlarda da Hb A
gen frekansinin yaygin olmasi bize su kanaati ortaya koymaktadir. "Potasyum tipleri ile
hemoglobin tipleri; yagama giicii, d6l verimliligi ve diger verim vasiflan iizerinde birbirine
paralel fonksiyonel etkiye sahip olduklarin gdsterir".

Yapilan birgok ¢aligmada ¢evreye uyum ve ¢esitli verim 6zelliklerinin, eritrosit
potasyum polimorfizmi ile iligkileri birgok aragtirici tarafindan agiklanmigtir.

Evans ve Blunt (1961), LK tpi koyunlarin sicak ve kurak bdlgelere daha tyi
uyum sagladiklarinin belirtmiglerdir.

Mayer ve ark., (1967), Almanya'da yetistirilen gesitli koyun wrklannda LK tipi
fertlerin dol verimlili§i bakimindan istiin olduklanini bildirmiglerdir.

Taneja ve Ghosh (1967), LK tipli koyunlanin daha fazla canli agirlik artigina ve
daha yiiksek yapag1 verimine sahip oldugunu bildirmekiedirler.

Taneja (1968), LK tipli koyunlann yapagilarinda mediillah ve kemp kil sayisinin
HK tipine gore % 20 oraninda daha az oldugunu ortaya ¢ikarmig ve HK tipi koyunlarin
seleksiyonunun ekonomik agidan énemli olduuna dikkati cekmistir.

Taneja ve ark. (1969), yapuklan ¢aligmada LK gen siklif1 ile ortalama 1if yari
capr arasinda onemli bir iligki bulundugunu, LK gen siklif1 daha yiiksek olan irklarda
ortalama lif yar1 capmin daha diigitk olmas1 yaninda, ayn irk icinde de eritrosit potasyum
konsantrasyonlart daha diigiik olan fertlerin daha ince yapag verdiklerini bildimmiglerdir.

Ote yandan Taneja ve Khan (1974), LK tipi ana ve babadan dogan kuzularin
yapag verimlerinin bir dnceki kugaga gore % 49 ve % 19 arasinda daha fazla oldufunu
belirtmekte, ¢egitli wrklarda antijen-antikor immunitesi yoluyla ayirdiklar1 homozigot LK
(KL KL) koyunlarda ik dilzeyine gore en iistiin nitelikli yapag dmeklerini elde ettiklerini,
daha kaba yapag omeklerinin ise heterozigot LK (KL KH) ve homozigot HK (KH KH)
hayvanlarda ahndifum bildirmiglerdir.

Pembeci (1978), Morkaraman, Merinos ve Ivesilerde HK tipli hayvanlann
siitten kesim, giinlik agirhk ariiy, bir yay ve karkamda canh agirbik bakimindan LK
tiplilerden daha yiiksek degerde oldugunu ve HK tipinin dolayl seleksiyon kriteri olarak
kullamlabilecegini belirtmektedir.

Toére (1979), Merinos, Daghg, Kivircik ve Imroz koyunlarinin KL gen
frekanslan tizerinde ¢aligmig ve sirasiyla 0.81; 0.31; 0.23; 0.14 seklinde bir sonug elde
etmistir. Yapag1 ozelliklerinide g6z 6niine alarak KL gen frekansi diigtiikge ortalama lif
yari ¢apinmn arttigini, dolayisiyla yapagimin kaba ve kangik bir hal aldig1, KL gen frekansi
yiikseldikce yapaginin incelip kalitesinin yiikseldigini bildirmektedir.
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