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Hassasiyet Haritasi Havzalar, icerdikleri yerlesim yerleri, sanayi ve tarim arazileri ile dogal alanlarin temel
CBS ekolojik islevlerinin beslenmesi gerekli su kaynagini saglar ve suyla birbirine baglanan
Havza ist, orta ve alt kesimlerden olusan karmasik bir ekosistemden olusur. Bir goliin su
Su Kalitesi kalitesi biiyiik olgide goliin ve golii besleyen kaynaklarin havzasindaki arazi
Biitiinlesik Havza Yonetimi kullanimina, endiistri tesisleri ve havzanin yénetim politikalarina baghdir. Bu ¢alisma,

entegre havza yonetimi perspektifinden havzalarda su kaynaklarina ait bir hassasiyet
indeksi olusturmak icin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli yeni bir yaklasim
onermektedir. Calismada, Kesikkoprii Baraj Golii Havzasina ait dogal ve antropojenik
faaliyetler ile ilgili verileri kullanilarak, faaliyetlerin su kaynaklari tizerine etkileri analiz
edilmistir. Analiz edilen veriler, bir CBS yazilimi olan ArcGIS 10.8 yazilimi kullanilarak
koordinatlarina gore haritalandirilmistir. Calisma alanina ait olusturulan hassasiyet
parametreleri ve degerlendirme puani ile alana 6zgii hassasiyet 6l¢egi olusturulmustur.
Su kaynaklarinin kalitesini etkileyen faaliyetlere ait puanlarin, hassasiyet dlgeginde
degerlendirme sonuglari CBS programina aktarilarak, hassasiyet haritasi
olusturulmustur. Hassasiyet haritas1 ile, noktasal evsel Kkirlilik yiikii kaynagi olan
yerlesim yerlerinin ve fosseptiklerinin bulundugu alanlarin Cok Yiiksek Hasssasiyet sahip
boélgelerde oldugu tespit edilmistir. Kesikképrii Baraj Goli Havzasi’'ndaki madencilik
faaliyetlerinin Hassasiyet Haritasi ile degerlendirilmesi yapildiginda ise, bu alanlarin Cok
Yiiksek Hasssasiyet ve Orta Hassasiyete sahip bolgelerde oldugu tespit edilmistir. Bu
calismada kullanilan metodoloji, su kaynaklarini koruma gelistirme, kentsel-kirsal
kalkinma ve gol havzasi planlamasi gibi gesitli planlama programlarinda yol gosterici
olacagi diistiniilmektedir.

Sensitivity Map of Kesikkoprii Dam Lake Basin Water Resources

Keywords: ABSTRACT

Sensitivity Map Watersheds offer vital water supply for the fundamental ecological roles of
GIS settlements, industrial and agricultural lands, and natural areas they comprise. They
Watershed are made up of a complex ecosystem comprising upper, middle, and lower levels, all
Water Quality linked by water. The quality of a lake's water heavily relies on the land use in its

Integrated Basin Management catchment and the sources that supply it, as well as the industrial facilities and
management policies found within. This study presents a methodology utilizing
Geographic Information System (GIS) for developing a sensitivity index of catchment
water resources from an integrated catchment management standpoint. The study
analyses the impact of natural and anthropogenic activities on water resources in
Kesikképrii Dam Lake Basin by employing data, which is mapped based on their
coordinates using ArcGIS 10.8 software, a GIS application. An area-specific sensitivity
scale was developed using sensitivity parameters and evaluation scores for the study
area. The scores of activities that impact the quality of water resources were evaluated
on the sensitivity scale, and the resulting data was transferred to the GIS program to
generate a sensitivity map. It is believed that the methodology used in this study will
serve as guidance for several planning programs, including the development of water
resource protection, urban-rural development, and lake basin planning.
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1. GiRis

Su kithig1 ve kirlilik gibi su krizleri, kritik kiiresel
oneme sahip bir konu olarak kabul edilmektedir
(Vorésmarty vd., 2010). Bu krizler, gida ve enerji
guvenliginin saglanmasi, ekonomik biiylimenin
artirilmasi, halk saghiginin desteklenmesi ve
ekonomik ve sosyal sistem dengesinin korunmasi
lizerinde yiiksek baski olusturmustur (Xue vd., 2021;
Sun vd., 2012). Su kalitesinde degisimlerin esas
olarak hidrolojik déngiliye dayandigi yaygin olarak
kabul edilmektedir (Abbaspour vd., 2015; Yao vd,,
2020). Ancak hidrolojik, hidrodinamik ve su kalitesi
slirecleri tam olarak anlasilmamistir (Xue vd., 2021).
Bu nedenle entegre, cok yontemli bir havza yonetimi
uygulamasi lizerinde daha fazla calisma yapilmalidir.

Tiim Diinya’da havzalarin su kalitesini olumsuz
etkileyen ve kirlilige yol acan faaliyetler biiyik bir
endise kaynagi olmaktadir. Havzalarda kisith ve
heterojen bilgilerin bulunmasi havzalarin su
kaynaklarinin yonetiminde ciddi sikintilara yol
acmaktadir.

Havza siirlar1 icinde var olan tiim dogal
kaynaklarin (su, toprak) kullanimi ve korunmasi,
tarim, hayvancilik, sanayi, ticaret ve turizm gibi
antropojenik faaliyetlerin kontrolli yuriitiilmesi,
havza ekosisteminin korunmasi, havzalarin etkin
yonetimi ile gerceklesmektedir (Beheim vd., 2012;
Garipagaoglu & Uzun, 2019).

Su kaynaklarinin korunmasina karsi alinan
onlemlerin artmas1 ile glinimiizde havzalarin
stirdurilebilir ve tlkelerin kalkinmasini destekler
bicimde yonetimi 6nem kazanmistir. Tirkiye'de
havza yonetimi-planlamasi kapsamindaki
calismalarda rolii, etkinligi ve islevsel agirlig1 farkh
olan bir¢ok kurum ve kurulus bulunmaktadir
(Oztiirk, 2011).

2000 yilinda Avrupa Birligi tye tlkeleri
tarafindan yiriirliige suyun entegre olarak
yonetilmesi anlayisini benimseyen EC/2000/60
Sayili AB Su Cergeve Direktifi, nehir havzalarinin
yonetimine énem vermektedir. Tiirkiye’de Avrupa
Birligi ne (AB) uyum siireci kapsaminda, AB Su
Cerceve Direktifinin de uygulayicis1 konumundadir
(Karadag & Baris, 2012).

Tiirkiye ilk olarak 2009 yilinda entegre havza
yonetimi konusunda nehir havza yonetimi
planlarinin olusturulmasi icin ¢alismalara baslamis
ve son yillarda havza yonetimi konularinda 6nemli
adimlar atmistir. Bu amaglar dogrultusunda
havzalarda su miktarlar, o6zellikleri ve Kirlilik
durumu belirlenmis, antropojenik faaliyetlerden
kaynakli problemler tespit edilmis, havzalarin
kirlilik durumu, kirletici kaynaklarin tanimlanmasi
vb. cevresel sorunlar raporlanmistir. Bitiinciil bir
bakis agisiile havzalarin korunmasi ve yonetim plani
olusturulmas1 admma yapilan ¢alismalar, su
kaynaklarinin mevcut ve ilerleyen zamanlardaki
durumu adina 6énemli sonuclarin ortaya ¢ikmasina
sebep olmustur.

Bu c¢alisma ile Kesikkoprii Baraj Goli
Havzasinuin su kaynaklarmmin korunmasi ve
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stirdirilebilir yonetimi lizerine katki saglayacagi
diisiiniilen, su kaynaklarinin dogal ve antropojenik
faaliyetlere karsi kirlilik hassasiyetini gosteren bir
harita olusturulmustur. Bu amag¢ ile havzanin
mevcut durumundaki dogal (ylizey akis, egim,
erozyon, topografik yapi, bitki ortiisi, jeolojik yapi,
toprak o6zellikleri) ve antropojenik faaliyetleri (arazi
kullanim durumu, yerlesim yerleri, fosseptik,
tarimsal faaliyetler, maden alanlari, hayvancilik) ait
veriler toplanarak analiz edilmis ve veriler
koordinatlarina gére bir CBS yazilimi olan ArcGIS
10.8 yazilimi kullanilarak haritalandirilmistir.

2. YONTEM
2.1. Cografi Konum

Calisma alani, Ankara, Bala ve Serefliko¢hisar
ilceleri ve Kirsehir, Kaman ilgesi ile Kirikkale, Celebi
ilce siirlari icerisinde bulunmaktadir. Calisma alani
Kizihrmak Havzasi-Orta Kizilirmak Alt Havzasi
sinirlari igerisinde yer almakta olup, havzay: temsil
eden Kesikkoprii Baraji Golii’'niin orta noktasi1 ED50
UTM Zone 36 536611 D ve 4359527 K
koordinatlarinda bulunmaktadir.

Turkiye 1/25.000 6l¢ekli pafta béliimlemesinde
barajin havza alani; J30-b2, J30-b3, J30-b4, J30-c1
J30-c2, J31-al ve ]J31-a4 paftalan icerisinde yer
almaktadir. S6z konusu baraj havzasinin cografi
konumunu gosterir harita Sekil 1'de verilmistir.

Lejant
€7 HavzaAlani

Sekil 1. Kesikkopri Baraj Golii Havzasi’'nin cografi
konumu

2.2. Topografya

Kesikkoprii Baraji Havzasi’'nda yiikseltiler deniz
seviyesinden 771 m ile 1426 m arasinda degisen
araliklarda goriilmektedir. Havzada genel olarak
yliksek kotlardaki tepe ve dag olusumlari
incelendiginde; havzanin kuzeyinde 1300 m kotunda
Cardak Tepesi yer alirken, en diisiik kottaki tepe olan
Kepir Tepe (995 m) ise havzanin giineybatisinda yer
almaktadir. Havzanin topografik yapisli
incelendiginde genel olarak tepe olusumlarinin,
havzanin kuzey ve dogu kesimlerinde goriildigi
tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yiikseklik haritasi
2.3. Yiizeysel Egimler

Kesikkdprii Baraj Havzas1 25.242 ha’'lik havza alani
incelenmis ve havza alaninda minimum egim 0,0°,
maksimum egim ise 45,5° olarak tespit edilmistir.
Alanin ortalama egimi ise 7,5°dir. Havzada genel
olarak 0-10° de bir egim go6zlenirken, Kesikkoprii
Baraji c¢evresi incelendiginde egim degerlerinin
artarak baskin olarak 20-30° Aralifinda seyrettigi
goriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Egim haritasi
2.4. Yiizeysel Akis Yonleri

Havza alaninin topografik yapisi incelenmis ve
bu inceleme sonucunda topografya egimi icin dort
ana ve dort ara yon olmak tizere toplam sekiz adet
akis yoni olusturulmustur. Olusturulan bu ydnler
neticesinde havza alanindaki akisin her yone dogru
oldugu goriilmiistiir. Havza alaninda akis ydnleri
yliksek kottan diisiik kotlara dogru seyretmektedir.
Ozellikle Kesikképrii Baraji cevresi incelendiginde
havzanin dogusunda kalan ve tepe olusumlarinin
yogun olarak goriildiigii alanlardaki akislarin diistik
kottaki baraja dogru, batiya yoneldigi gorilmektedir
(Sekil 4).

99

T
“4¢r
N

Asadihacibekir Omerkahya

Kesikko pru

Lejant

€7 HavzaAlani
Yiizeysel Akis Yonleri
@ Dogu

@ Guneydogu
Hirtarkt ) Guney
@ Gineybati
@ sau

() Kuzeybati
B Kuzey

() Kuzeydogu

Sanhuyuk

Sekil 4. Yiizeysel akis yonleri
2.5. Erozyon Risk Degerlendirmesi

Havza Alani icerisinde erozyon risk durumunun
analiz edilmesi amaciyla, toprak koruma ve arazi
kullanimina yoénelik 5403 sayili1 “Toprak Koruma ve
Arazi Kullanimi Kanunu” ve bu kanun geregi olarak
cikarilan “Uygulama Yonetmeligi” uyarinca toprak ve
arazi siniflamasi yapilmasinin usul ve esaslarinin yer

aldigi, “Tarim ve Orman Bakanligi Toprak ve Arazi

Siniflamasi Standartlar1 Teknik Talimat1”
kullanilmistir. Bu c¢alismada; Tarim ve Orman
Bakanligi’min yukarida bahsedilen c¢alismalar

dogrultusunda olusturmus oldugu erozyon risk
analizi CBS verileri kullanilmis ve Kesikkoprii Baraj
Havzasi’'nda erozyon risk haritasi olusturularak dort
sinif altinda incelenmistir.

Erozyon riski ¢ok siddetli olan alanlar
Kesikkoprii Baraji ¢evresinde yogunlasirken aymi
zamanda dere yataklarinin c¢evresini de
kapsamaktadir. Ozellikle Kesikképrii Baraji'nin
dogusunda kalan ve baraj ile yiikselti farkinin fazla
oldugu bilinen bu alanlar siddetli ve ¢ok siddetli
erozyon sinifinda yer almaktadir (Sekil 5).

Asagihacibekir merkahya
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Sekil 5. Erozyon risk haritasi
2.6. Calisma Alani Hidrojeolojisi
Kesikkoprii Baraj Havzasi; Savcili YAS Alt

Havzasi (No: 15-2-9) ve Hirfanlh-Kesikkoprii YAS Alt
Havzasi (No: 15-2-10) olmak tizere iki yeralti suyu
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havzasi siirlari icerisinde kalmaktadir. Kesikkoprii
Baraj Havzasmin 11.122 ha’llk alami Hirfanh-
Kesikkoprii YAS Alt Havzasi i¢inde, 14.120 ha'lik
kismi ise Savcili YAS Alt Havzasi icinde kalmaktadir.
Buna gore Hirfanli-Kesikképrii YAS Alt Havzasi’'nin
%?21,14’1i, Savcili Alt Havzasinin ise %?26,84’lik
kismi  Kesikkoprii  Baraj Havzasi  alanini
olusturmaktadir (DSI, 2016). Kesikképrii Hirfanl
YAS Alt Havzasi; Paleozoyik yasli mermerler (P2) ve
metamorfik seri (P1), Mesozoyik yash granit-
granodiyorit (Gr) ve ofiyolitik melanj (Mof), Neojen
yash ayrilmamis karasal ¢okeller (n2) ve kiregtasi
(n3), Eosen filis (ef) ve baraj sinir1 boyunca dar
alanlarda godzlenen Kuvaterner aliivyon (Qal)
birimlerini  icermektedir. = Kesikkoprii = Baraj
Havzasi’nin dogu kesiminde kalan Kirsehir ilini
kapsayan Savcili YAS Alt Havzasi; Paleozoyik yash
mermerler (P2) ve metamorfik seri (P1), Mesozoyik
yash granit-granodiyorit (Gr), Volkanikler (Mv) ve
ofiyolitik melanj (Mof), Neojen yash ayrilmamis
karasal ¢okeller (n2), Kuvaterner traverten (Qtr) ve
yine baraj simr1 boyunca goézlenen Kuvaterner
alivyon (Qal) birimlerini icerdigi goriilmektedir.
Havza alanindaki jeolojik birimlerin gegirimlilik
ozellikleri Sekil 6’da verilmistir.

Degirmenszi

Sandmeni

Lejant
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Gegirimsiz
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| €

Gegirimsiz

osi. 2016

Sekil 6. Jeolojik birimler ve gec¢irimlilik 6zellikleri
2.7. Meteorolojik Degerlendirme

Kesikkoprii Baraj Havzasi; Ankara ili Bala ve
Sereflikochisar ilgeleri, Kirsehir ili Kaman ilgesi ve
havzanin kuzey ug¢ kesimleri ise Kirikkale ili Celebi
ilcesi simirlar icerisinde yer almaktadir. Bala ve
Sereflikochisar ilgeleri yazlari sicak, kislar1 soguk ve
kar yagish gecen bir iklime sahiptir. Yiiksekligi
nedeniyle kis aylarinda Ankara ilinin en soguk
ilceleri arasinda yer alir. Sicak ve iliman gecen yaz
aylarina ragmen en kurak aylarda bile diger ilcelere
gore yagls miktarinin olduk¢a fazla oldugu
goriilmektedir. Kaman ve Celebi ilgesinde ise; yazlar
ik, kurak ve acik, kislar cok soguk ve karldir.
Calisma alanini en iyi temsil eden Meteoroloji Genel
Miidiirliigii (MGM), Kaman Meteoroloji Istasyonu
verileri incelendiginde c¢alisma alaninda yillik
ortalama yagis 39,3 mm olarak goriilmektedir.
Ortalama maksimum yagis 64,7 mm ile Aralik
ayinda, ortalama minimum yagis ise 9,4 mm ile
Agustos ayinda gozlenmistir. Uzun yillar ortalama
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yagis verileri incelendiginde, ¢alisma alani i¢in kurak
donem Nisan, Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim
aylarini kapsayan bes aylik déonem; yagish dénem ise
Ocak, Subat, Mart, Mayis, Haziran, Kasim ve Aralik
aylarin1  iceren sekiz ayllk donem olarak
degerlendirilmistir.

2.8. Arazi Kullanim Durumu

Kesikkoprii Baraj Havzasi’'nda arazi kullanim
durumunun belirlenmesi amaciyla Tarim Orman
Bakanligi'nin Coordination of Information on the
Environment-Cevresel  Bilginin  Koordinasyonu
(CORINE) wverisi kullanilmistir. CORINE, Avrupa
Cevre Ajansi (ACA) tarafindan belirlenen Arazi
Ortiisii/Kullanimi  Simiflandirmasina gére uydu
goriintiileri lzerinden bilgisayar destekli gorsel
yorumlama metodu ile iiretilen arazi
ortiisti/kullanimin1  verisidir. ACA Kkriterleri ve
siniflama  birimlerine gore (44 smif), uydu
gorintiileri lizerinden arazinin izlenmesine yonelik
arazi Ortisii/arazi kullanimindaki degisiklikler
uzaktan algillama ve cografi bilgi sistemleri
yardimiyla tespit edilmektedir. Tiirkiye’de CORINE
1990, 2000, 2006, 2012, 2018 yillar1 arazi ortiist
haritalar1 ile 1990-2000, 2000-2006, 2006-2012,
2012-2018 yillarn aras1 degisim veri tabanlar
olusturmus ve calismalarda kullanilmistir (Tarim ve
Orman Bakanligi, 2022).

Genel olarak havzada arazi kullanim durumu
incelendiginde genel olarak dogal cayirliklar ile
tarim arazilerinin baskin oldugu goérilmistiir (Sekil
7).

Lejant
&P Havza Alani
Arazi Kullanim Sinift
SY, Su yapilan
9 M, Mera Alanian
Y, Yapay Bolgeler
@ <. Dogal Cayiriikiar
SBA, Seyrek Bitki Alanlan
) BDA. Bitki Degisim Alaniari
) KS. Karigik Tanm
@ s. Surekli Sulanan Alaniar
@ K. Sulanmayan Ekilebiir Alaniar

DT, Dogal Bitki Ortosa lle Birbikte
Bulunan Tanm Alanlan

inm ve Orman Bakanigs CORINE. 2018

Sekil 7. CORINE arazi kullanim haritasi

2.9. Yerlesimler ve Niifus

Calisma alaninda 13 adet yerlesim yeri
bulunmaktadir (Sekil 8). Bu yerlesim yerlerinin alti
adeti Bala ilcesi sinirlar icerisinde, yedi adeti ise
Kaman il¢esi sinirlari igerisinde kalmaktadir. Kaman
ilcesi sinirlari icerisindeki Hirfanh kéyii, havza siniri
disinda olmasina karsin havzayr etkileyecek
parsellerinin bulunmasi ve havza siirina 365 m
mesafede olmasi nedeniyle degerlendirmelere dahil
edilmistir. Calisma alaninin, Bala ilgesi sinirlari
icerisinde kalan alt1 adet mahallenin tamami Bala
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Belediyesi ilge miilki simirlar igerisindedir. Calisma
alaninin Kaman ilgesinde kalan yedi adet yerlesim
yeri ise Kirsehir i1 Ozel Idaresi miilki smrlar
icerisindedir.

Agapinar

Sekil 8. Yerlesim yerleri

Kesikkoprii ~ Baraj Goli  Havzasi’'ndaki
yerlesimlerin kanalizasyon ve fosseptik durumlaryi,
mahalle muhtar ile yapilan gortismeler sonucunda
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, Bala Belediyesi
ve Kirsehir il Ozel idaresi’'nden de teyit edilmistir.
Yerlesim yerlerinin kanalizasyon ve fosseptik
durumlari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Yerlesim kanalizasyon ve fosseptiklerinin
mevcut durumu

= =
S 8
" g = =2 E =
Mahalle/Kéy XN g 2 2> g E
= E o o @ g
Q » ? = = 2
§2 8 856 zZ7
X &n = B X A
Kesikkopriit Var Merkezi Betonarme Faal
Tepekdy Var Merkezi Betonarme Faal
Kiigtikcamili Var Merkezi Betonarme Faal
Biiytikcamili Var Merkezi Betonarme Faal
Bektash Var Merkezi Betonarme Faal
Kiigtikbiy1k Var Merkezi Betonarme Faal
Hirfanh Var Merkezi Betonarme Faal
ikizler Yok Ferdi Tagla oriili -
Karginyenice  Var Yok gmllr.mak a
esarj
Tatik Var Merkezi Betonarme Faal
Agapinar Var Merkezi Betonarme Faal
Karaosman Var Merkezi Betonarme Faal
Biigiiz Var Merkezi Betonarme Faal
Calisma  alanindaki yerlesim  yerlerinin

fosseptiklerine ait harita Sekil 9’da verilmistir.
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Sekil 9. Fosseptik alanlarinin konumlari

2.10. Hayvancilik Faaliyetleri

Havzada bilinen biiyiik 6lgekli bir besi ciftligi
bulunmamaktadir. Bunun yaninda havzada yogun
hayvancilik faaliyetleri yaptig1 gézlenmistir. Havza
icerisinde yerli halkin kendi hayvanlarina baktiklari
kiigciik ve orta oOlcekte mandira, ahir ve agillarin
oldugu gorilmistiir. Yapilan incelemelerde bu
mandira, ahir ve agillardaki hayvan giibrelerinin
¢ogunlukla toprak bir alan iizerine y181ldig1 ve daha
sonra bu giibrelerin tarimsal amacgh kullanildig:
ortaya konulmustur (Sekil 10).

Sekil 10. Besicilik ciftliklerinin konumlari

2.11. Terk Edilmis ve Aktif Maden Sahalar1
Kesikkoprii Baraj Goli Havzasi’'nda Kirsehir ili,
Kaman flgesi, Biigiiz, Agapinar ve Tatik kdyleri siniri,
Karaosman yaylas1 mevkiinde isletilmekte olan bir
adet aktif durumda Demir Ocag1 ve Kirma-Eleme
Tesisi ile Kalsit Ocag1 ve Kalsit Tesisi ayni alan icinde
bulunmaktadir. Bu tesisler, 1740,24 ha alan icin
verilen 1V. Grup Isletme Ruhsati (Demir) sahasi
icerisinde bulunmaktadir. Demir madeni isletme
ruhsat1 sahasi icerisindeki maden ocagindaki atik
barajinin alt1 kil ile kaphdir dolayisi ile alic1 ortama
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sifir desarj s6z konusudur. Bu nedenle maden

ocaginda sizint1 yaratacak herhangi bir calisma da

bulunmamaktadir.
Kesikkdprii Baraj

Goli Havzasrndaki terk

edilmis maden sahalar1 yerinde tespit edilmistir.
Havza c¢alisma alam sinirlar1 igerisinde bir adet,
¢alisma alani sinir1 disinda ancak sinira ¢ok yakin bir
konumda olan bir adet olmak iizere toplam iki adet
terk edilmis maden sahasi tespit edilmistir. Bu
alanlara ait konum haritasi Sekil 11’de verilmistir.

Sekil 11. Terkedilmis maden sahalari

2.12. Hassasiyet Haritasi Olusturulmasi

Havzanin hassasiyet haritasini olustururken,
havzadaki dogal (yiizey akis, egim, erozyon,
topografik yapi, bitki ortisi, jeolojik yapi, toprak
ozellikleri) ve antropojenik faaliyetler (arazi
kullaninm durumu, yerlesim yerleri, fosseptik,
tarimsal faaliyetler, maden alanlari, hayvancilik)
cografik koordinatlarina gore ArcGIS 10.8 yazilimi
kullanilarak CBS ortamina aktarilmis ve analiz
edilmistir (Sekil 12).

ACIKLAMALAR
@ v

Sekil 12. Dogal ve antropojenik faaliyet haritasi

Tim veriler géz oniline alinarak, Kesikkoprii
Baraj Golii Havzasi’'ndaki dogal (yiizey akis, egim,
jeolojik, toprak 6zellikleri, erozyon) ve antropojenik
faaliyetler (yerlesim yerleri, fosseptik, tarimsal
faaliyetler, maden alanlari, hayvancilik)

tanimlanmistir ve hassasiyet bolgeleri
olusturulmustur.

Hassasiyet bolgeleri olusturulurken,
degerlendirilen parametreler arasinda

onceliklendirme yapilmis ve ¢oklu degerlendirme
metodu ile belirlenen 12 6ncelikli parametre analiz
edilmistir. Analizde ¢ok kriterli degerlendirme

yontemi olan  analitik  hiyerarsi  yontemi
kullanilmistir.

Bu baglamda alanda Tablo 2’ de verilen
puanlama  sistemi uygulanmistir.  Puanlama

yapilirken yiizey akisin baraj gélii ve nehir yoniine
dogru baskin oldugu kabuli yapilmis olup, ara
noktalardaki sapmalar ihmal edilmistir. Havzanin
jeolojik yapis1 degerlendirirken alanda baskin olarak
faaliyetlerin yiriitiildiigti formasyonlar puanlamaya
dahil edilmistir. Puanlamada hayvancilik
faaliyetlerinde hayvan sayisi dikkate alinmamis
olup, faaliyetin varligi puanlamaya dahil edilmistir.
Havzadaki hayvancilik ve fosseptik faaliyetleri
noktasal veri olarak kabul edilmistir.

Tablo 2. Hassasiyet bolgelerini belirleyen
parametreler ve degerlendirme puanlari
Antropojenik Etkiler Puan
Yerlesim yeri 1
Hayvancilik 1
Stirekli sulanan alanlar 1
Dogal Bitki Ortiisii ile Bulunan Tarimsal 1
Alanlar
Karisik Tarim 1
Fosseptik Noktalar1 1
Maden Isletme Alani 1
Dogal Etkiler Puan
Erozyon Yiiksek Alanlar 1
Hidrolik Egim (%20-40) 1
Granit Alan (jeolojik yapist az 2
gecirimli/gecirimsiz)
Kiregtasi+Mermer Alan (jeolojik yapisi 0
gecirimli)
Ayrilmamis Karasal Cokeller (jeolojik 1

yapisl yari-az gecirimli)
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Tablo 2’den elde edilen puanlar ile Tablo 3’te
verilen hassasiyet dlcegi elde edilmistir. Olcekten
elde edilen veriler alanin 1/25000 sayisallastirilmis
haritasi tizerine aktarilmis ve Kesikkdprii Baraj Goli
Havzasi hassasiyet haritasi olusturulmustur (Sekil
13).
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Tablo 3. Hassasiyet dlcegi

Derece Puan Renk
Cok Yiiksek >7 Kirmizi
Yiiksek 7 Turuncu
Orta 5-6 Mavi
Diistiik <5 Yesil
3. BULGULAR

3.1. Calisma alanindaki dogal faaliyetlerin su
kalitesi iizerine etkileri

Calisma alaninda yukseklik verileri
incelendiginde Kesikkdprii Baraj Golii Havzasini
ikiye ayiran Kizilirmak nehrinin bati yoniinde kalan
alanda yiiksekligin havzanin kuzeyinden giineyine
dogru 1258 m’den nehrin kiyisina kadar yaklasik
772 m ye kadar distiigli, nehrin dogu tarafinda ise
yer yer maksimum 1173-1104 m arasinda ytikseklik
gostererek yine nehrin kiyisinda 772 m civarina
diistiigl gorilmektedir.

Calisma alaninda yiizey akis yonleri, yiikseklik
ve egim verileri birlikte incelendiginde havza alanini
ikiye ayiran Kizilirmak nehrine dogru egimin artip,
yiksekligin  diistiigli dolayisiyla ylizey akisin
toplanma noktas1 oldugu soylenebilir. Topografik
ozelliklerinin yani1 sira, alanin toprak yapisi ve
jeolojik ozellikleri de degerlendirildiginde asagidaki
sonuglar elde edilmistir.

Calisma alani jeolojisi incelendiginde, nehrin
her iki yonii olmakla birlikte 6zellikle bat1 yoniinde
yaygin olarak az gecirimli-gecirimsiz  granit
kayaclardan; Kesikkoprii Baraj goli etrafinin ise Az
gecirimli-Yar1  gecirimli ~ ayrilmamis  karasal
cokellerden olustugu goriilmektedir. Alanin toprak
ve jeolojik oOzellikleri ylizey akisin ne kadarinin
yeraltina ne kadarinin cazibeli olarak yiizey akista
seyredecegi konusunda 6nemlidir. Kesikkoprii Baraj
Goli Havzasr'nin toprak ve jeolojik o6zellikleri goz
oniine alindiginda, alanda yapilan antropojenik

herhangi bir faaliyetten yilizey sularinin akis
yoniinde etkilenme potansiyeli oldugunu
gostermektedir.

Kaman Meteoroloji istasyonlarindan elde edilen
verilere gore calisma alam degerlendirildiginde;
yagisin oOzellikle ilkbahar ve kis aylarinda fazla
oldugu soylenebilmektedir. Sonu¢ olarak bu
mevsimlerde ylzey sularinda kirletici
parametrelerin daha yiiksek konsantrasyonlara
ulasmasi muhtemeldir.

3.2. Calisma Alanindaki Antropojenik
Faaliyetlerin Su Kalitesi Uzerine Etkileri

Yerlesimler
Kesikkoprii Baraj Golii Havzasinda baslica 13

adet kirsal yerlesim yeri bulunmaktadir. Bu yerlesim
yerlerinin altisi nehrin dogu yo6niinde, yedisi ise bati
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yoniindedir. Olusan atik sularin ¢ok az bir kismi
Kesikkoprii Atik Su Aritma Tesisinde, geriye kalan
kismi ise merkezi ve ferdi fosseptiklerde
toplanmaktadir. Yerinde yapilan gozlemlerde,
fosseptik yapisi betonarme olmasina ragmen bazi
yerlesim yerlerindeki fosseptiklerin bakimsizliktan
dolay1 iistten sizdirdig1 ve sizan sularin Kizilirmak’a
karistigr  tespit edilmistir. Gegirimsiz tabaka
tizerinde konumlanan fosseptiklerden meydana
gelebilecek herhangi bir sizintinin yiizey suyunu
kirletmesi olasidir.

Agapinar, Biigliz, Biylikcamili, Bektasli yerlesim
yerleri yar1 -az gecirimli kayaclar iizerinde olup
yuzeyde meydana  gelebilecek olan  tim
faaliyetlerden yeralti suyuna sizma yasanabilecegi
gibi; bu yerler disinda kalan yerlesim birimleri genel
olarak az gecirimli-gecirimsiz tabaka {izerinde
oldugu gorilmektedir. Bu noktalarda yasanabilecek
herhangi bir faaliyetten ylizey sular1 daha fazla
etkilenecektir.

Tarim

Kesikkopri Baraj Golii Havzasi’'nda daha ¢ok
dogal cayirliklar ile tarim arazilerinin baskin oldugu
goriilmektedir. Kizilirmak Nehri’'nin dogu ve bat1 kiy1
yonlerinde seyrek bitki alanlari; bati yoniinde ise
stirekli sulanan alanlar, dogal bitki ortiisii ile birlikte
bulunan tarim alanlari, karisitk tarim alanlari
mevcuttur. Havzanin ylzey suyu akis yoni ile
birlikte degerlendirildiginde, tarimsal faaliyetlerde
kullanilan giibre ve pestisitlerin sulama suyu ve
yagmur sularinin yiizey akisa ge¢mesi ile birlikte
ylzey sularina tasinabilmesi olasidir. Yaygin olarak
tarim yapilan arazilerin, granit tabaka iizerinde
olmas1 da, suyun biiyiik bir kisminin drenajinin
yluzeyden gerceklesmesine zemin hazirlamaktadir.

Hayvancilik
Havza icerisinde Biiyiikcamili ve Karginyenice

yerlesim yerlerinin bulundugu mevkide kiigiik
Olgekli besicilik ciftlikleri bulunmaktadir. Havza
icerisinde yerli halkin kendi hayvanlarina baktiklari
kiiciik ve orta olcekte mandira, ahir ve agillarin
oldugu gorilmiistiir. Yapilan incelemelerde bu
mandira, ahir ve agillardaki hayvan giibrelerinin
¢ogunlukla toprak bir alan tizerine y181ldig1 ve daha
sonra bu giibrelerin tarimsal amach kullanildig:
bilgisi alinmistir. Havzada kiigiik 0Olgekli yapilan
hayvancilik faaliyetlerinde hayvan giibrelerinin
biriktirildigi alanda yeralti ve ylizey suyuna
karismasi olasidir.

Maden Ocaklari

Havza icinde ruhsath ikisi nehri batisinda, ikisi
nehrin dogusunda olmak iizere toplam dért adet
demir madeni alani mevcuttur. Tim maden
alanlarinin konumlar1 havza icinde yiizey akis yonii
dogrultusunda konumlanmistir.

Erisim Numarasi 3188447 No.du maden
isletmesi az gecirimli/gecirimsiz olarak
siniflandirilan granit kayag tizerinde konumlanmis
olup, bu noktada meydana gelebilecek desarj, s1zinty,

Turkish Journal of Remote Sensing



Tiirkiye Uzaktan Algilama Dergisi - 2023; 5(2); 97-105

kaza durumlarinda toprak tarafindan yeteri kadar
filtre edilemeyeceginden, yiizey akisa gec¢mesi
ylksektir. Yiizey akisa gecen sizint1 veya bulasin akis
yonli boyunca nehri ve nehri besleyen kollari
kontamine etme riski ytiksektir.

Erisim Numarast 3326626, 3393019 No.lu
maden isletmeleri gecirimli olarak simiflandirilan
kire¢c tast ve mermer kayaclar1 iizerinde
konumlanmistir. Bu noktalarda meydana gelebilecek
desarj, s1zinti, kaza durumlarinda toprak filtrasyonu
gerceklesebileceginden, yeralti suyu akis yonii
boyunca ilerleyerek yeralti suyu kirliligine neden
olabilecegi gibi, yilizey akista kalan kismi ise yiizey
akis yoni boyunca ilerleyerek 6zellikle civarinda
bulunan baraj goliine risk teskil etmektedir.

Hassasiyet haritas1 incelendiginde, noktasal
evsel kirlilik yiikii kaynagi olan yerlesim yerlerinin
ve fosseptiklerinin bulundugu alanlarin ok Yiiksek
Hasssasiyet sahip bolgelerde oldugu tespit edilmistir.
Bu bolgelerde var olan fosseptiklerin islah edilerek,
atiksularin ilerleyen zamanlarda havzadan giivenli
yollarla aktariminin saglanmasi gerekmektedir.
Bolgede hayvancilik faaliyetlerinin bireysel olusu ile
mevcut durumda kirlilik yaratmayacagi
disinilmektedir (Sekil 13).

=]
o
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- Kesikkopri Baraj Golu Sinirt

[ Kesikkopra Baraj Golu Havzasi Sinin
Hassasiyet Olgegi

I oustik (<5)

B orta(s-6)

I viksek (7)

I cok Yiksek (>7)

Sekil 13. Kesikkdprii Baraj Golii Havzasi hassasiyet
haritasi

Kesikkoprii Baraj Goli Havzasi’'nda halihazirda
isletmede olan olan bir adet maden ocag isletmesi ve
bir adet terk edilmis maden sahasi havzanin
Hassasiyet Haritasi ile degerlendirildiginde, bu
alanlarin Cok Yiiksek Hasssasiyet ve Orta Hassasiyete
sahip bolgelerde oldugu tespit edilmistir (Sekil 13).
Maden alanlarinin havzanin Hassasiyet Haritasi’'nda
Cok Yiiksek Hasssasiyet ve Orta Hassasiyete sahip
bolgelerde olmasi bize bu bdlgelerde meydana
gelebilecek herhangi bir faaliyetin havzay:
etkileyebilecegini gostermektedir. Kisa ve uzun
vadede hala hazirda isletilmekte olan maden
ocaklarinin iizerinde bulunduklari alanin hassasiyeti
nedeniyle iiretim ve depolama asamalarinin diizenli
takip edilmesi ve izlenilmesi dnerilmektedir. Orta
vadede de ise yukarida agiklanan sebeplerden 6tiirt,
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terkedilmis maden sahalariin rehabilitasyonunun
(dogaya yeniden kazandirma calismasi)
gerceklestirilmesi onerilmektedir.

Elde edilen hassasiyet haritasinin, bolgede
yapilmas! planlanan antropojenik faaliyetlerin yer
secimi ve bu faaliyetlerin su kaynaklarina etkisinin

onceden tahmin edilmesine yardimcit olacagi
diistintlmektedir.
4. SONUCLAR

Bu c¢alisma, Kesikkoéprii  Baraj  Goliu

Havzasi'ndaki dogal ve antropojenik faaliyetlerinin
su kaynaklarinin kalitesine etkilerini analiz edip
tanimlamis ve su kaynaklarinin kirlenebilirlige karsi
hassasiyetini tanimlayan haritasi olusturulmustur.

Havzaya  ait  ozelliklerin  bir  arada
degerlendirilmesi adina, her parametreye ait
degerlendirme puani olusturulmustur. Puanlamanin
havza olceginde degerlendirilmesi ile de calisma
alanina ait hassasiyet oOlcegi gelistirilmistir. Bu
Olcege gore elde edilen harita yorumlandiginda,
Kesikkoprii Baraj Golii Havzasi’'nin su kaynaklarinin
genelde “Cok ytiksek”, “Yiiksek” “Orta Hassasiyet”
olarak belirlenen alanlarda oldugu tespit edilmistir.

Baraj Goli'niin  “Orta hassasiyet” olarak
belirlenen bélgede konumlanmasi, Goliin Ankara ili
icin alternatif su kaynagl olmasindan dolayi,
korunmasi ve yonetiminin dnemli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Baraj Goliint besleyen Kizilirmak nehrinin akim
yolu, biiyiilk oranda “Cok yliksek”, “Yiksek”
hassasiyet iceren bolgelerden olusmaktadir.
Havza'nin ana su kaynagl olan Kizilirmak Nehri
icinde diizenli olarak takip edilip, korunmasi ve
yonetilmesi gerekmektedir.

Bu bolgelerde arazi kullanimi ve su hassasiyeti
koordinasyonuna dikkat edilmeli ve su sistemi
desenini degistirecek her tiirli mekansal gelistirme
yonteminden kac¢inilmalidir. Bu ¢alismada kullanilan
metodoloji ile elde edilen hassasiyet haritasinin, su
kaynaklarini koruma gelistirme, kentsel-kirsal
kalkinma ve g6l havzasi planlamasi gibi c¢esitli
planlama programlarinda yol gosterici olacaktir.

Bilgilendirme/TesekKkiir

Bu calisma Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, Su ve
Kanalizasyon Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yuriitiilen “Kesikkoprii Baraji Havza Koruma Plani ve
Ozel Hiikiim Belirleme Projesi” c¢ercevesinde
gerceklestirilmistir.

Arastirmacilarin katki orani beyan 6zeti

0. Giilgicek Uysal: Veri analizi,
Modelleme, Makale yazimi;
K. Cebe: Arazi ¢alismasi, Gorsellestirme, Kontrol,

Modelleme.

Arastirma,

Turkish Journal of Remote Sensing



Tiirkiye Uzaktan Algilama Dergisi - 2023; 5(2); 97-105

Cikar ¢atismasi beyani

Makale ile ilgili olarak, herhangi bir kurum, kurulus,
kisi ile mali c¢cikar catismasi yoktur ve yazarlar
arasinda c¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve yayin etigi beyani

Yapilan c¢alismada yazarlar, arastirma ve yayin
etigine aykiri bir durum olmadigini1 ve ¢alismanin
etik kurul izni gerektirmedigini beyan etmektedir.
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