DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI

EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2024), 15 (3), 3132-3158.

o < v\wL =8y S
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2024), 15 (3), 3132-3158.

Q 2 o 1
%\\ s ‘,
Arastirma Makalesi / Research Paper "o nhos:

o, &
*DeV

EY
Rk by

’
S bod
Iepsyand

N
D418

Universite Ogrenimlerine Yeni Baslayan Meslek Yiiksekokulu Ogrencilerinin
Matematiksel Sembol ve Gosterimlerle ilgili Bilgilerinin incelenmesi
Investigation of the Knowledge of Vocational High School Students
Sayfa | 3132 Who Have Just Started their University Education about
Mathematical Symbols and Notations

Fikret CIHAN ™", Ogr. Gér. Dr., Kirklareli Universitesi, fikret.cihan@klu.edu.tr

Gelis tarihi - Received:
Kabul tarihi - Accepted:
Yayin tarihi - Published:

08 Kasim 2023
10 Eylll 2024
28 Aralik 2024

Cihan, F. (2024). Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel

sembol ve gosterimlerle ilgili bilgilerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3), 3132-3158.
DOI. 10.51460/baebd.1387723


https://orcid.org/0000-0001-8783-4136

Sayfa | 3133

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

ot HL“/(, oM-ERy
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2024), 15 (3), 3132-3158. < & PR O
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2024), 15 (3), 3132-3158. sl 2 é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper ees o, munbiaee (0

*DeV

Oz. Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin sayilar ve cebir 8grenme
alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi diizeylerinin konu bazl incelenmesi bu
arastirmanin asil amacidir. Arastirma igin karma yontem desenlerinden agimlayici sirali karma yontem
deseni tercih edilmistir. Arastirmanin nicel 6érneklemini Tirkiye’deki bir devlet Gniversitesinde 2023-
2024 egitim 6gretim yil giiz doneminde 6grenimlerine baslayan ve arastirmaya katilmaya gonlli 187
dgrenci olusturmaktadir. Orneklemdeki 6grenciler bir meslek yiiksekokulunun bilgisayar programciligy,
elektrik, gida teknolojisi, insaat teknolojisi ve makine programlarinda 6grenim géren 6grencilerdir. Veri
toplama araci olarak “Matematiksel Sembol ve Gosterimler Anketi” ile yari yapilandiriimis goriismeler
kullanilmistir. Anket 2018 ortadgretim matematik dersi 6gretim programi sayilar ve cebir 6grenme
alaninda yer alan konular, matematiksel sembol ve gésterimler ile bunlarin anlamlarinin yazilmasi igin
ayrilan bosluklardan olusmaktadir. Ankete en ¢ok dogru cevap verenler arasindan Ug¢ gonilli 6grenci
nitel calisma grubunu olusturmaktadir ve bu ti¢ 6grenciyle yari yapilandiriimis gérisme yapilmistir. Yari
yapilandiriimis gorismelerde ise katilimcilardan bu sembol ve gosterimlerin kullanimlarina birer 6rnek
vermeleri istenmistir. Veriler betimsel analize tabi tutulmustur. Arastirmanin sonuglari meslek
yuksekokulu 6grencilerinin sayilar ve cebir 6grenme alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle
ilgili bilgi dizeylerindeki eksikleri konu bazl ortaya g¢ikarmistir. Bu eksikliklerin sebepleri tartisiimis ve
ozellikle Gniversite diizeyinde matematik yapmada 6nemli bir role sahip olan matematiksel sembol ve
gosterimlerin 6gretimi ile ilgili dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, Matematiksel sembol ve gosterimler, Meslek yiiksekokulu
ogrencileri, Sayilar ve Cebir, Sembolik dil.

Abstract. The main purpose of this research is to examine the subject-based of knowledge level of
vocational high school students who have just started their university education about mathematical
symbols and notations in the domain of learning numbers and algebra. The exploratory sequential
mixed method design, one of the mixed method designs, was preferred for the research. The
guantitative sample of the research consists of 187 students who started their education in the fall
semester of the 2023-2024 academic year at a state university in Tirkiye and volunteered to
participate in the research. The students in the sample are students studying in computer
programming, electricity, food technology, construction technology, and machine programs at a
vocational high school. “Mathematical Symbols and Notations Survey” and semi-structured interviews
were used as data collection tools. The survey consists of topics in the field of learning numbers and
algebra in the 2018 high school mathematics curriculum, mathematical symbols and notations, and
the spaces reserved for writing their meanings. Three volunteer students among those who gave the
most correct answers to the survey constituted the qualitative study group, and a semi-structured
interview was conducted with these three students. In semi-structured interviews, participants were
asked to give examples of the use of these symbols and notations. The data were subjected to
descriptive analysis. The results of the research revealed subject-based deficiencies in the knowledge
level of vocational high school students regarding mathematical symbols and notations in the domain
of learning numbers and algebra. The reasons for these deficiencies were discussed and suggestions
were made regarding the teaching of mathematical symbols and notations, which have an important
role in doing mathematics, especially at the university level.

Keywords: Mathematics education, Mathematical symbols and notations, Vocational high school
students, Numbers and algebra, Symbolic language.
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Extended Abstract

Introduction. Studies in the mathematics education literature draw attention to student difficulties in

using mathematical symbols from primary school to university (Bardini & Pierce, 2015; Capraro &

Joffrion, 2006; Liew et al., 2022; Matabane & Machaba, 2023). Differences in symbol use between

Sayfa | 3134 ¢chool and university mathematics courses, discontinuity in the use of symbols, expansion in symbol
use, and increasing complexities are potential obstacles to students’ learning of symbols (Bardini &

Pierce, 2015). However, when it comes to symbols in mathematics, students are expected to be able

to define the meaning and function of any given symbol (Wilkerson et al., 2022). Therefore, this study

sought answers to the following three research questions.

e What are the subject-based knowledge levels of vocational high school students who have just
started their university education about mathematical symbols and notations in the domain of
learning numbers and algebra?

e What are the level of knowledge of vocational high school students who have just started their
university education about mathematical symbols and notations in the domain of learning
numbers and algebra, according to the grade levels of these mathematical symbols and notations
in the high school mathematics curriculum?

e How are the knowledge levels of vocational high school students who have just started their
university education about mathematical symbols and notations in the domain of learning
numbers and algebra compared to the programs they study at the university?

Method. In this research, the exploratory sequential mixed method design (Creswell, 2014; Patton,
2001; Yildirm & Simsek, 2016), one of the mixed method designs, was used. In this study, this design
was preferred because the participants’ knowledge levels about mathematical symbols and notations
were tried to be determined by using quantitative and qualitative methods together (Creswell, 2014;
Patton, 2001).

The quantitative sample of the research consists of 187 students who started their education
in the fall semester of the 2023-2024 academic year at the vocational high school of a state university.
The qualitative study group of the research consists of three students.

The knowledge level of vocational high school students who have just started their university
education about mathematical symbols and notations in the domain of learning numbers and algebra
was tried to be measured with two data collection tools. The first is a survey applied to 187 students,
and the second is semi-structured interviews with three students selected among these students. The
survey aimed to determine whether students know the meanings of mathematical symbols and
notations. With semi-structured interviews, it was aimed to examine the students’ ability to give
examples of the use of these mathematical symbols and notations.

Data obtained from the survey and semi-structured interviews were analyzed with qualitative
descriptive analysis. True, false, and empty codes were used for this analysis. Using these codes,
frequency and percentage distribution tables were created in line with the purposes of the research.
Afterwards, these tables were interpreted. In addition, raw data and verbatim quotes from both survey
data and semi-structured interview data were included.

Results. This research revealed deficiencies in the knowledge levels of vocational high school students
who have just started their university education regarding the meanings of mathematical symbols and
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notations in the domain of learning numbers and algebra. In addition, the difficulties experienced by
students in giving examples of the use of symbols and notations were also revealed.

Another result of this research is that deficiencies in the knowledge level of vocational high
school students who have just started their university education regarding the meanings of
mathematical symbols and notations in the domain of learning numbers and algebra are revealed on
a subject-by-subject basis. In particular, it is thought-provoking that the levels of knowledge on
subjects such as functions, polynomials, quadratic equations with one unknown, quadratic functions
and their graphs, exponential function, logarithm function, sequences, limit, continuity, derivative and
integral is very low.

A different result of this research is that vocational high school students start their university
education with deficiencies in mathematical symbols and notations from each grade level of high
school education.

Finally, the results of this research revealed that the knowledge levels of vocational school
students about mathematical symbols and representations vary depending on the programs they
study in.

Discussion and Conclusion. A symbol can represent different meanings in different domains of science,
and the same symbol can represent different meanings in different subjects in the same domains. In
this research, students’ knowledge levels about symbols and representations were examined on a
subject-based basis, that is, by specifying their context, and the results were reported accordingly. As
in research on symbols, mathematics educators should not assume that students interpret symbols
correctly in a particular context and should draw attention to the meaning of the symbols they use in
the context in which they are used so that such different uses do not cause difficulties in mathematics
teaching (Begg & Pierce, 2020).

In order to narrow the scope of this research, only mathematical symbols and notations in the
learning domains of numbers and algebra were included in the study. Considering this limitation of the
study, future studies may aim to examine the knowledge levels of symbols and notations in the
geometry learning domain or symbols and notations in the data, counting, and probability learning
domain.

Another limitation of this research is that it was conducted with students at only one
vocational high school who had just started their university education. In future studies, it may be
recommended to conduct studies on mathematical symbols and notations with different sample types
and larger student groups.
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Matematiksel semboller; matematikte goriindiiklerinden ¢ok daha fazla sey ifade ederler.
“Matematik sembollerinde degil, bu sembollerin temsil ettigi fikirlerde yatar” (Davis, 1986, s. 269).
Kitlenin m ile gosterilmesi veya bir degisken yerine x yazilmasi gibi bir seyin yerine bir sembolln
kullanilmasiyla olusan sembollestirme siirecinde semboller temsil ettikleri seyleri degistirmezler ya da
bozmazlar (Sarukkai, 2005). Matematigin 6z olan semboller anlam tasiyan nesnelerdir ancak onlarin
anlamlar sosyal baglama ve kabul edilen sdyleme gore degisir (Seo, 2015). Begg ve Pierce’nin (2020)
calismasi da tek bir matematiksel semboliin FeTeMM (STEM) konulari arasinda birden fazla baglamda
kullaniminin matematik, istatistik ve/veya fizik okuyan lisans 6grencileri icin sorun teskil edebilecegini
ortaya koymustur. Matematigin sembol sistemi; baglamindan farklilasmis anlamlara sahip bir sistemdir
ve okuma yazma okuryazarligi ile kiyaslandiginda matematik okuryazarliginda anlamlarin insasi daha
zordur (Jablonka, 2003). Matematiksel semboller matematik okuryazarligindan en ileri dizeyde
matematik yapmaya kadar her seviyede matematik i¢in 6nem arz eder. Cinkii matematiksel
kavramlarin, matematiksel yontemlerin ve matematiksel sembolik dilin kullanimi matematiksel bilgi
unsuru ile yakindan iliskilidir (Bolstad, 2020). Hem matematik hem de matematik egitiminde énemli
bir yere sahip olan matematiksel sembollerle ilgili calismalar bu iki alana da katki saglayabilir.
Literatlirde sembollerle ilgili calismalara (Aygin, Hacisalihoglu-Karadeniz ve Bitliner, 2020; Bardini ve
Pierce, 2015; Begg ve Pierce, 2020; Capraro ve Joffrion, 2006; Horzum ve Kilig, 201; Matabane ve
Machaba, 2023; Rubenstein ve Thompson, 2001; Sarukkai, 2005; van Oers, 2000) sikca
rastlanmaktadir. Ornegin ortaokul 6grencilerinin geometri sembollerine yoénelik anlayislarini inceleyen
(Horzum ve Kilig, 2016), matematik bolimi birinci sinifta 6grenim goren lisans 6grencilerinin
matematiksel fikirleri iletmek icin sembolleri, kelimeleri ve imgeleri nasil kullandiklarini inceleyen
(Matabane ve Machaba, 2023), ortaokul 6grencilerinin ingilizce dilindeki yazili metinleri matematiksel
sembollere dénistirmeye islemsel ve kavramsal olarak ne kadar hazir olduklarini inceleyen (Capraro
ve Joffrion, 2006) ve kavram karikatliri uygulamalarinin besinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin
matematiksel sembol kullanimlarina yansimalarini inceleyen (Aygiin vd., 2020) calismalar mevcuttur.
Ayrica bu ¢alismalardan farkli olarak Bardini ve Pierce (2015) ortadgretimden liniversite matematigine
gecis strecindeki sembolik yik{ analiz etmek icin bir cerceve ortaya koymuslardir.
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Matematiksel konusma ve matematik okuma ¢alismalarinin sonuglarina gére matematiksel dil,
glnlik hayatta kullanilan dilden farklidir ve bu da 6grenciler icin zorluklar olusturmaktadir (Adams,
2003; Pimm, 1987). Matematiksel dili anlamlandirmak icin 6grenciler matematiksel kavramlarin yani
sira matematiksel sembolleri de okuyup yazmalidir (Thompson ve Chappell, 2007). Clinkii semboller
matematigin yazili dilinin temel taslarindan biridir (Begg ve Pierce, 2020). Matematiksel dil ile ilgili
calismalar da matematiksel sembollerle ilgili matematik egitimi literatiriine katki saglamaktadir.
Matematik egitimi literatirinde matematiksel dil ile ilgili teori ve uygulama calismalarina (Acil ve
Zeybek, 2017; Akarsu-Yakar ve Yilmaz, 2017; Aydin ve Yesilyurt, 2007; Schleppegrell, 2007; Wilkerson
vd., 2022; Yesildere, 2007) da rastlanmaktadir. Yedinci sinif 6grencilerinin matematiksel dil
becerilerinin incelendigi (Akarsu-Yakar ve Yilmaz, 2017), yine yedinci sinifta 6grenim goéren
ogrencilerinin matematiksel dili kullanabilme becerileri ile matematik 6gretmenlerinin bu becerileri
fark edebilme yeteneklerinin incelendigi (Acil ve Zeybek, 2017), matematik 6gretmeni adaylarinin
matematiksel dili kullanabilme yeterliklerinin incelendigi (Yesildere, 2007), ilkogretim matematik
o0gretmeni adaylarinin matematik 6gretiminde kullanilan matematiksel dil ile ilgili gorUslerinin
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incelendigi (Aydin ve Yesilyurt, 2007) calismalar bunlara 6rnek olarak verilebilir. Ayrica Schleppegrell’in
(2007) sistematik arastirmasi matematik dilinin yaygin kaliplarini tanimlayan bazi ¢alismalarin
sonuglarini ve egitimcilere o6grencilerin bu yaygin kaliplari anlama ve kullanma becerilerini
gelistirebilecekleri stratejileri dneren ¢alismalarin sonuglarini rapor etmektedir.

Matematikte kullanilan “semboller matematiksel iletisimin temelini olusturur” (Bardini ve
Pierce, 2015, s. 1). Ogrenciler ancak matematiksel sembol ve gdsterimleri anlar ve bu yolla dogru bir
sekilde iletisim kurarlarsa matematikte basarili olabilirler (Rubenstein ve Thompson, 2001).
Matematiksel iletisim ile ilgili ¢alismalar da yine sembol kullanimina iligskin literatlr katkisi olan
calismalardir. Literatiirde matematiksel iletisim ile ilgili calismalar (Kabael ve Ata-Baran, 2016; Ozpinar
ve Arslan, 2017; Pimm, 1987; Thompson ve Chappell, 2007; Zeybek ve Aclil, 2018) da mevcuttur. Bu tiir
calismalara ornek olarak; matematik Ogretmenlerinin matematiksel iletisim becerilerine iliskin
goruslerinin incelendigi (Ozpinar ve Arslan, 2017) ve 6grencilerinin matematiksel iletisim becerilerinin
gelisimi ile ilgili matematik 6gretmenlerinin farkindaliklarinin incelendigi (Kabael ve Ata-Baran, 2016)
calismalar verilebilir. Literatiirden gorildiglu Uzere Universite egitimlerine yeni baslayan meslek
ylksekokulu 6grencilerinin matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi dlizeylerinin incelendigi
kapsamli bir calismaya yazar tarafindan rastlanmamistir.

Ozetle literatiirdeki ¢alismalar ilkokuldan (iniversiteye kadar matematiksel sembol
kullanimindaki 6grenci glicliklerine dikkat cekmektedir (Bardini ve Pierce, 2015; Capraro ve Joffrion,
2006; Liew vd., 2022; Matabane ve Machaba, 2023). Matematiksel sembol kullaniminin matematiksel
disinmede Onemi tartisiilmaz olmasina ragmen matematiksel sembollerin 6grenciler tarafindan
benimsenmemesi pek ¢ok 6grenci icin matematik egitimindeki engellerden biridir (van Oers, 2000).
Okul ve universite matematik dersleri arasindaki sembol kullanimindaki farkliliklar, sembollerin
kullanimindaki streksizlik, sembol kullanimindaki genisleme ve artan karmasikliklar 6grencilerin
sembolleri 6grenmesinin 6niindeki diger potansiyel engellerdir (Bardini ve Pierce, 2015). Ancak
matematikte semboller s6z konusu oldugunda 6grencilerden verilen herhangi bir semboliin anlamini
ve islevini tanimlayabilmeleri beklenmektedir (Wilkerson vd., 2022). Bu ylzden universite
o0grenimlerine yeni baslayan 6grencilerin matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi diizeylerinin
ozellikle konu bazli incelenmesi ve sonuglarinin rapor edilmesi hem ortadgretim matematik
ogretmenleri hem de Universitedeki matematik derslerini veren 6gretim elemanlari icin 6nem arz
edebilir. Bu tiir calismalarin sonuclari orta6gretimden gelen noksanliklari ortaya koymada 6nemli
olabilecegi gibi Gniversite matematigine geciste alinabilecek 6nlemlere de dikkat ¢cekebilir. Bu yonlyle
bu calismanin sonuglarinin hem ortadgretim matematik egitimi hem de Universite diizeyinde
matematik egitimi icin faydali olabilecegi diisinilmektedir.

Bu nedenlerden dolayi bu ¢alismada 6ncelikle iniversite 6grenimlerine yeni baslayan meslek
ylksekokulu 6grencilerinin sayilar ve cebir 6grenme alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle
ilgili bilgi diizeylerinin konu bazh incelenmesi amaglanmistir. Ayrica 6grencilerinin sayilar ve cebir
o0grenme alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi dizeylerinin bu sembol ve
gosterimlerin ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda ait olduklari sinif diizeylerine gére de
incelenmesi amaclanmistir. Bunlarin disinda (niversite 06grenimlerine yeni baslayan meslek
ylksekokulu 6grencilerinin sayilar ve cebir 6grenme alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle
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ilgili bilgi diizeylerinin onlarin Universitede 6grenim gorduikleri programlara gore de incelenmesi de
diger bir amactir. Bu ylizden bu calismada asagidaki {i¢ arastirma sorusuna cevap aranmistir.

e Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu égrencilerinin sayilar ve cebir
O0grenme alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili konu bazl bilgi dizeyleri
nasildir?

e Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu égrencilerinin sayilar ve cebir
0grenme alanindaki matematiksel sembol ve gdsterimlerle ilgili bilgi diizeyleri bu matematiksel
sembol ve gosterimlerin ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda ait olduklari sinif
diizeylerine gore nasildir?

e Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin sayilar ve cebir
o0grenme alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi diizeyleri onlarin
Universitede 6grenim gordikleri programlara gére nasildir?

Yontem

Arastirma etigi ilke ve kurallari gozetilerek yiritilen bu ¢alismada etik kurul izni ve veri
toplama izni alinmistir. Kirklareli Universitesi Rektorliigti Bilimsel Arastirmalar ve Yayin Etigi
Kurulu’ndan alinan 16.09.2023 tarih ve E-35523585-302.99-96003 sayili resmi yazida bu arastirmanin
etik acidan sakinca icermedigine karar verildigi ifade edilmistir. Verilerin toplandigl kurumdan da
29.08.2023 tarih ve E-57145752-929-94441 sayili veri toplama izni alinmistir. Ayrica arastirmaya
katilmaya gonillii on sekiz yasini doldurmus katilimcilar veya on sekiz yasini doldurmayan katilimcilarin
velileri/vasileri bilgilendirilmis gonulli onam formunu veya veli/vasi onam formunu imzalamislardir.

Arastirma deseni

Bu arastirmada karma yéntem desenlerinden agimlayici sirali karma yéntem deseni (Creswell,
2014; Patton, 2001; Yildirim ve Simsek, 2016) kullaniimistir. Bu arastirmada katilimcilarin matematiksel
sembol ve gosterimlere iliskin bilgi diizeyleri nicel ve nitel yontemler birlikte (Creswell, 2014; Patton,
2001) kullanilarak saptanmaya calisildigindan bu desen tercih edilmistir. Once nicel kisim icin 6rneklem
belirlenip nicel veri toplama araci olan anketle toplanan veriler analiz edilmistir ve analiz sonuglarina
gore nitel kisim icin calisma grubu belirlenip nitel veri toplama araci yari yapilandiriimis gérismeler ile
toplanan veriler analiz edilmistir (Baki ve Gokgek, 2012; Creswell, 2014; Patton, 2001; Yildirim ve
Simsek, 2016).

Arastirmanin 6rneklemi ve ¢alisma grubu

Arastirmanin nicel orneklemini kolay ulasilabilir 6rneklem ve o6l¢lit 6rneklem stratejileri
(Creswell, 2014; Patton, 2001; Yildirm ve Simsek, 2016) birlikte kullanilarak belirlenmistir.
Arastirmanin érneklemini bir devlet Universitesinin meslek yiksekokulunda 2023-2024 egitim 6gretim
yili birinci (gliz) déneminde 6grenimlerine baslayan 187 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin amaci
dogrultusunda Universite 6grenimlerine yeni baslayan 6grenciler calismaya dahil edilmis, ikinci sinifta
o0grenim goren Ogrenciler ise hari¢ tutulmustur. Ankete katilan 6grencilerin 6grenim goérdikleri
programlara dair bilgiler Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1.
Ankete katilan 6grencilerin 6grenim gordikleri programlara ait frekans ve ylizde tablosu
Program Frekans (f) Yizde (%)
Bilgisayar Programciligl 38 20,32
Elektrik 37 19,79
Gida Teknolojisi 44 23,53
insaat Teknolojisi 23 12,30
Makine 45 24,06
Toplam 187 100,00

Tablo 1’den goriildigu Gzere arastirmaya 38’i bilgisayar programciligi (%20,32), 37’si elektrik
(%19,79), 44’U gida teknolojisi (%23,53), 23U insaat teknolojisi (%12,30) ve 45’i makine (%24,06)
programindan olmak Uzere toplamda 187 birinci sinif 6grencisi katilmistir. 2023 Yiksekogretim
Kurumlari Sinavi [YKS] ile bu bes bolime 2023-2024 giiz yariyilinda ek yerlestirme ile birlikte toplamda
307 aday yerlesmistir (Olgme, Secme ve Yerlestirme Merkezi [OSYM], 2023a, 2023b). Bu adaylardan
kayit yaptiranlar arasindan 187 kisi arastirmaya katilmaya gonlli olmustur. Bilgisayar Programciligi
programi 6grencilerinin yanitladigi anketler B1, B2, ..., B38, Elektrik programi 6grencilerinin yanitladigi
anketler E1, E2, ..., E37, Gida Teknolojisi programi 6grencilerinin yanitladigl anketler G1, G2, ..., G44,
insaat Teknolojisi programi égrencilerinin yanitladigi anketler i1, i2, ..., i23 ve Makine programi
ogrencilerinin yanitladigi anketler M1, M2, ..., M45 kodlariyla kodlanmistir.

Arastirmanin nitel ¢alisma grubu ise homojen (benzesik) 6rnekleme teknigi (Patton, 2001;
Yildinm ve Simsek, 2016) ile secilmistir. Bu teknik ile ankete en ¢ok dogru cevap verenler arasindan
gondllu tg 6grenci yari yapilandiriimis goriisme igin secilmistir. En cok dogru cevap veren 6grencilerin
secilmesinin sebebi belirgin, kiiclik ve benzesik bir calisma grubu olusturup (Yildirim ve Simsek, 2016)
bu alt grup hakkinda derinlemesine ve detayl bilgi edinilmek istenmesidir (Patton, 2001). Boylece bu
ogrencilerin ankette sembol ve gosterimlerin anlamlarina verdikleri dogru yanitlari;; sembol ve
gosterimlerin kullanimlarina yonelik 6rnek verebilme durumlarina da yansitip yansitamayacaklari
hakkinda detayli bilgi sahibi olabilmek amaclanmistir. G17, B1 ve B7 kodlu 6grencilerle yari
yapilandiriimis gérismeler yapilmistir. Ankete en fazla dogru yanit veren katiimci G17, ikinci katihmci
B1 ve Uglinct katilimci da B7 kodlu 6grencilerdir. Bu katilimcilara ait bilgiler asagida sunulmustur.

Tablo 2.
Yari yapilandiriimis gériismelere katilan 6grencilere ait bazi 6zellikler
Kod Mezun Olunan Lise Tiirii Univ"er?itede Ogrenim Ankete Verilen D“oéru Fevap
Goriilen Program Sayisi ve Yiizdesi
G17 Anadolu Lisesi Gida Teknolojisi 72(69,23)
B1 Anadolu Lisesi Bilgisayar Programciligi 69(66,35)
B7 Anadolu Lisesi Bilgisayar Programciligi 63(60,58)

Tablo 2’den goriildigu gibi ankete en fazla dogru cevap veren 6grenci G17 kodlu 6grencidir ve
dogru cevap sayisi 72’dir. G17 kodlu 6grenci anketteki sembollerin %69,23’(iniin anlamini dogru olarak
cevaplamistir. Bunu 69 dogru cevapla B1 kodlu 6grenci, 63 dogru cevapla da B7 kodlu 6grenci takip
etmektedir. Bu (i¢ 6grencinin de mezun oldugu lise tiiri Anadolu Lisesidir.

Cihan, F. (2024). Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel
sembol ve gosterimlerle ilgili bilgilerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3), 3132-3158.
DOI. 10.51460/baebd.1387723



Sayfa | 3140

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

\._\\7'“'"“/(/ V\ﬁ\"ER/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2024), 15 (3), 3132-3158. P o
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2024), 15 (3), 3132-3158. \ W é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper ey /%_ o0z o
DEV

Veri toplama araci

Universite dgrenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu égrencilerinin sayilar ve cebir
O0grenme alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi dizeyleri nicel ve nitel iki veri
toplama araci ile dlglilmeye calisilmistir. Birincisi anket ikincisi de yari yapilandirilmis gériismelerdir.
Anket ile Ogrencilerin matematiksel sembol ve gosterimlerin anlamlarini bilip bilmediklerini
saptayabilmek, yari yapilandiriimis goriismelerle ise bu matematiksel sembol ve goésterimlerin
kullanimlarina yonelik 6rnek verebilme durumlarini inceleyebilmek amaglanmistir.

2018 ortadgretim matematik dersi 6gretim programinin sematik yapisi Sekil 1’de (MEB, 2018,
s. 17) verilmistir. Bu semada her konuya ait sembol ve gésterimler yer almaktadir.

- - SAYILAR VE CEBIR = 68 =
i Erenme Alani
i Alt Ogrenme ® 5.2, Kiimeler
,2.1, Kimelerde Temel Kavramlar
i Konu e 4._,_.....—---"-"" Terimler ve
Terimler ve Kavramlar: kiime, eleman, evrensel kiime, bos kiime, alt kiime, 6z Kavramlar

m alt kiime, sonlu kiime, sonsuz kiime, denk kiimeler, esit kimeler
Alt Ogrenme
Alani No.

Sembol ve Gésterimler: €,€,0,{},C,0,C,2,&,s(A) <& [
{x1, %2, X2, ..., Xp}, {¥Ix in sahip oldugu tarumlayic dzellikler}
Kazamm No.

Sembol ve
Gosterimler
" — & Kazanim
2 Kiimeler ile ilgili temel kavramlari hatirlatilir, <€
timelerle ilgili gercek hayattan érneklere yer verilir.
\

Aciklamasi

Sekil 1. 2018 ortadgretim matematik dersi 6gretim programi sematik yapisi (MEB, 2018, s. 17)

Arastirmanin nicel kismi i¢in veriler ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda yer
verilen sematik yapilardan (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) faydalanilarak arastirmaci tarafindan
hazirlanan ve ekte sunulan “Matematiksel Sembol ve Gosterimler Anketi” ile toplanmistir. Bu anket
2018 ortadgretim matematik dersi 6gretim programi 9. 10. 11. ve 12. sinif diizeylerinde sayilar ve cebir
6grenme alaninda yer alan sembol ve gosterimlerden (MEB, 2018) olusmaktadir. Sayilar ve cebir
o6grenme alaninin tim konularindaki sembol ve gésterimlere veri toplama aracinda yer verilmistir. Bu
anket {i¢ siitundan olusmaktadir. ilk siituna sembol ve gésterimlerin ortadgretim matematik dersinde
yer aldig1 konu, ikinci siituna da matematiksel sembol ve gésterimler yazilmistir. Ugiincii siitun ise bu
sembol ve gosterimlerin anlamlarini 6grencilerin yazmalariicin bos birakilmistir. Veri toplama aracinda
sembol ve gosterimler disinda sembol ve gosterimlerin yer aldigi konularin da verilmesinin sebebi
sembollerin kullanildig baglamin 6grenciler tarafindan net bir sekilde anlasilmasi ve olusabilecek
karmasikhigin 6niine gecilmesidir. Anket 2018 6gretim programi sayilar ve cebir 6grenme alanindaki 20
farkli konuya ait 104 sembol ve gosterimden olusmaktadir. Bu konular ve bu konulara ait matematiksel
sembol ve gdsterim sayilari su sekildedir: “Onermeler ve Bilesik Onermeler” (10), “Kiimelerde Temel
Kavramlar” (12), “Kiimelerde islemler” (6), “Sayi Kiimeleri” (13), “Béliinebilme Kurallar” (2), “Birinci
Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler” (10), “Usli ifadeler ve Denklemler” (3), “Denklemler ve
Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar” (5), “Fonksiyon Kavrami ve Gésterimi” (8), “iki Fonksiyonun Bileskesi
ve Bir Fonksiyonun Tersi” (2), “Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler” (1), “ikinci Dereceden Bir
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Bilinmeyenli Denklemler” (8), “ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri” (3), “Ustel Fonksiyon” (1),
“Logaritma Fonksiyonu” (5), “Gergek Sayi Dizileri” (3), “Limit ve Sureklilik” (3), “Anlik Degisim Orani ve
Tirev” (6), “Belirsiz integral” (2) ile “Belirli integral ve Uygulamalar” (1) (MEB, 2018, s. 17-41). 104
sembol ve gosterimin bu 20 farkli konuya dagilimlari da bu sekildedir. Veri toplama aracinin daha iyi
anlasilmasi ve veri toplama aracindaki konu ve sembollere 6rnek teskil etmesi agisindan veri toplama
aracinin alti farkli konu ve dokuz farkli matematiksel sembol ve gésterimden olusan kesiti Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3.
Veri toplama aracindan bir kesit

Konular Sembol ve Gosterimler Anlami

Onermeler ve Bilesik Onermeler

Onermeler ve Bilesik Onermeler o
Kimelerde Temel Kavramlar )
Kimelerde Temel Kavramlar o
Kiimelerde islemler AxB
Limit ve Sareklilik Jim, f(x)
Limit ve Sureklilik Jlim_ f(x)
Anlik Degisim Orani ve Tiirev 1 (x)
Belirsiz integral c

Kaynak: MEB (2018, s. 17-41)

Ankete verilen cevaplarin analizinden sonra li¢ 6grenciyle yari yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Gorlismeler icin “Matematiksel Sembol ve Gosterimler Yari Yapilandiriimis Gorlisme
Formu” hazirlanmistir. Gorismelerde 6grencilerden bu 104 matematiksel sembol ve gosterimin her
birini birer 6rnek gostererek kullanmalari istenmistir. Durum hakkinda detayli bilgi sahibi olmak adina
ogrencilerin verdigi cevaplara yonelik baska sorular da sorulmustur.

Veri toplama siireci

Arastirmanin verileri 2023-2024 egitim 6gretim yili gliz yariyilinda toplanmistir. Arastirma icin
etik kurul izni ve veri toplama izni alinmistir. Arastirma hakkinda gerekli bilgiler 6grencilere sozli ve
yazili bir sekilde iletildikten sonra arastirmaya katilmaya gonlli katilimcilara bilgilendirilmis riza onam
formu (veya velilerine/vasilerine veli/vasi onam formu) yine goénulli olarak imzalatilmistir. Veri
toplama araci 6grencilere tanitildiktan sonra doldurmalari gereken alanlar ile ilgili bilgilendirme
yapilmistir. Ayrica anketi doldurmalar gereken siirenin 30 dakika oldugu belirtilmistir. Arastirmanin
anket verileri 2023-2024 giiz dénemi ikinci haftasinda arastirmaci tarafindan her program igin ayri ayri
saatlerde ve her bir program icin birer seferde toplanmistir. Arastirmanin gériisme verileri ise 2023-
2024 gliz dénemi Uglincl haftasinda her bir 6grenci icin tek seferde toplanmistir.
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Veri analizi

Anketten toplanan veriler betimsel analiz (Creswell, 2014; Patton, 2001) ile analiz edilmistir.
Katilimcilarin matematiksel sembol ve gosterimlerin anlamlari icin verdikleri yanitlar dogru, yanlis ve
bos olmak iizere {i¢ kod ile kodlanmistir. Ornegin Tablo 3’deki ilk sembol olan “=" semboliiniin
anlamina “denktir”, “denktir sembol0”, “denktir isareti” veya “denk” gibi cevaplar yazan katilimcilarin
yanitlari dogru, diger alakasiz yanitlar yanlis ve yanitsiz birakilanlar da bos olarak kodlanmistir. Béylece
187 katilmci ve 104 matematiksel sembol ve gosterim icin 19448 (187x104) kodlama yapilmistir. Bu
kodlara gore oncelikle matematiksel sembol ve gosterimlerin ait olduklari konu baglamlarina gore
frekans ve yiizde dagilimlari tablosu olusturulmus ve yorumlanmstir. ikinci olarak matematiksel
sembol ve gosterimlerin ait olduklari ortadgretimdeki sinif diizeylerine goére frekans ve yizde
dagilimlari tablosu olusturulmus ve yorumlanmistir. Son olarak da katilimcilarin Giniversitede 6grenim
gordikleri programlara gore frekans ve yizde dagilimlari tablosu olusturulmus ve yorumlanmistir.

Yari yapilandirilmis gérisme formundan elde edilen veriler yine betimsel analiz (Creswell,
2014; Patton, 2001) ile analiz edilmistir. U¢ katihmcinin yari yapilandirilmis gériisme formundaki
matematiksel sembol ve gosterimlerin kullanimlarina yonelik 6rnek verebilme durumlari dogru, yanlis
ve bos olarak kodlanmistir. Bu ¢ katilmcinin ankete verdikleri dogru cevaplar ile yar yapilandiriimis
gorisme formunda verdikleri dogru cevaplar icin yine karsilastirmali frekans tablolari olusturulmus ve
yorumlanmistir. Bununla birlikte arastirmada hem anket verilerinden hem de yari yapilandiriimis
gorlisme verilerinden ham veriler ve birebir alintilar da okuyucuya sunulmustur.

Gegerlik ve giivenirlik caligmalan

Arastirmanin gecerlik ve glivenirligine yonelik olarak oOncelikle veri toplama araglarinin
(“Matematiksel Sembol ve Gosterimler Anketi” ve “Matematiksel Sembol ve Gosterimler Yari
Yapilandirilmis Gorlisme Formu”) gegerlik ve giivenirlik calismalari; uzman goérusleri ve pilot calismalari
yapilarak saglanmaya calisilmistir (Blyukoztiirk vd., 2016; Creswell, 2014; Hair, Black, Babin ve
Anderson, 2014; Yesildere ve Turnukll, 2008; Yildirm ve Simsek, 2016). Veri toplama araglarinin
kapsam gecerligi icin matematik egitimi alanindaki t¢ 6gretim liyesinden uzman goérusleri alinmistir.
Arastirmanin yapildigi programlar disindaki baska bir programda 6grenim goren bes 6grenciye bu veri
toplama aracglari uygulanarak pilot calismasi yapilmistir. Uzman gorusleri ve pilot calismalari
dogrultusunda veri toplama araglarinin Universiteye yeni baslayan oOgrencilerin sayilar ve cebir
o6grenme alanindaki sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi diizeylerini 6lcmeye yonelik oldugunda karar
kilinmistir. Ayrica anketin uygulanmasinda 6ngoriilen sire icin de 30 dakikanin uygun oldugu kanisina
varilmistir. Bunlarin disinda arastirmanin i¢ ve dis gecerlik calismalari da yapilmistir (Blytkoztiirk vd.,
2016; Creswell, 2014; LeCompte ve Goetz, 1982; Yildirim ve Simsek, 2016). Arastirmanin dis gecerligi
icin arastirmanin yéntem boliminde gorialdiGgi Gzere arastirmanin veri toplama araglari ve siireci,
arastirmacinin roli ve veri analiz slreci ayrintili betimlemelerle okuyuculara sunulmustur.
Arastirmanin ic gecerligi icin ise arastirmanin bulgular béliminde gorilecegi (izere 6grencilerin ankete
ve yari yapilandiriimis goriismelere verdikleri cevaplar dogrudan ve birebir alintilarla desteklenmistir.
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Bulgular

Arastirmanin bulgulari ¢ kissmda sunulmustur. ilk olarak “Universite dgrenimlerine yeni
baslayan meslek yliksekokulu 6grencilerinin sayilar ve cebir 6grenme alanindaki matematiksel sembol
ve gosterimlerle ilgili konu bazl bilgi diizeyleri nasildir?” arastirma sorusuna ait bulgular sunulmustur.
Sayfa | 3143

ikinci olarak “Universite &grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu égrencilerinin
sayllar ve cebir 6grenme alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi dizeyleri bu
matematiksel sembol ve gosterimlerin ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda ait olduklari
sinif diizeylerine gére nasildir?” arastirma sorusuna ait bulgular sunulmustur.

Son olarak da “Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu égrencilerinin
sayllar ve cebir 6grenme alanindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi diizeyleri onlarin
Universitede 06grenim gordikleri programlara gore nasildir?” arastirma sorusuna ait bulgular
sunulmustur.

Meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel sembol ve gésterimlerle ilgili bilgi diizeylerinin
konu bazli incelenmesi

187 katilimcinin Matematiksel Sembol ve Gosterimler Anketine verdikleri 19448 cevabin;
matematiksel sembol ve gosterimlerin ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda ait olduklari
konu baglamindaki dogru, yanlis ve bos frekans ve ylizde dagilimlari Tablo 4’te gosterilmistir. Tabloda
konularin yaninda ortadgretim matematik dersi 6gretim programinin sematik yapisinda yer alan ve o
konulara ait matematiksel sembol ve gdsterimlerin sayisina da yer verilmistir. Ogretim programinda
gorildigi tzere sayilar ve cebir 6grenme alaninda en ¢ok “Sayi Kimeleri” konusunda matematiksel
sembol ve gosterime yer verilmistir. Bunu “Kiimelerde Temel Kavramlar”, “Onermeler ve Bilesik
Onermeler” ile “Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler” konularindaki matematiksel sembol ve
gosterimlerin sayilarinin takip ettigi goriilmektedir.

Tablo 4’den gorilen en dikkat cekici bulgu katilimcilarin Matematiksel Sembol ve Gosterimler
Anketindeki bos cevap sayilari ve yizdeleridir. 187 katilimcinin anketteki 104 matematiksel sembol ve
gosterim icin vermis oldugu 19448 (187x104=19448) cevaptan 13591'i (%69,88) bos olarak
kodlanmistir. Buradan katihmcilarin biyik cogunlugunun sayilar ve cebir 6grenme alanindaki
matematiksel sembol ve gosterimlerin biylk cogunlugu ile ilgili hicbir fikirlerinin olmadigi séylenebilir.

Yine tablodan yanlis sayisinin 1239 ve yizdesinin 6,37 oldugu gorilmektedir. Yanhs ve bos
cevaplarin frekans ve ylzdeleri katiimcilarin sayilar ve cebir 6grenme alanindaki matematiksel sembol
ve gosterimlerle ilgili eksiklerine dikkat cekmek icin yeterli gorilebilir.

Cevaplarin yalnizca 4618’si (%23,75) dogrudur. Tablodan dogru sayisinin ¢ok diisiik oldugu
gortlmektedir ki buradan katilimcilarin sayilar ve cebir alanindaki matematiksel sembol ve
gosterimlerle ilgili cok diistk bilgi diizeyine sahip olduklari soylenebilir.
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Tablo 4.
Ogrencilerinin ankete verdikleri cevaplarin konu bazli frekans ve yiizde dagilimlari tablosu
Dogru Yanlis Bos

Konular (Sembol Sayilari) (%) (%) (%)
Onermeler ve Bilesik Onermeler (10) 480(25,67) 154(8,24) 1236(66,10)
Kimelerde Temel Kavramlar (12) 529(23,57) 142(6,33) 1573(70,10)
Kiimelerde islemler (6) 248(22,10) 114(10,16) 760(67,74)
Sayi Kimeleri (13) 967(39,78) 169(6,95) 1295(53,27)
Bollnebilme Kurallari (2) 218(58,29) 114(30,48) 42(11,23)
Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler (10) 899(48,08) 149(7,97) 822(43,96)
Uslii ifadeler ve Denklemler (3) 150(26,74) 72(12,83) 339(60,43)
Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar (5) 472(50,48) 44(4,71) 419(44,81)
Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi (8) 2,67(17,85) 65(4,35) 1164(77,81)
iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi (2) 66(17,65) 15(4,01) 293(78,34)
Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler (1) 36(19,25) 7(3,74) 144(77,01)
ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler (8) 78(5,21) 49(3,28) 1369(91,51)
ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri (3) 23(4,10) 18(3,21) 520(92,69)
Ustel Fonksiyon (1) 10(5,35) 2(1,07) 175(93,58)
Logaritma Fonksiyonu (5) 97(10,37) 46(4,92) 792(84,71)
Gergek Sayi Dizileri (3) 10(1,78) 13(2,32) 538(95,90)
Limit ve Stireklilik (3) 32(5,70) 18(3,21) 511(91,09)
Anlik Degisim Orani ve Tlrev (6) 17(1,52) 31(2,77) 1074(95,72)
Belirsiz integral (2) 13(3,48) 11(2,94) 350(93,58)
Belirli integral ve Uygulamalari (1) 6(3,21) 6(3,21) 175(93,58)
Toplam (104) 4618(23,75) 1239(6,37) 13591(69,88)

Tablo 4 konu bazli incelendiginde; katilimcilar anketteki tim matematik konularinda
matematiksel sembol ve gosterimlerin anlamlari ile ilgili disik dogru cevap sayisi ve ylizdesine
sahipken oldukga yliksek bos cevap sayisi ve ylzdesine sahiptirler. Ankette sadece “Boliinebilme
Kurallan” ve “Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar” konularinda %50’den daha fazla dogru
cevap orani elde edilebilmistir. Ankette “Bolinebilme Kurallan” konusunda en kiicik ortak kat ve en
blylk ortak boélen akronimlerinden olusan EKOK ve EBOB gosterimleri bulunmaktadir ve bu
gosterimlerde katilimcilar %58,29’luk bir dogru cevap diizeyine ulasabilmislerdir. Bu gosterimlerin her
ikisinin anlamlarina dogru yanit veren insaat Teknolojisi programinda &grenim géren 117 kodlu
katilimcinin anketinden gorintliye asagida yer verilmistir.

EKOK TARR 2L O

e —— - —— | e 1 AN

Bélinebilme Kurallar EBOB

| U O 1
Sekil 2. 117 kodlu katilimcinin ankette “Béliinebilme Kurallar”
verdigi yanitlar

konusundakl sembol ve gosterimlere

Sekil 2’den goriildigi tizere 117 kodlu katilimer bu iki gésterim icin dogru cevap verebilmistir.
Ancak tim katilimcilarin yanhs cevap ylzdeleri %30,48dir. Bu konuda yanls cevap olarak katihmcilarin
¢ogunlugunun EKOK icin “en kigik ortak kalan”, “ortak kat”, “en kiicik ortak bolen”, “kii¢lik bélen”,
“en kiiclk bolinebilen kat” veya “en buyik ortak kat” gibi cevaplar yazdiklari saptanmistir. Elektrik
programinda 6grenim goren E5 kodlu katilimcinin yazdig1 “en kii¢lik ortak kalan”, Makine programinda
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dgrenim goéren M2 kodlu katilimcinin yazdigi “ortak kat” ve insaat Teknolojisi programinda égrenim
goéren 116 kodlu katilimcinin yazdig “en kiiciik ortak kalan” cevaplari bunlara érnek olarak verilebilir.
Yine bu konuda yanlis cevap olarak katilimcilarin EBOB igin “en blylik ortak béliinen”, “en biiylik ortak
kat”, “blylik bolen”, “ortak bolen”, “en blyilik ortak bolinenler” veya “en kiigik ortak bolen” gibi
cevaplar yazdiklarn saptanmistir. 114 kodlu katiimcinin yazdigi “en biyik ortak kat”, M2 kodlu
katilimcinin yazdigi “ortak kat” ve E16 kodlu katilmcinin yazdigi “en biyik ortak bolinenler” bunlara

ornek olarak verilebilir.

“Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar” konusunda %, %, a:b, % = 2, a:b=c:d
sembol ve gosterimleri bulunmaktadir ve bu sembol ve gosterimlerde katilimcilar %50,48'lik bir dogru
cevap ylizdesine ulasabilmislerdir. “Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar” konusunda érnek
olarak Gida Teknolojisi programinda 6grenim goren G8 kodlu 6grencinin anketinden goriintliye asagida
yer verilmistir.

B % | Yozde |
a \
Denklemler ve ) % o'nd % ye oron
Esitsizliklerle ilgili a:b oloun  plde Dolumé
Uygulamalar a_c '
b d o — 4
I a:b=cd onio b )& \Q;;Sum{‘ Q¢ S;,t (\bm (Alqe Kala

Sekil 3. G8 kodlu katilimcinin ankette “Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar” konusundaki
sembol ve gosterimlere verdigi yanitlar

Sekil 3’ten gorildigi lGzere G8 kodlu katilimcr bu konudaki bes sembolden dérdiine cevap
verip birini yanitsiz birakmistir. Tim katiimcilarin ankete verdigi cevaplar incelendiginde “Denklemler

ve Esitsizliklerle llgili Uygulamalar” konusundaki sembol ve gdsterimler arasinda %, o @ b sembol ve

gosterimlerinin digerlerine gére daha ¢ok dogru cevap verilen sembol ve gosterimler arasinda oldugu
gorilmektedir. Ornegin G39 kodlu katilimci “Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar” konusunda
sadece % semboliine dogru cevap verebilmis diger sembol ve gosterimleri yanitsiz birakmistir. E37

kodlu 6grenci de % ve % icin dogru cevap verebilmis digerlerini yanitsiz birakmigtir. M43 kodlu katilimci

ise %, %, a: b sembol ve gosterimlerine dogru cevap vererek digerlerini bos birakmistir. %ve a: b igin

“a’min b’ye oran!” (6rnegin G6) veya “a boli b” (6rnegin i14) katilimcilarin sikga vermis oldugu dogru
cevaplar arasindadir.

Bu konulari sirasiyla “Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler” ve “Sayi Kiimeleri” konulari
takip etmektedir. <, <, >, 2, [a, b], (a, b], [a, b), (a, b), (—o0, ®) ve | x| sembol ve gosterimlerinin yer
aldigi “Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler” konusunda katilimcilar %48,08'lik dogru cevap
ylzdesine ulasabilmislerdir. “Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler” konusundaki <, <, > ve =,
sembollerinin  6grenciler tarafindan daha bilindik semboller oldugu anket sonuglarindan
gorilmektedir. “Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler” konusunda 6rnek olarak M32 kodlu
katilmcinin anketinden goriintliye asagida yer verilmistir.
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Sekil 4. M32 kodlu katihmcinin ankette “Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler” konusundaki

sembol ve gosterimlere verdigi yanitlar

Sekil 4'ten gorildigi Gizere M32 kodlu katilimci “Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler”
konusundaki 10 sembol ve gésterimden sadece dort tanesine dogru cevap verebilmistir. Digerlerini de
yanitsiz birakmistir. Anket sonuglarindan bu 6grencinin dogru cevap verdigi sembollerin en ¢ok dogru
cevap verilen semboller oldugu goriilmektedir. Ancak yine de bu sembolleri yanitsiz birakan 6grenciler
oldugu gibi yanls cevaplayan 6grenciler de bulunmaktadir. Ornegin M38 kodlu &grenci bu dort
sembolden sadece ikisine yanit vermistir. Ancak onlara da yanls cevap vermistir. < semboliine
“blylktlir” ve > sembollinii de “kiiclktlr” yazarak iki sembole de yanlis cevap vermistir. [a, b], (a, b],
[a, b), (a, b), (-0, ) ve |x| gdsterimlerinde de ayni durum gegerlidir. Ornegin [a, b] gdsterimi icin
Bilgisayar Programciligi programinda 6grenim goren B4 kodlu 6grenci “a, b kapali araligl” yazarak dogru
cevap vermisken E3 kodlu 6grenci “a veya b” yazarak yanlis cevap vermistir. |x| gdsterimiicin de érnek
olarak G14 kodlu katilimcr “mutlak x” yazarak dogru, E23 kodlu katilimci da “bilinmeyen” yazarak yanlis

cevap vermistir.

Katihmallar N, Z,Q,Q', R, Z*,Q*,R*,Z~, Q

=, R™, RxR ve R? sembol ve gdsterimlerinin yer

aldigr “Sayr Kimeleri” konusunda ise %39,78'lik dogru cevap ylizdesine ulasabilmislerdir. “Sayi
Kimeleri” konusundaki sembol ve gosterimlere 6rnek olarak E1 kodlu 6grencinin anketinden

goriintlye asagida yer verilmistir.

N Lol soylor
Z Jom dnglor

Q' 3

R ;;/{éc‘ )—f';«vér’

Z+ ’>uzf»f [" ’)/«-;;/Z;

Say: Kiimeleri Ol P osbt Wd S
R* Posclit Reck sartor |
7= Lagallf Lo gl
OF Wc Dom g A~
R~ /1/(542{{ Recl Doy lor
RxR
R? [

Sekil 5. E1 kodlu katilimcinin ankette “Sayi Kiimeleri”

yanitlar

konusundaki sembol ve gosterimlere verdigi

Sekil 5’ten gorildiugi tizere E1 kodlu katilima N, Z, R, Z*, R*, Z~ ve R~ sembolleri icin dogru
cevap verebilmistir. Ancak Q’, RxR ve R? sembol ve gosterimlerinin anlamlarina yanit verememistir.
Ayrica Q, Q* ve Q™ sembollerinin anlamlarina iliskin yanlis cevap vermistir. Rasyonel sayilar kiimesinin
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sembol ve gosterimlerle ilgili bilgilerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3), 3132-3158.

DOI. 10.51460/baebd.1387723



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

L FV"“/(/ oM-ERy
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2024), 15 (3), 3132-3158. < & P o
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2024), 15 (3), 3132-3158. sl 2 é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper ees o, munbiaee (0

*DeV

sembollini irrasyonel sayilar, pozitif rasyonel sayilar kiimesinin sembollni pozitif irrasyonel sayilar ve
negatif rasyonel sayilar kiimesinin sembollinii de negatif irrasyonel sayilar olarak ifade etmistir.
Buradan hareketle katilimcinin rasyonel ve irrasyonel sayilar kiimelerinin sembolleri ile ilgili bir
karmasiklik yasadigi gériilmektedir. “Sayi Kimeleri” konusunda ankete katilan katilimcilarin neredeyse
tamamina yakini RxR ve R? gésterimlerinin anlamlarina iliskin dogru cevap verememislerdir. Bu
Sayfa | 3147 gosterimler icin katiimcilar kartezyen carpima ve kartezyen koordinat sistemine atif yapmada
glglikler yasamislar ve bu iki gdsterimin anlamlarini yanitsiz birakmislardir. Katihmcilar “Sayi Kiimeleri”
konusundaki diger sembollerde de bazi anlam karmasalari yasayip sembollerin anlamlarini birbirleriyle
karistirsalar da %39,78’lik dogru cevap yiizdesine ulasabilmislerdir. Ornegin B10 kodlu katiimci N, Z,
Q,Q,R,Z*,Q%, R", Z~, Q~, R~ sembollerinin anlamlari i¢in dogru cevap verebilmis ancak RxR ve
R? gosterimlerinin anlamlarini yanitsiz birakmistir. Baska bir 6rnek olarak G9 kodlu katilimci sadece N,
Z, R, R* ve R~ sembollerinin anlamlarini dogru cevaplayabilmis diger sembol ve gésterimlerin
anlamlarini yanitsiz birakmistir. Tam sayilar kiimesinin semboliiniin anlamini dogru cevaplamasina
ragmen pozitif tam sayilar ve negatif tam sayilar kiimesinin anlamlarini yanitsiz birakmistir. Son 6rnek
olarak da i1 kodlu katilimci verilebilir ki bu 6grenci bu konudaki 13 sembol ve gdsterimden yedisini
dogru kalan altisini da yanlis cevaplamistir. Bu 6grenci de rasyonel, irrasyonel ve reel sayilar
kiimelerinin sembollerinin ve ayni zamanda RxR gdsteriminin anlamlarinda giiglik yasamistir.

Bu konulari takiben “Onermeler ve Bilesik Onermeler”, “Kiimelerde Temel Kavramlar”,
“Kiimelerde islemler” ve “Uslii ifadeler ve Denklemler” konularinin dogru yiizdelerinin sirasiyla %25,67,
%23,57, %22,10 ve %26,74 oldugu gorilmektedir. Anketler incelendiginde p, p’ (ya da ~p), =,
V,3, AV, Y, = ve © sembollerinin yer aldigi “Onermeler ve Bilesik Onermeler” konusunda =, A, V ve
= sembollerinin digerlerine gére daha c¢ok yanitlanan ve daha ¢ok dogru cevap verilen semboller
oldugu yani daha bilindik olduklari séylenebilir. €, &, @, {}, €, D, S, 2, &, s(4), {x1, %2, x3,**, Xn},
{x|x in sahip oldugu tamumlayict 6zellikler} sembollerinin  yer aldigi “Kimelerde Temel
Kavramlar” konusunda €, &, @ ve c sembollerinin, U, N, A—B (yada A\ B), A’, AxB, s(AxB)

m
sembollerinin yer aldigi “Kiimelerde islemler” konusunda U, N sembollerinin, x®, “/x™, x=n
sembollerinin yer aldig “Uslii ifadeler ve Denklemler” konusunda ise x™ semboliiniin digerlerine gore
katilimcilar arasinda daha bilindik olduklari séylenebilir.

Ancak “Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi”, “iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi”,
“Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler”, “ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler”, “ikinci
Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri”, “Ustel Fonksiyon”, “Logaritma Fonksiyonu”, “Gergek Sayi
Dizileri”, “Limit ve Siireklilik”, “Anlik Degisim Orani ve Tiirev”, “Belirsiz integral” ile “Belirli integral ve
Uygulamalari” konularindaki dogru cevap yiizdeleri epey distk iken bos cevap yizdelerinin ¢ok yliksek
olmasi dikkat cekici diger bir bulgudur. Katihmcilarin cogunun bu konulardaki sembol ve gosterimlerde
hicbir fikir yaratmedikleri ve dolayisiyla bunlar yanitsiz biraktiklan gérilmektedir.

Yari yapilandiriimis goértismelere katilan katilimcilarin ankette matematiksel sembol ve
gosterimlerin anlamlarina iliskin dogru frekans sayilari ile gérismelerdeki bu sembol ve gosterimlerle
ilgili dogru ornek verebilme frekans sayilari konu bazli olarak Tablo 5’te karsilastirmali sunulmustur.
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Tablo 5.
Gorismelere katilan 6grencilerin ankete ve goriisme formuna verdikleri dogru cevaplarin konu bazl
karsilastirmali frekans dagilimlari tablosu

Konular (Sembol Sayilari) G17 B1 B7
Anket/Form Anket/Form Anket/Form
Onermeler ve Bilesik Onermeler (10) 10/9 7/7 8/8
Kimelerde Temel Kavramlar (12) 8/4 3/4 7/3
Kiimelerde islemler (6) 5/4 5/3 4/2
Sayi Kimeleri (13) 10/10 3/2 13/9
Boltinebilme Kurallari (2) 2/2 2/2 2/2
Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler (10) 10/9 10/10 10/10
Uslii ifadeler ve Denklemler (3) 3/3 3/3 0/3
Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar (5) 5/5 4/4 5/5
Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi (8) 8/5 6/5 6/5
iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi (2) 2/2 2/1 1/0
Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler (1) 1/1 1/0 1/0
ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler (8) 3/5 5/5 2/2
ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri (3) 2/0 2/3 0/1
Ustel Fonksiyon (1) 0/1 1/1 0/0
Logaritma Fonksiyonu (5) 1/2 5/5 4/3
Gergek Sayi Dizileri (3) 0/1 3/1 0/1
Limit ve Sareklilik (3) 1/1 3/0 0/0
Anlik Degisim Orani ve Tirev (6) 0/0 4/2 0/0
Belirsiz integral (2) 1/1 0/0 0/0
Belirli integral ve Uygulamalari (1) 0/0 0/0 0/0
Toplam (104) 72/65 69/58 63/54

Tablo 5’ten gorildugi gibi G katilimcinin da anketteki dogru cevap sayilari yari yapilandiriimis
gorisme formundaki dogru cevap sayilarindan daha fazladir. Buradan (¢ katilimcinin sembol ve
gosterimlerin anlamlarina iliskin bilgi dizeylerinin bu sembol ve gosterimler icin 6rnek verebilme
diizeylerinden daha yiiksek oldugu soylenebilir. Baska bir deyisle ti¢ katilimcinin sembol ve gosterimler
icin 6rnek vermede onlarin anlamlarini tespit etmeye oranla daha fazla gigliik yasadiklari séylenebilir.
Ayrica yine Tablo 5’den goruldigi Gzere katilimcilarin ankete dogru cevap verme siralamalari yari
yapilandiriimis gérismeler icin de gecerli olmustur. G17 kodlu katilimci ankette 72 dogru cevapla ilk
sirada yer alirken yari yapilandiriimis gériisme formunda da 65 dogru cevapla ilk sirada yer almistir.

Yukarida deginildigi gibi ankete verilen cevaplar icerisinde en fazla dogru yizdesine ulasilan
konu “Bolinebilme Kurallar” konusudur. Yari yapilandirilmis gortismelerde de (g katilimecr bu
gosterimlerin kullanimlarina yénelik dogru ornek verebilmislerdir. Ornegin yarn yapilandiriimis
gorlismelere katilan B7 kodlu katilimcinin yari yapilandirilmis gériisme formunda bu gosterimlerle ilgili
verdigi 6rnekler Sekil 6’da sunulmustur.
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EKOK ekok (2,4) = 4

E80B | ewob (2,4) = 2
Sekil 6. B7 kodlu katiimcinin yari yapilandiriimis goériisme formunda “Bélinebilme Kurallan”
konusundaki sembol ve gosterimlere verdigi yanitlar

Boliinebilme Kurallari {

Sekil 6’dan gorildigi tzere yari yapilandiriimis gérisme formunda katilimci ekok (2,4)=4 ve
ebob (2,4)=2 6rnekleri ile her iki gosterimi de dogru bir sekilde 6rneklendirebilmistir.

“Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar” konusundaki bes sembol ve gésterim icin G17
ve B7 kodlu ogrenciler hem ankette bu sembol ve gosterimlerin anlamlari icin hem de vyari
yapilandiriimis gériismelerde bu sembol ve gosterimlere 6rnek vermede hata yapmamislardir. B1
kodlu 6grencisi ise hem ankette hem de yari yapilandirilmis gériismede sadece bir gosterimde giiglik
yasayarak yanlis cevap vermistir. Yari yapilandiriimis gériismelere katilan G17 kodlu katilimcinin yari
yapilandiriimis gorisme formunda bu sembol ve gosterimlerle ilgili verdigi 6rnekler Sekil 7'de
sunulmustur.
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Sekil 7. G17 kodlu katilimcinin yari yapilandirilmis gériisme formunda “Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili
Uygulamalar” konusundaki sembol ve gosterimlere verdigi yanitlar

Sekil 7’den goraldigl tzere yari yapilandiriimis gériisme formunda G17 kodlu katilimar ylizde,
oran ve orantinin kullanimina dair dogru érnekler verebilmistir. Yiizde sembolii ile oran ve orantiya
dair gosterimleri dogru bir sekilde 6rneklendirebilmistir.

“Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler” konusundaki 10 sembol ve gosterim icin (g
O0grenci de ankette 10 dogru cevap verebilmistir. Yine B1 ve B7 kodlu katilimcilar yari yapilandiriimis
gorismelerde 10 sembol ve gosterim icin de dogru 6rnek verebilmislerdir. G17 ise sadece (-co, )
gosteriminde glclik yasamis ve yanls cevap vermistir. Yari yapilandiriimis gérismelere katilan B1
kodlu katilimcinin yari yapilandirilmis goriisme formunda bu gosterimlerle ilgili verdigi 6rnekler Sekil
8’de sunulmustur.

Cihan, F. (2024). Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel
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Sekil 8. B1 kodlu katilimcinin yari yapilandiriimis gériisme formunda “Birinci Dereceden Denklemler ve

Esitsizlikler” konusundaki sembol ve gosterimlere verdigi yanitlar

Sekil 8'den goruldigi lizere yari yapilandiriimis gorisme formunda B1 kodlu katilimci bu
konudaki 10 sembol ve gosterimi de dogru orneklerle kullanabilmistir.

“Sayi Kiimeleri” konusundaki 13 sembol ve gosterim igin ankette B7 kodlu katilimci, yari
yapilandiriimis gorismelerde ise G17 kodlu katilimci en ¢ok dogru cevabi vermislerdir. Yari
yapilandiriimis gorismelere katilan G17 kodlu katilimcinin yari yapilandiriimis gorisme formunda bu
gosterimlerle ilgili verdigi 6rnekler Sekil 9’da sunulmustur.

Sayi Kiimeleri
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Sekil 9. G17 kodlu katilimcinin yari yapilandiriimis gériisme formunda “Sayi Kiimeleri” konusundaki

sembol ve gosterimlere verdigi yanitlar

Sekil 9'dan gorildigl tGizere yarn yapilandiriimis gorisme formunda G17 kodlu katihmci bu
konudaki 13 sembol ve gésterimden 10’unu dogru érneklendirebilmistir. Ancak Q’, RxR ve R? sembol
ve gosterimleri icin drnek vermede giliclik yasamistir. RxR ve R? gosterimlerini érneklendirirken
kartezyen carpimla, sirali ikililerle ve kartezyen koordinat sistemiyle ilgili 6rneklere yer veremeyip bir
reel sayinin karesini almakla yetinmistir. Ayrica Q' sembolii iin de V7 ve 2v/5 gibi dogru érnekler verse
de yanlis 6rnekler de verdiginden dolayi bu sembol icin de anlam karmasasi yasadigi kabul edilmistir.

Cihan, F. (2024). Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel
sembol ve gosterimlerle ilgili bilgilerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3), 3132-3158.
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Meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi diizeylerinin
ortadgretim sinif diizeylerine gére incelenmesi

187 katilimcinin Matematiksel Sembol ve Gosterimler Anketine verdikleri 19448 cevabin;
matematiksel sembol ve gosterimlerin ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda ait olduklari
sinif diizeylerine gore dogru, yanlis ve bos frekans ve yiizde dagilimlari Tablo 6’da verilmistir. Tabloda
sinif diizeylerinin yaninda ortadgretim matematik dersi 6gretim programinin sematik yapisinda yer
alan ve o sinif diizeylerine ait matematiksel sembol ve gdosterimlerin sayisina da yer verilmistir.
Goriuldigi Gzere sayilar ve cebir 6grenme alaninda 9. sinif diizeyinde 61, 10. sinif diizeyinde 19, 11.

sinif diizeyinde 3 ve 12. sinif diizeyinde 21 matematiksel sembol ve gosterime sematik yapida yer
verilmistir.

Tablo 6.

Ogrencilerinin ankete verdikleri cevaplarin ortadgretim sinif diizeyi bazh frekans ve yiizde dag. tablosu
Ortadgretim Sinif Diizeyi Dogru Yanhs Bos
(Sembol Sayilar) (%) (%) (%)

9. sinif (61) 3963(34,74) 958(8,40) 6486(56,86)
10. sinif (19) 447(12,58) 136(3,83) 2970(83,59)
11. sinif (3) 23(4,10) 18(3,21) 520(92,69)

12. sinif (21) 185(4,71) 127(3,23) 3615(92,06)
Toplam (104) 4618(23,75) 1239(6,37) 13591(69,88)

Tablo 6’dan gorildigi tzere katihmcilar anketteki tiim sinif dizeylerindeki matematiksel
sembol ve gosterimlerle ilgili diisiik dogru cevap sayisi ve ylzdesine sahipken yine oldukga yliksek bos
cevap sayisl ve ylizdesine sahiptirler. Buna ragmen en fazla dogru cevap sayisi (3963) ve ylizdesi (34,74)
9. sinif diizeyindeki matematiksel sembol ve gosterimlere aittir. Ancak 11. ve 12. sinif diizeylerindeki
matematiksel sembol ve gdsterimler icin verilen dogru cevap sayisi ve ylizdesinin oldukca diistik oldugu
gorilmektedir. Bunu 10. sinif igin sdylemek de miimkiindiir. Ozellikle 10., 11. ve 12. sinif diizeylerinde
bos cevap ylizdelerinin dikkat cekici sekilde yiksek diizeyde oldugu gérilmektedir.

Yari yapilandiriimis goértismelere katilan katilimcilarin ankette matematiksel sembol ve
gosterimlerin anlamlarina iliskin dogru frekans sayilari ile goriismelerdeki bu sembol ve gosterimlerle
ilgili dogru oOrnek verebilme frekans sayilari ortadgretim sinif dlizeyi bazli olarak Tablo 7'de
karsilastirmali sunulmustur.

Tablo 7.

Gorusmelere katilan 6grencilerin ankete ve goriisme formuna verdikleri dogru cevaplarin ortadgretim
sinif diizeyi bazli karsilastirmali frekans dagilimlari tablosu

Ortadgretim Sinif Diizeyi G17 B1 B7
(Sembol Sayilari) Anket/Form Anket/Form Anket/Form
9. sinif (61) 53/46 37/35 49/42
10. sinif (19) 14/13 14/11 10/7

11. sinif (3) 2/0 2/3 0/1

12. sinif (21) 3/6 16/9 4/4
Toplam (104) 72/65 69/58 63/54

Cihan, F. (2024). Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel

sembol ve gosterimlerle ilgili bilgilerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3), 3132-3158.
DOI. 10.51460/baebd.1387723



Sayfa | 3152

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

o2 EYLG, WL-ERy
o < \\/\ <
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2024), 15 (3), 3132-3158. = % @ ® ’ﬁ:
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2024), 15 (3), 3132-3158. \ W é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper 4 o s 0

Tablo 7'den goruldugi 9. ve 10. sinif diizeyinde G17 kodlu katilimci, 11. ve 12. sinif diizeyinde
ise B1 kodlu katilimai yari yapilandiriimis goriismelerde en fazla dogru cevap veren katilimcilardir. Yari
yapilandiriimis gorismelerde; G17 kodlu katilimciya ankette ve yari yapilandiriimis gériismelerde diger
katilimcilara gore daha basarili oldugu belirtilmis ve sonrasinda kendisine sorulan soru ve verdigi
cevaba dayali diyalog asagida verilmistir:

Arastirmaci: “Matematiksel sembol ve gdsterimlerle ilgili bilgi diizeylerinize ne kadar

gliveniyorsunuz? Neden?”

G17: “Matematikte kendime giiveniyorum, bu yiizden sembollerde de gliveniyorum,

bazilarini hatirlayamasam da. lyi bir Anadolu Lisesinden mezunum ve Gida Teknolojisi

programina da en yiiksek puanla yerlesenlerdenim. Aslinda daha farkh béliimleri de
kazanabilirdim.”

B1 kodlu 6grencinin 12. sinif diizeyindeki hem anket hem de goriisme formundaki dogru cevap
sayilari G17 ve B7 kodlu 6grencilerden yiksek dizeydedir. Yari yapilandiriimis gériismelerde ise 11. ve
12. sinif diizeyinde en fazla dogru cevap veren katilimcidir. B1 kodlu 6grencinin 10., 11. ve 12. sinif
diizeylerindeki sembol ve gosterimlerin timiindeki ortalama dogru ylizdesi ankete katilan tim
ogrencilerin ortalama yiizdesinin de oldukga lzerindedir. B1 kodlu 6grenciye bu durum belirtilmis ve
sonrasinda kendisine sorulan soru ve verdigi cevaba dayali diyalog asagida verilmistir:

Arastirmaci: “10., 11. ve 12. sinif diizeylerindeki sembol ve gésterimlerdeki bilgi
diizeylerinize ne kadar giiveniyorsunuz? Neden?”

B1: “Kendime gliveniyorum. Okula takviye matematik dersleri almistim. O derslerden bu
sembol ve gdsterimlere asinaligim var. Ancak AYT sinavinda istedigim puani bazi

sorunlardan dolayr alamadim. Bir sene daha hazirlansam matematik sinavinda daha
basarili olabilirdim.”

Meslek yiiksekokulu égrencilerinin matematiksel sembol ve gésterimlerle ilgili bilgi diizeylerinin
égrenim gérdiikleri program bazli incelenmesi

187 katilimcinin Matematiksel Sembol ve Gosterimler Anketine verdikleri 19448 cevabin;

Universitede 6grenim gordukleri programlara gére dogru, yanlis ve bos frekans ve ylizde dagilimlarina
Tablo 8'de yer verilmistir.

Tablo 8.

Ogrencilerinin ankete verdikleri cevaplarin dgrenim goérdiikleri program bazli frekans ve yiizde
dagilimlari tablosu

Program Dogru Yanhs Bos

(Katihmci Sayisi) (%) (%) (%)

Bilgisayar Programciligi (38) 1543(39,04) 276(6,98) 2133(53,97)
Elektrik (37) 543(14,11) 244(6,34) 3061(79,55)
Gida Teknolojisi (44) 997(21,79) 284(6,21) 3295(72,01)
insaat Teknolojisi (23) 613(25,63) 198(8,28) 1581(66,10)
Makine (45) 922(19,70) 237(5,06) 3521(75,24)
Toplam (187) 4618(23,75) 1239(6,37) 13591(69,88)

Cihan, F. (2024). Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel
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Tablo 8den goriuldiugi lizere Matematiksel Sembol ve Gosterimler Anketinde bilgisayar
programciligl 6grencileri en fazla dogru yuzdesine (%39,04) sahip program olarak géze carpmaktadir.
Bunu sirasiyla insaat teknolojisi (%25,63), gida teknolojisi (%21,79), makine (%19,70) ve elektrik
(%14,11) programlari takip etmektedir.

Sayfa | 3153 . .
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Herhangi bir sembol farkli bilim alanlarinda farkli anlamlari temsil edebilecegi gibi ayni alandaki
farklh konularda da ayni sembol farkli anlamlar temsil edebilir. Ornegin kiimelerin elemanlari a, b, c gibi
kiigiik harflerle gosterilir ki burada ¢ bir kiimenin elemanini temsil eder. Yine [ f(x)dx = F(x) + ¢
esitliginde ¢ integral (integrasyon) sabitini ifade ederken f(x) = c ifadesinde sabit fonksiyonu temsil
eder. Bu ylzden sembol ve gosterimlerle ilgili arastirmalarda baglam o6nemli bir konudur. Bu
arastirmada da o6grencilerin sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi dizeyleri konu bazl yani baglamlari
belirtilerek incelenmis ve sonuglar da bu yonde raporlanmistir. Sembollerle ilgili arastirmalar gibi
matematik 6gretiminde de bu tir farkh kullanimlarin 6grencilerde giigliiklere sebebiyet vermemesi igin
matematik egitimcileri Ogrencilerin belirli bir baglamda sembolleri dogru yorumladiklarini
varsaymamalilar ve kullandiklari sembollerin bulunduklari baglamdaki anlamlarina derslerinde dikkat
cekmelidirler (Begg ve Pierce, 2020).

Bu arastirma Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin sayilar
ve cebir 6grenme alanindaki matematiksel sembol ve go6sterimlerin anlamlari ile ilgili bilgi
dizeylerindeki eksikleri ortaya koymustur. Ayrica 6grencilerin sembol ve gosterimlerin kullanimlarina
ornek vermede yasadiklar sikintilar da ortaya konmustur. Sembollerin anlamlarini bilmede ve
sembolleri 6rnek vererek kullanmada sorun yasayan 6grencilerin bu sembolleri matematik yaparken
kullanmada da giigliikler yasayabileceklerini dngérmek cok zor degildir. Bu yoéniiyle Matabane ve
Machaba’nin (2023) calismasinin sonuglari da lniversite matematik birinci sinifta 6grenim goéren
ogrencilerin matematiksel fikirleri iletmek icin sembolleri, kelimeleri ve imgeleri kullanmada zorluklar
yasadiklarini ortaya koymustur.

Bu arastirmanin baska bir sonucu da Universite Ogrenimlerine yeni baslayan meslek
ylksekokulu 6grencilerinin sayilar ve cebir 6grenme alanindaki matematiksel sembol ve gésterimlerin
anlamlari ilgili bilgi diizeylerindeki eksikleri konu bazl ortaya koymus olmasidir. Ozellikle fonksiyonlar,
polinomlar, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler, ikinci dereceden fonksiyonlar ve grafikleri,
Ustel fonksiyon, logaritma fonksiyonu, diziler, limit, streklilik, tirev ve integral gibi konulardaki bilgi
diizeylerinin ¢ok diislik diizeyde olmasi disiindiricidir. Bu konularin daha agirlikh olarak tiniversiteye
geciste YKS Alan Yeterlilik Testlerinde [AYT] sorulan sorulara ydnelik konular olmasi (MEB, 2018; OSYM,
2022a, 2022b, 2023c) bu sonuca sebep olmus olabilir. Clnk{ katihmcilarin 6grenim gordikleri bu 6n
lisans programlari YKS Temel Yeterlilik Testi [TYT] puanlari ile tercih edilmektedir (OSYM, 2023c). Bu
ylzden meslek ylksekokulu 6grencilerinin YKS AYT konularindaki matematiksel sembol ve gésterimler
ile ilgili bilgi dizeylerinin YKS TYT konularindaki bilgi dizeylerinden daha disiik olmasi dogal
gorulebilmekle birlikte katilimcilarin her iki sinav konularindaki matematiksel sembol ve gosterimlerle
ilgili bilgi diizeylerinin istenen diizeyin ¢ok altinda olmasi kaygi verici olarak gorilebilir. Universite
o0grenimlerine yeni baslayan meslek yiksekokulu 6grencilerinin sayilar ve cebir 6grenme alanindaki
matematiksel sembol ve gosterimlerin anlamlari ile ilgili bilgi diizeylerindeki eksiklerin sebepleri
Cihan, F. (2024). Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel
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arasinda katiimcilarin TYT puani ile 6grenim gordiikleri programlara yerlesmis olmalari (OSYM, 2023c),
genel olarak TYT matematik sinavinda yaptiklari ¢ok az net ile 6grenim gordikleri programlara
yerlesmis olmalari (OSYM, 2023a), katilimcilarin sayica énemli bir kisminin meslek lisesi mezunu
olmalar sayilabilir. Ayrica ilk COVID-19 vakasinin 11 Mart 2020’de Tiirkiye’de goriilmesinden (Saghk
Bakanhgi, 2020) 6 Eylil 2021’e kadar gegen siiregte (Yasa, Yentirk, Gergin, Tanrikulu ve Yavas, 2022)
katimcilarin lise matematik derslerinin bir kismini uzaktan egitimle stirdlirmus olmalari da diger bir
sebep olarak akla gelebilir.

Meslek ylksekokulu 6grencilerin matematiksel sembol ve gdsterimlerle ilgili ortadgretimin her
sinif diizeyinden kalan eksikleri ile Gniversite 6grenimlerine basladiklari bu arastirmanin diger bir
sonucudur. Bir sinif diizeyinde 6grencilerin matematiksel sembol ve gésterimlerle ilgili eksiklikleri hem
o sinif diizeyindeki hem de ileriki sinif diizeylerindeki matematik yapma becerilerini etkileyebilecegi
diistinilebilir.  Ozellikle matematik yapma ve uygulamada bircok farklilik oldugu igin okul
matematiginden Universite matematigine gecis bash basina bir sorundur (Matabane ve Machaba,
2023). Hazir bulunusluk diizeyi 6grencilerin herhangi bir konuyla ilgili 6n bilgilerini icerdiginden
(Yenilmez ve Kakmaci, 2008) dolayr sembollerle ilgili bilgi eksiklikleri 6grencilerin Universite
matematigine hazir bulunusluk diizeylerine yonelik de bu baglamda bilgi verebilir. Matematiksel
sembollere asina olmama, sinif diizeyi arttikga sembol kullanimindaki artis 6grencilerin 6zgliven kaybi
yasamalarina ve sonrasinda da matematige olan ihtiyaglarini en aza indirgemeye calismalarina
sebebiyet vermektedir (Bardini ve Pierce, 2015). Ancak bu ¢alismanin érneklemindeki 6grencilerin bazi
meslek derslerinde matematik kendine genis bir kullanim alani bulmaktadir. Dolayisiyla sembol
kullanimi da hem artmakta hem de meslek dersleri baglaminda farklilasmaktadir. Matematigin
kullanildigr meslek derslerini veren 6gretim elemanlarina da sembol kullaniminda 6grencilere dersin
baglaminda gerekli aciklamalari yapmalari 6nerilebilir.

Ogretim programindaki 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari, konular veya kavramlar
sarmallik ilkesi geregi diizeyleri ilerletilerek tekrar edilir (Bruner, 1960, Harden ve Stamper, 1999; MEB,
2018). Ortatgretimde konular tekrar edildikce veya ilerledikce sembol ve gosterimlerde tekrar edilir.
Bazi sembol ve gosterimler digerlerine gére daha sik tekrar edilir. Ornegin tiirev konusu anlatilirken
fonksiyon veya limitle ilgili semboller ve gosterimler de tekrar edilir. Bazi semboller ilkogretimden
tekrar edilerek gelinir ve bu onlari digerlerine gére daha bilindik hale getirebilir. Bu arastirmanin
sonuglari bazi matematiksel sembol ve gosterimlerin daha bilindik olduklarini da ortaya koymustur.
Ornek olarak EKOK, EBOB, %, %, a:b, <,<,>,> N, Z, =, AV, >, € €& 0, c, U Nve x™ gibi
matematiksel sembollerin anketteki diger sembol ve gosterimlere gére daha bilindik olduklar
soylenebilir. Ancak sunu kabullenmek gerekir ki tekrar sayisindan bagimsiz olarak bazi sembol ve
gosterimler dogasi geregi epistemolojik olarak daha zordur. Matematik egitimcilerinin bu zorluklara
ayrica egilim gostermeleri beklenebilir.

Bu calismanin sonuglari meslek yliksekokulu oOgrencilerinin matematiksel sembol ve
gosterimlerle ilgili bilgi dizeylerinin 6grenim gordikleri programlara gore degiskenlik gosterdigini
ortaya koymustur. Bu calismaya katilan tim 0&grencilerin 6grenim gordikleri programlar igin
katihmcilarin bilgi dizeyleri Giniversite matematigi icin yeterli diizeyin ¢ok altinda olmasina ragmen
bilgisayar programciligi 6grencilerinin dogru cevap ylzdesi diger dort programdaki 6grencilerden daha
ylksektir. Bu calismadaki bes program igerisinde bilgisayar programciligi programinin 2023 yili genel
Cihan, F. (2024). Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel

sembol ve gosterimlerle ilgili bilgilerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3), 3132-3158.
DOI. 10.51460/baebd.1387723
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yerlestirme en kiiciik puaninin diger dért programdan daha yiiksek olmasi (OSYM, 2023a) bu sonucun
sebeplerinden biri olarak distnlebilir.

Bu calismanin kapsamini daraltmak adina sadece sayilar ve cebir 6grenme alanindaki
matematiksel sembol ve gosterimler arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmanin bu sinirhilig g6z 6niline
ahinarak ileriki galismalarda geometri 6grenme alanindaki sembol ve gésterimler veya veri, sayma ve
olasilik 6grenme alanindaki sembol ve gosterimlerle ilgili bilgi diizeylerinin incelenmesi amag
edinilebilir. Bu galismanin Gniversite 6grenimlerine yeni baslayan sadece bir meslek yiiksekokulundaki
dgrencilerle yapilmis olmasi bu ¢alismanin baska bir sinirhligidir. ileriki calismalarda farkli érneklem
tirleri ve daha fazla sayidaki Ogrenci gruplariyla matematiksel semboller ve gosterimlerle ilgili
calismalar yapilmasi 6nerilebilir.
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Matematiksel yazilarin kelimelerden ¢ok daha fazlasini icerdigi agiktir (Seo, 2015). Matematik
yaparken bilgiyi insa etmek icin glnlik hayat dili, sozel dil, yazilh dil, matematiksel dil, semboller,
grafikler ve diyagramlar gibi gorsel temsillerden olusan birden fazla semiyotik (anlam yaratan)
sistemden yararlanir (Schleppegrell, 2007). Matematik 6gretiminde basari ancak bunlarin etkilesimiyle
saglanabilir. Ornegin matematik 6grenme siirecinde giinliik hayat dili dyle bir giicli aractir ki;
ogrenciler icin sembolik ve gorsel temsiller arasindaki baglantiyi saglamakta kullanilir (Veel, 1999). Bu
¢alismanin bulgularinin da otesinde matematik 6gretiminde bu tlr sistemler arasindaki gecislerin
Ogrenci ihtiyaclarina gore diizenlenerek birlikte kullaniimasi dnerilebilir.

Cihan, F. (2024). Universite 6grenimlerine yeni baslayan meslek yiiksekokulu 6grencilerinin matematiksel
sembol ve gosterimlerle ilgili bilgilerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(3), 3132-3158.
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Ek: Matematiksel Sembol ve Gosterimler Anketi (MEB, 2018)
NUMARA: | PROGRAM (UNIVERSITE): |
MEZUN OLDUGU LISE:
SORU: Asagida verilen sembol ve gosterimlerin anlamlarini yanlarindaki bosluklara yaziniz. (Sure: 30 dakika)
SEMBOL VE GOSTERIMLER ANLAMI
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