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ERZURUM YORESINDE URETILEN YESIL MERCIMEK
(Lens culinaris ) BITKISININ ETKILI Rhizobium leguminosarum
SUSLARININ SECIMI UZERINE BIR ARASTIRMA (1)

F.Tilay KIZILOGLU (2)

OZET : Bu aragnrmada, nadas-tahil ekim nobetine alinan mercimegin, kok
nodiillerinden izole edilen Rhizobium leguminosarum suglar: arasindan, nitrojen
tespit etme yetenekleri ve rekabet giigleri yitksek olanlarin sectlmesi amaclanmgnr.

Bu amagla yapilan ser'a denemesi, "Tam Sansa Bagh" deneme desesine
uygun olarak gerceklegtirilmigtir. Denemede, iki islem ve bir denet olmak tizere i
uygulama yapumgnr. Bu uygulamalar, Erzurum yéresinden toplanan mercimek, fig
ve bezelye bitkilerinden, laboratuvarda izole edilen R. leguminosarum suglari ile
agilama; sadece 70 ppm nitrojen verilmis islem ve hi¢bir iglem gérmemiy olan
denetlerdir. Bu aragtirmada deneme bitkisi olarak Erzurum-89 yegil mercimek gegsidi
kadlaralmgtir .

Bu ¢caligmadan agagidaki sonuglar elde edilmigtir.

1. Erzurum yoresinde iiretilen baklagil bitkilerinin (mercimek, fig, bezelye)
koklerinde bulunan nodiillerden izole edilen 16 adet R. leguminosarum sugu ve
Ankara Universitesi Ziraar Fakiiltesinden getirtilen 2 adet R. leguminasarum sugu
ile birlikte toplam 18 adet sugla, sera kogullaninda agilanan bitkilerin koklerinde, ¢ok
sayida, pembe renkli, ince yapida ve 3-5 mm uzunlugunda nodiil olusumu izlenmistir.

2. Kuru madde miktarini arurmada en iyi etkiyi, agilamada kullanilan
M2426, M12, F15 ve M11 suglari yapnug olup, 70 ppm nitrojen verilen denet ile
aralanindaki fark onemsiz bulunmugnr.

3. Toplam nitrojen igerigini artirmada en iyi etkiyi agilamada kullarilan F15
susu gostermigtir. Bunu M9, M11, M90, F7, M10, M8, M2426 ve M13 suglar:
izlemis olup, 70ppm nitrojen verilen denet ile aralarnindaki farkin onemsiz oldugu
tespit edilmigtir.

1) Bu galigma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Aragtrma ve Yayim Merkezi
tarafindan desteklenmigtir. (Proje No: TO91-2/69)
2) Atatirk Oniversitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Exzurum.
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A STUDY ON THE SELECTION OF EFFECTIVE Rhizobium
leguminosarum STRAINS OF GREEN LENTIL (Lens culinaris )
PLANT GROWN IN ERZURUM

SUMMARY : The aim of this study was to select the sirains having high
nitrogen fixation and competative abilities among Rhizobium leguminoesarum
strains isolated from root nodules of lentils included in the rotation of fallow-grain.

A Greenhouse experiment was carried out in "Completely Randomized”
desing. The treatments were: (1) inoculated with R, leguminosarum isolated in
the laboratory, (2) only 70 ppm nitrogen added, and (3) control green lentil (cv.
Erzurum-89) plants (Anon., 1990).

The results were:

1 Numerous nodules having pink colour, fine structure and 3-5 mm length
were observed on the roots of the plants inoculated with toral eighteen strains of
sixteen R.leguminasarum be isolated from root nodules of legumes (lentil, vetch,
pea) grown in Erzurum and two R. leguminorasum strains be brought from
Agriculture Faculty of Ankara University.

2. The best effect in increaseing of dry matter was shown by M2426, M12,
Fi15 and M11 strains. There was no significan: difference between the treatmenis of
70 ppm nitrogen and the strains.

3. The best effects in increasing total nitrogen content showed F15 strain
Followed by M9, M 11, M90, F7, M10, M8, M2426 and M13 strains. There was no
significant difference between the treatments of 70 ppm nitrogen and the strains.

GIRIS

Gliniimiizde beslenme ve buna bajgh olarak, protein agiginin kapatilmas: igin
yogun ¢aligmalar yapimaktadm, Mercimek protein igerigi yiiksek (% 25-30) olan bir
baklagil bitkisidir (Akgin, 1981). Nadas-tahil ekim ndbeti uygulanan tanm
alanlarinda, mercimegin bu sisteme kaulmasiyla nadasa birakilan sahalarin azaltlmas:
diigiincesi, son yillarda giderek daha ¢ok 6nem kazanmgtr. Bu diigiincenin getirdigi
anlayiga paralel olarak, iiretim alam giderek genigleyen mercimegin, iiriin miktannin
ve protein igeriginin de miimkiin olan optimum diizeye getirilmesi gerekir. Erzurum ili
mercimek fif ve bezelye ekim alanlarindan izole edilecek olan R. leguminosarum
bakterileri arasindan, nitrojen tespit etme yetenekleri ve rekabet giigleri yliksek olan
etidli suglarnn segilmesi ile, bu suglann yore gifi¢isine tavsiye edilmesi, bu galiymanin
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amacim olugturmaktadir.

Baklagil-Rhizobium ortakhf ile olusan etkili kdk nodiilleri, topraga ve
dolayisiyla bitkilere, nitrojen kazandinlmasi bakimindan oldukga Onemlidir
(Ismailgelebiogiu, 1980, 1990 ve Kiziloglu, 1991). Bir baklagil bitkisi olan mercimek
de, R. leguminosarum bakterisi ile simbiyotik yagam sistemi sonucu kdklerinde,
atmosferin serbest nitrojenini tespit eden, etkili nodiiller olugturmaktadur. Polikiiltiir
yapilan bolgelerde, ekim ndbetine giren mercimek ile, atmosferden tespit edilen
nitrojenin, ekonomik bir deger kazanmasi, nitrojen tespit etme yetenegi yiiksek olan,
etkili suglann toprakta bulunmast ile gergeklesmektedir (Akgin, 1981; llbeyi, 1988;
Altinel, 1990).

Rhizobium- baklagil ortaklifinda, havanin serbest nitrojeninin simbiyotik
olarak tespit edilmesi bakimindan dnemli biyolojik bir olay oldugu, degisik baklagil
bitkilerinin 6zel Rhizobium bakteri kiiltiirleri ile agilanmasinin, iirlin verimini,
protein ve yag igerigini olumlu ydnde etkiledigi bilinmektedir (Ismailgelebioglu, 1980;
Maartenson, 1990; Kiziloglu, 1991; Friedericks ve ark., 1991).

Giirbiizer (1980), Orta Anadolu kosullannda yapmig oldufu sera ve tarla
¢aligmalan sonucunda, mercimek igin yiiksek nitrojen tespit etme dzelligi gosteren 9
Rhizobium leguminosarum susunu izole etmigtir. Bu suglarla yaptg ¢aligmada,
tohumlan agpilama igleminde, liriin veriminin dekara 4 kg nitrojenii giibreleme ile aym
diizeyde oldugunu belirlemigtir.

Mallik ve Sanoria (1980), yapmug olduklan saks: ve tarla denemelerinde,
bezelye bitkisinden elde edilen 6; Miirdlimiik bitkisinden elde edilen 4 ve mercimek
bitkisinden elde edilen 3 Rhizobium Ileguminosarum suglarn ile tohumu
agilamanin, mercimek bitkisinin nodiilasyonu ve liriin verimi iizerine olan etkilerini
incelemiglerdir. Sonug olarak; asili bitkilerin nodiil sayisinda ve iiriin veriminde
artiglar oldugunu tespit etmiglerdir.

Patel ve Sanoria (1982), yaptiklan bir ¢aligmada; bezelye ve mercimek
bitkilerinin tohumlanni, farkli Rhizobium leguminosarum suglan ile
agilamuglardir. Aragtincilar, agilanmg bezelye bitkilerinin nodiil sayilanmn ve bitki
kurn afirhklanmn, dnemli derecede farklh olmadigini, fakat 10 sugun nodiil kuru
apirh¥: tizerindeki etkilerinin, 6nemli oldugunu saptamglardir. Agilanmmg mercimek
bitkilerinde de, nodiil sayilarinin ve nodiil kuru agirhiklarinin énemli derecede bir
farkhlik gostermedifini ancak B14 sugunun, bitki kuru agirhfnmn artmasina, Snemli
derecede etki yaptifin: ifade etmiglerdir.

Rennie ve Dubetz (1986), Kanada'da yapmug olduklan bir ¢aligmada,
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R.leguminosarum Xiitirleri ile agiladiklan mercimek bitkisinde, denet bitkilere
gbre agih bitkilerin, tespit ettikleri nitrojen miktarlarinda artiglar oldufunu rapor
etmiglerdir.

Bremer ve ark. (1990), bilylime odalarinda, mercimek bitkisinin Laird ve
Eston gesitlerini; nodiil sayisi, bitki kuru agirhg, toplam nitrojen ve nitrogenaz
aktivitesi bakimindan teste tabi tutmuglardir, Test sonuglanna gore; Gistiin bulunan 14
sugu, daha sonra yapuklari tarla denemelerinde, ag1 materyali olarak kullanmiglardir,
Buna gore, agilama iglemlerinin, biitiin verimleri % 135 artirmug oldufuny, aplama ile
biiyiime odas1 kogullaninda yetistirilen mercimek bitkilerinin toplam agirh§ ve toplam
nitrojen miktan ile, tarla kogullaninda yetigtirilen mercimek bitkilerinin, toplam agrhf
ve toplam nitrojen miktarlar: arasinda yiiksek derecede bir korelasyon bulundufunu
tespit etmiglerdir. Bu durumun, biiyiime odas: kogullarinda test edilerek segilen,
Rhizobium suglanmn giivenirliginin bir kamti oldugunu bildirmislerdir,

MATERYAL VE METOT

Materyal

Ser'a Denemesinde Kullamlamlan Kum: Ser'a denemesinde Erzurum
yoresinden temin edilen yikanmig ve 2 mm'lik elekten gegirilmig, dere kumu
kullamlmugtir.

Tohum : Erzurum'da daha once yapilan adaptasyon galigmalari sonunda,
Ozellikleri ve iiriin verimi bakimindan denenen gesitler arasinda, iistiin oldugu
belirlenerek tescil edilmig yesil mercimek (Lens culinaris ) Erzurum-89 gesidi
kullandmigur (Anon., 1990).

Gubre : Denemede sadece nitrojen iglemi uygulanan sige-kavanozlara, 70
ppm nitrojen olacak gekilde potasyum nitrat verilmigtir (Ulgen, 1978 ve Giirbiizer,
1980).

Bakteri Kiltirleri : Aragtirmada mercimek, fif ve bezelye yetigtirilen
Sanyayla (M1, F2), Alaybeyi (M3, F7), Alunbulak (F5, B4), Beypinan (M8, F6),
Sakalikesik (M9), Adagay (M10), Cigdemli (M12), Tazegill (M13), Pasayurdu
(M14), Kahramantar (M11) ve Dizioprak (M16, F15) gibi yorelerden ¢igeklenme
donemi baglangicinda, iyi geligmis koyu yegil bitidlerin kbklerindeki nodiillerden izole
edilen suslar ile, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiliesinden temin edilen suglar (M90,
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M2426) kullamlmmghr,

Bakteri Uretiminde Kullanitan Besiyerleri : Aragtrmada Yeast
Eksrakt Mannitol Agar (YMA), Kongo Kirmizih YMA, Brom Timol Mavili YMA,
Glukoz Pepton Agar besiyerleri kullamlmugtir (Vincent, 1970 ve Cakmake, 1987).

Bitki Besin Cozeltisi : Belirli konsantrasyonda makro ve mikro besin
elementlerini kapsayan nitrojensiz Jensen besin ¢ozeltisi, serada bitkilerin
yetistirilmesi igin kullan'lmugur (Ulgen, 1978).

Metot

Laboratuvar Analiz Metodlar: : Sera galigmasinda kullanilan kumun
bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla; pH (1:2,5) Beckman pH
metresi ile (U.S.Salinity Lab. Staff, 1954), Organik karbon ve organik madde,
Smith-Weldon metodu ile (Hocaoglu, 1966), kireg, Scheibler kalsimetresi ile (Hizalan
ve Unal, 1966), toplam nitrojen, Kjeldahl aleti ile (Jackson, 1958), toplam tuz,
Wheatstone Bridge aletinde su ile doyurulmug halde elektriksel iletkenliginin
Slgillmesiyle (U.S.Salinity Lab. Staff, 1954), elverisli potasyum, Flamenphotometer
kullanilarak (Pratt, 1965), elverisli fosfor, sodyum bikarbonatta ¢6ziinebilir fosfor
yontemi ile (Olsen ve Dean, 1965) tayin edilmigtir.

Biyolojik Laboratuvar Metodlar: : Deneme igin gerekli nodozite
bakterilerini izole etmek amaciyla, Erzurum y&resinde yetigtirilen, aym1 agilama
grubuna giren mercimek, fif ve bezelye bitkileri {Alexander, 1961), gigeklenme
donemlerinin baglangicinda, kdk gevresi toprafiyla birlikte, plastik torbalara
konulmugtur. Bu gekilde 18 adet nodiillii kok 6rnegi toplanmigur. Her 6rnekten
biiyiik ve pembe renkli birkag nodiil segilerek, musluk suyu ile iyice yikandikian
sonra, nodiiller, % 95'lik etil alkolde 5-10 saniye ve % 1lik asitli civa kloriirde, 3-5
dakika bekletildikten sonra, 5-6 kez steril suyla yikanarak sterilize edilmigtir. Daha
sonra steril bir petride, 1 ml steril su igerisinde steril bir pensle ezilmigtir. Elde edilen
bakteri siispansiyonundan, bir 6ze ile alinarak petri kaplan igerisinde seyreltilmigtir.
Bu petrilerin iizerine yaklagik 15 ml S0°C sicakitktaki YMA besiyeri dokiilerek, 28°C
de beg giin inkiibasyona tabi tutulmugtur. Inkiibasyon sonrasi olugan sanmsi-krem
renkli, kenarlan muntazam, kabarik ve mitkuslu kolonilerden, yatk YMA besiyerine
ekim yapilarak hazrlanan swk kiiltirler, en geg ayda bir yenilenmek itzere 40Cde
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buzdolabinda saklanmugtir. Bu sekilde 16 adet sug izole edilmigtir, {zolatlara kiiltiir
numarast verilip, izole edildi#i tarih, yer ve konukgu bitkinin ismi kaydedilmigtir
(Allen, 1959 ve Vincent, 1970).

Izolatlarin teghisini yapmak amaciyla, Kongo Kimmzih YMA, Brom Timol
Mavili YMA ve Glukoz-Pepton Agar besiyerlerindeki geligmeleri; Gram boyama
reaksiyonlan incelenmis ve boylece Rhizobium bakterisi olup olmadiklarina karar
verilmigtir. Bundan bagka izolatlarin kesin teghisi ise, steril kogullarda serada,
konukgu bitki kiklerinde nodiil olugturma yeteneklerinin aragunlmasi ile yapimigtr
(Vincent, 1970; Leloglu ve Erdogan, 1970; Cakmakgi, 1987).

Ser'a Denemesi

Nodiilierden izole edilen Rhizobium kiiltiirlerinin, mercimek bitkisinin
kokleri {izerinde nodiil olugturabilme durumlarini incelemek ve bunlann, bitkinin
toplam nitrojen igerigi ile kuru madde afirlifinda, bir artiy meydana getirip
getirmedifini tespit etmek igin, serada sige-kavanoz denemesi yapilmigtr.

Denemede "Tam $ansa Bagh" deneme deseni uygulanmig ve ¢ tekrarli
olarak kurulimugtur. Denemenin konular; higbir iglem gérmemis denet; Rhizobium
ile agilanmammg§ ancak nitrojen verilmig (70 ppm nitrojen, KNO;} denet ve ¢esitli

Rhizobium suglan ile agili konular olmak iizere diizenlentigtr.

Sige-Kavanoz Sisteminin Hazirlamgt : Leonardin modifiye ettigi
sise-kavanoz sistemi, serada bitki yetigtirme ortamu olarak kullamilmistir (Vincent,
1970).

Tobumlarim Sterilizasyonu ve Ekim : Denemede kullamlan yesil
mercimek Erzurum-89 gegidinin tohumlari, % 5'lik HyO, sollisyonu ile 20 dakika
¢alkalannug ve steril su ile yikanarak sterilize edilmiglir. Bir litre saf su igine 14 gram
bakto agar konarak 1219C'de 15 dakika otoklavda sterilize edilmijs su agannda
¢cimlendirilen tohumlar, her sige-kavanoz sistemine 5 adet olacak sekilde, steril pensler
yardimuyla ekilmig ve gige-kavanoz sisteminin iizeri, steril petri kaplan ile
kapattlmigtir. Bitkilerin boylart 4-5 cm olunca, sige-kavanoz sisteminin iizerine
kapantlms olan petri kapakfan kaldmlmgur (Giirbiizer, 1980).

Agslama : Sera denemesinde Erzurum yoresinden izole edilen Rhizobium
suglan ile, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinden temin edilen Rhizobium suglan
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kullamlmgtir. Her gige-kavanoz sistemine 280C'de 5 giin inkiibasyona tabi tutulmug
olan Rhizobium kiltiiriinden ortalama 2x106 hiicre/ml konsantrasyonunda 10 m!
verilerek apilama yapilmugtir. Ancak, 70 ppm nitrojen verilen denetler ile, higbir iglem
gérmemi§ denetlere agilama yapilmamigtr. Yabanct mikroorganizma bulagmasim
Snlemek amaciyla agilanan kavanozlardaki kumun {izeri, sterilize edilmis 4 mmlik
elekten gegirilmis ¢akillarla 2-3 cm kalinhfinda drtiilmiigtiir. Kavanozlar seraya
taginmi§ ve Rhizobium bakterilerinin giineg 1s1gandan zarar grmemeleri igin, hasat
sonuna kadar ambalaj kagitlani ile sanli birakilmigtir (Ulgen, 1978 ve Giirbiizer,
1980).

Bakim ve Hasat : Ser'ada bitkilerin 55 giinliik bir gelisme peryodu
sirasinda, eksilen besin solusyonlar: devamli olarak kontrol edilmig ve 4-5 giinde bir
eksilen miktar kadar, bu soliisyondan ilave edilmigtir. Bu arada kirmizi 6riimeek
zararhsina kargi, 2 mi/1 1t'lik soliisyon halinde 3 giin DDVP Emilsiyon Bayer
550EC ilac: piiskiirtillerek miicadele edilmigtir. Bu siire sonunda bitkiler, kokleriyle
beraber hasat edilmig ve nodiil olugumu kontrol edildikten sonra, sadece toprak iistii
govde, dal ve yapraklan, 700C'deki hava sirkiilasyonln firinda, sabit agirhifa
gelinceye kadar kurutularak agirhiklan saptanmigor. Daha sonra bu bitkiler oiitiilerek,
Kjeldahl metodu ile woplam nitrojen igerikleri tespit edilmistir (Kacar, 1972).

Istatistik Analiz Metodlar: : Istatistik analizler deneme planina uygun
olarak Atatiirk Universitesi Bilgisayar Merkezinde yapilmis, sonuglar varyans analizi
ve Duncan testine gére degerlendirilmigtir (Y1ldiz ve Bircan, 1991).

SONUCLAR VE TARTISMA

Laboratuvar Analizleri

Denemede kullamlan kumun saturasyon yiizdesi % 33, elekrikse] iletkenligi
0.29 mmbhos/cm, toplam tuz miktan % 0.01, kireg icerigi % 12.76, pH's: 8.6 olarak
bulunmugtur. Elverigli potasyum 2 ppm, elverisli fosfor 0.3 ppm olarak tespit
edilmigtir. Organik madde %0.09, organik karbon % 0.05 toplam niojen % 0.01
olarak bulunmugtur. (U.S. Salinity Lab Staff., 1954).

Agilamada Kullanilan Bakterilerin Uretilmesi ve Teghisi
Erzurum ydresinde iiretilen baklagil bitkilerinin (mercimek, fig, bezelye) kok
nodiilierinden izole edilen 16 adet R. leguminosarum sugu ve Ankara Universitesi
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Tablo 1. Rhizobinm leguminosarum suslan ile agilanan mercimek bitkilerinin
lura madde mletarlan ve toplam nitrojen i¢eriklerine iligkin dumcan testi
sonuglan 1/

Table 1. The results of duncan test for the dry maiters amount and total nitrogen
contents of the lentil plants mnoculated with Rhizebium leguminosarum

straing 1/.
Islemler Kuru Madde Miktan Toplam Nitrojen Igerigi
(gr/saksy) (%)
De 0.37 cd 1.09¢
+N 0.69 abcd 1.71 bede
Ml 0.36d 125¢
F2 0.39 bed 1.33 cde
M3 0.354d 1.28 cde
B4 0.36d 1.36 bede
F5 0.88 abed 1.76 abcde
F6& 0.73 abed 1.81 abede
F7 1.05 abc 2.15 ab
M3 0.98 abc 2.05 ab
M9 0.90 abed 2.27 ab
Mi10 0.95 abed 2.10 ab
Mil 1.21 ab 223 ab
M12 133 a 1.85 abcde
Mi3 1.28 ab 1.97 abcd
Mi4 0.62 bed 1.66 bede
F15 133 a 2.43 a
Mi6 0.63 abcd 1.73 abcde
M90 0.98 abc 2.22 ab
M2426 1.33a 2.02 abc

1/ Aym harflerle igaretlenmig ortalamalar arasindaki farklar % S diizeyinde Snemli degildir.
1/ Differences among the means marked with the same letter are insignificant at the 0.05 probability.

De : Iglem gdrmemig denet M9 : Rhizobium leguminosarum M9

+N : Sadece 70 ppm nitrojen verilmig denet M10: Rhizobium leguminosarum M10
M1 : Rhizobium leguminosarum M1 M11: Rhizobium leguminosarum MI11

F2 :Rhizobium leguminosarum F2 M12: Rhizobium leguminosarum MI12
M3 : Rhizobium leguminosarum M3 M13: Rhizebium leguminosarum MIi3

B4 : Rhizobium leguminosarum B4 M14: Rhizobium leguminosarum Mi4

FS : Rhizebium leguminosarum F5 F15 : Rhizobium leguminosarum F15

F6 : Rhizobium leguminosarum F6 M16: Rhizobium leguminosarum MI16

F7 : Rhizobium leguminosarum F1 M90: Rhizobium leguminosarum M90
M8 : Rhizobium leguminosarum M8 M2426:Rhizobium leguminosarum M2426

M :Mercimek F:Fig B : Bezelye

Ziraat Fakiiltesinden getirtilen 2 adet R.Jeguminosarum susu ile birlikte toplam 18
adet sugun yapilan iireme testinde agagadaki sonuglar bulunmugtur. Bu suglarin, YMA
besiyerinde 28 ¢C'de 5 giin inkiibasyona birakilmas: sonunda kenarlan muntazam
46



seffaf, krem renkli miikuslu koloniler olusturdufu goriilmiigtiir. Bundan sonra
mikroskopik inceleme sonunda, bakterilerin Gram-negatif ¢ubuklar seklinde
olduklan tespit edilmigtir. Daha sonra suglar, Kongo Kirmuzili YMA besiyerinde
pembe renkli; hizlt geligme gbsteren Rhizobium 'lann bir dzelligi olan asit
olugturmalarindan stiirii Brom Timol Mavili YMA besiyerinde san renkli olduklan
tespit edilmigtir. Glukoz Pepton Agar besiyerinde, sadece M3, B4, F7, M11, M14
suglarinun geligmedigi, buna kargibk diger suglanin ¢ok zayif gelistifi gozlenmigtir
(Vincent, 1970; Leloglu ve Erdogan, 1970 ve Cakmakg, 1987).

Nodil Olusumu

Kavanozlarda yetigtirilen bitkiler, ¢iceklenme doneminin baglangicinda (55
giinliik iken) kokleriyle birlikte hasat edilmig, sadece agih bitkilerin kdklerinde ¢ok
sayida pembe renkli, ince yapili ve 3-5 mm uzunlugunda nodiil olusumu izlenmigtir
(Cakmakg1, 1987).

Kuru Madde Miktar ve Toplam Nitrojen Igerigi

Ser'ada 55 giinliik bir bliylime donemi sonucunda hasat edilen Erzurum-89
mercimek gegidine iligkin, kuru madde miktarlan ve toplam nitrojen igerikleri Tablo
1'de verilmigtir. Buna gore, iglem gérmemis denet bitkilerde, toprak iistii kismunin
kuru madde miktari ortalama (.37 g olarak bulunmugtur. Nitrojen igerigi bakymundan
etkinlikleri tespit edilmig olan beg adet kiiltiirle agih bitkilerin, kuru madde miktarlars
ortalama 1.21 ile 1.33 g arasinda degistii, sadece 70 ppm nitrojen verilen denet
bitkilerde ise, kuru madde miktarinin ortalara 0.69 g olduffu tespit edilmistir.

Bitkilerin nitrojen igeriklerinin artmasinda, bazi kiiltiirlerin olumlu etkisinin
oldugu belirlenmigtir. {slem gérmemis denet bitkilerin nitrojen igerigi ortalama % 1.09
olmugtur. Etkili R. leguminosarum Kkiiltiirleri ile agili olan bitkilerin nitrojen
igerikleri ise, ortalama % 1.97 ile 2.43 arasinda defistigi goriilmiigtiir. Sadece 70
ppm nitrojen verilmig denet bitkilerin nitrojen igerikleri ise ortalama % 1.71 olarak
bulunmugtur.

Elde edilen bu sonuglara gore, yoreden izole edilen bazi kiiltiirlerle
agilamanin, mercimek kuru madde miktan ve nitrojen igeriginde artig sagladign
goriilmiigtiir. Kiiltiirlerden bazilaninin ise, kuru madde miktann ve nitrojen igerigini
artirmada, etkili olamadiklan goriilmiigtiir,

Denemeden elde edilen verilerle yapilan varyans analizlerinde;
R.leguminosarum kiiltiirleri ile asilamalann, Erzurum-89 mercimek ¢egidinin kuru
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madde miktarina (F: 6.605) ve toplam nitrojen igerigine (F: 3.828) etkileri Snemli
(P<0.01) bulunmustur (Tablo 2 ve 3).

Tatlo 2. Kuru madde miktarina iligkin varyans analizi
Table 2. Variance analysis of the dry matter.

Varyasyon Kaynag SD KT KO F Degeri
Gruplar arasi 19 7.2448583 0.3813083 6.605%*
Gruplar i¢i 40 2.3092000 0.5773000

Genel 59 9.5540583

** Jearetli F deferi % 1 diizeyinde Snemlidir.

Cesitli Rhizobium suslan ile agilanan iglem gormen:ig denet ve 70 ppm
nitrojen verilmig, ancak agilanmamug denet bitkilerin kuru madde miktarlan ve toplam
nitrojen igerikleri arasinda meydana gelen farklarin dnemlilik derecelerini tespit etmek
amaciyla, Duncan testi yapilmigtir (Tablo 1). Buna gore; kuru madde miktarini
artirmada en iyi etkileri M2426, M12, F15, M11 suslan yapmg ve 70 ppm nitrojen
verilen denet ile, aralarindaki fark % 5 diizeyinde 6nemsiz bulunmugtur. Toplam
nitrojen igerifini artirmada en iyi etkiyi F15 sugu yapmugtir. Bunu M9, M11, M90,
F7, M10, M8, M2426 ve M13 izlemis olup, 70 ppm nitrojen verilen denet ile
aralanindaki fark % S diizeyinde 6nemsiz bulunmusgtur (Tablo 1). Bu bulgulara gore,
R.leguminosarum ile agilamanin, 70 ppm konsantrasyonundaki nitrojenin gerek
kuru madde miktarinda ve gerekse nitrojen tesbiti diizeyinde yapmug oldugu artiga
denk oldugu kanisina varilmigtir.

Tablo 3. Toplam nitrojen igerigine iligkin varyans analizi
Table 3. Variance analysis of the total nitrogen content.

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Gruplar aras: 19 6.5777250 0.4514592 3.828**
Gruplar igi 40 4.7180000 0.1179500

Genel 59 13.2957250

*#+ lqaretli F defferi % 1 diizeyinde 6nemlidir,
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Bitkd kuru maddesi ve toplam nitrojen igerifini gosteren Tablo 1'in
incelenmesi sonucunda, asilamada kullanilan Rhkizebium leguminosarum
kiilnirlerinin sera kosullannda nitrojen tespit eume yeteneklerine gore segimleri
yapuldiginda; F15 ve M2426 nolu kiiltiirlerin hem kuru madde miktarina ve hem de,
toplam nitrojen igerigine onemli etkide bulunduklari, bunlan M9, M11, M90, F7,
M10, M8 ve M13 npolu kiiltiirlerin izledigi tespit edilmigtir. Sonug olarak, sera
denemesinde nitrojen tespit etme yetenegi bakimindan etkili 9 adet R.
leguminosarum susu secilmigtir. Defisik aragtinicilar tarafindan yapilan
denemelerde de, benzer sonuglar elde edilmigtir (Ulgen, 1978; Giirblizer, 1980;
Mallik ve ark., 1980; Rennie ve Dubetz, 1986; Bremer ve ark., 1990; Maartenson,
1990; Friedericks ve ark., 1991).

Ser'a kosullarinda etkili olan Rhizobium leguminosarum suglarinin,
tarla kogullaninda da, aym etkiyi gostermedigi Ulgen, (1978) tarafindan
bildiriimektedir. Bu nedenle, agilamada kullamlacak R. leguminosarum
suslannin, dogal kosullara uyum saglayacak olan yerli suglardan segilmesi uygun
bulunmugtur. Bu gekilde segilen suslarin, nitrojen tespit etme yeteneklerinin tarla
kosullarinda da aragurilmas1 ve bundan sonra yore ¢ifigisine tavsiye edilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle aragnrmamz, tarla kogullarinda da devam edecektir.
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