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ERZURUM KOSULLARINDA TOKAK 157/37 ARPA CESIDININ
CYCOCEL VE AZOT UYGULAMALARINA TEPKISI

Aydin AKKAYA (1) Giilay BIRINCI (2)

OZET : Bu arasgtirma 1988 ve 1989 yillarinda Erzurum kogullarinda
yapilmigtir. Aragtirmada, yorede yaygin olarak yetigtirilen ve yatmaya karg: hassas
olan Tokak 157137 ¢egidi kullanilmis ve ekim yazlik olarak yaptlpugtir. Dort degigik
cycocel (Chlorcholinchlorid) 0.0, 0.2, 0.4 ve 0.6 lida) ve dort degisik azot (0, 4, 8 ve
12 kglda) miktarlary uyulanarak bu uygulamalarin; toplam verim, tane verimi,
bagaktaki tane sayisi ve tane agirligi ile sap uzunlugu tizerindeki etkileri araghrilmigtir.

Azotun toplam verim, tane verimi ve sap uzunulgu lzerindeki etkileri onemli
olmugtur. Cycocelin toplam ve tane verimi lizerindeki etkisi Gnemsiz, sap uzunlugu
tizerindeki etkisi ise onemli bulunmugtur. Cycocel sap uzunlugunu azaltmig, fakat
yatmanin énlenmesi yoniinden etkili olamanmugtir. Azot ve cycocelin, bagsaktaki tane
sayisi ve tane agirlhigr idzerindeki etkileri onemsiz olmugtur. Aragtirmadan elde edilen
bulgular, benzer kogullarda, 4-8 kglda azot uygulamasinin yeterli, Tokak 157/37
¢egidinde yatmanin onlenmesi bakimindan cycocel uygulamamn yararsiz oludgunu
ortaya koymugtur.

THE RESPONSE OF BARLEY VARIETY TOKAK 157/37 TO
CYCOCEL AND NITROGEN APPLICATIONS IN ERZURUM
CONDITIONS

SUMMARY : This field trial was carried out in 1988 and 1989 in Erzurum
conditions. Barley variety Tokak 157/37, commonly cultivated in the region and
susceptible to lodging, was used. The planting was done in the spring. Four doses
each of cycocel (chlorcholinchlorid) (0.0, 0.2, 04 and 0.6) and nitrogen (0,4, 8 and
12 kgida) were applied. The first half of total amount of nitrogen was applied prior to
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planting. The other half was broadcast at the stem elongation. Cycocel application
was made at the beginning of stem elongation. A split plot design with four
replications was used. Nitrogen and cycocel treatments were on main plots and
subplots, respectively. Their effects on the total and grain yields, seed number and
seed weight per head and culm height were recorded.

The effects of the nitrogen on the grain and total yields and culm height were
significant. The effects of the cycocel on the grain and total yields were insignificant,
while its effect on the culm height was significant. The effects of the cycocel on the
grain and total yields were insignificant, while its effect on the culm height was
significant. although cycocel decreased the culm height, it was not effective for
lodging control. The nitrogen and cycocel applications had no influence on the seed
number and seed weight per head. The data indicate that under the environmental
conditions of this study, the nitrogen application of 4 to 8 kglda is sufficient and
cycocel application does not benefit for lodging control in barley variety Tokak
157137.

GIRIS
Kislan gok sert gegen Erzurum yoresinde, kighk arpa yetigtiriciligi konusunda
birgok gahgma yapiimig olrasina ragmen heniiz istenilen bagan saglanamamugtir.
Onemli hayvancilik potansiyeline sahip olan ydrede halen arpa sulanabilir arazilerde
yazlik olarak ekilmektedir. Erzurum ilini de igerisine alan Kuzey Dogu Anadolu
Bolgesi'nde yazlik arpanin verimi 140 kg/da olup Tiirkiye ortalamasinin (219 kg/da)
¢ok altindadir (Anon., 1988). Bolge ift¢isinin yazlik arpa yetistifcilifiinde yaygin
olarak kullandigs gegit Tokak 157/37 olup bu gesit yatmaya kars: ¢ok hassatir. Yérede
oldukga disiik olan birim alandan elde edilen verimi artirmak amaciyla uygulanacak
en Snemli kiiltiirel iglemler sulama ve giibrelemedir. Bu uygulamalar ise, yatmaya
kars1 zaten hassas olan Tokak 157/37 ¢esidinde yatmayi iyice tegvik etmektedir.
Tahillarda yatmay: azaltmak veya oOnlemek igin uzun siireli 1slah
programlarimin yaninda, kisa siirede sonug alabilmek amaciyla bitki biiyiime
diizenleyicilerinin kullanilmasi da sézkonusudur. Kullanilan bu bitki biiyiime
diizenleyicilerden Gnemli bir tanesi de cycoceldir (Chlorcholinchlorid). Cycocel
maddesinin gesitli ekolojilerde ve farkh bitkilerdeki etkinligini belirlemek amactyla gok
sayida araghrma yapilmg ve yapilmaktadir. Farkli kokenli bugday gesitlerine degigik
miktarlarda cycocel uygulamalarimin etkilerini belirlemek amaciyla Bornova ve
Menemen ekolojik kogullarinda yaptlan bir araghrmada, cycocel uygulamalarinin
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verim unsurlart {izerindeki etkisinin istatistik yonden énemli olmadif1 sonucuna
vartimigtir. Cycocelin biitiin gesitlerde bitki boyunu kisalttifs ve ortalama % 11
dolayinda bir kisalmaya neden oldufu goriilmiistiir (Ceylan, 19758 a). Cukurova
kosullarinda yapilan bir ¢aliymada ise, cycocelin uygulama zamam ve dozlar
arasindaki farkin, bugday ve arpa tane verimi i¢in dnemli, bitki boyu i¢in Gnemsiz
oldugu ve cycocel etkisinin yi1l igerisinde degisen iklim kogullarindan etkilendigi
belirlenmigtir (Geng ve ark., 1987). Cycocel gibi bitki biiyiime diizenleyicilerinin
uygulanmasi genellikle sap uzunlugunun azalmasi ve sap saflamhfinn artmasina
neden olmusiur (Singh, 1971; Taysi ve Ceylan 1972; Ceylan, 1975 a; Bragg ve ark.,
1984). Baz1 aragtirmalarda ise, uygulamalara bagh olarak arpada meydana gelen
baglangigtaki boy kisalmasinin, iistteki bofumaralarinin uzamasiyla zamanla
kapatildig1 ve bdylece hasat zamaminda bitki boyunun, uygulama yapilmayan
bitkilerinkine benzer oldufu sonucuna varilmgtir (Primost, 1977; Wooley, 1980).
Sap uzunlugundaki azalmalar ve yatmanin kontrol edilmesi yoniinden, cycocel
uygulamalara karst geside 6zgii tepkilerin olugabilecegi de belirtilmigtir. Omegin 53
arpa ¢esidine cycocel uygulanarak yapilan bir galigmada 35 gesitte boyun kisaldigy, 12
gesitte artufi ve 6 gesitte ise belirgin bir etkinin olmadif1 goriilmiistiir (Clarke ve
Fedak, 1977). Ulkemiz bugday cesitlerinin kullanldif1 bir denemede, cycocel
uygulamas: gesitlere gore degisik olmak lizere boy kisalifina neden olmustur
(Atanasiu ve ark., 1970).

Daha 6nce Erzurum yéresinde yazlik arpanin giibrelenmesi konusunda bir
yillik bir aragtirma yapilmugstir (Akkaya ve Akten, 1985). Hem bu konudaki eksikligi
belli dlgiide gidermek ve hemde cyocelin deisik azot miktarlainda etkisinin farkli olup
olmayacagim belirlemek amaciyla, aragtirmada dort farkli miktarda azot uygulamasina
da yer verilmigtir. Tokak 157/37 gesidiyle yapilan daha dnceki denemede, azotun
toplam verimi ve tane verimi lizerindeki linear etkisi 6nemli, quadratik ve qubik
etkileri 6nemsiz bulunmus, dekara 8 kg azot uygulamasinin yeterli olacag sonucuna
vanlmigtir (Akkaya ve Akten, 1985). Erzurum ekolojik kosullarinda kislik arpayla
yapilan arastirmalarda da azotun verim iizerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmistir
(Kirtok, 1976; Akten ve Akkaya, 1986; Akkaya, 1987).

Yorede yazlik olarak yaygn bir gekilde yetigtirilen ancak yatmaya karg: hassas
olan Tokak 157/37 gesidinin, degisik azot ve cycocel miktarlanna karsi nasil bir tepki
gosterdigini, cycocel uygulamasiyla bu gesitte yatmanin énlenip dnlenemeyeceginin
belirlenmesi amaciyla bu galigma yapilmgtr.
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MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu arastirmada g¢esit olarak, bolgede yaygin bir sekilde ekilmekte olan iki
siraly, alternatif Tokak 157/37 cesidi kullanilmigtir. Azotlu giibre olarak % 21'lik
amonyum siilfat ve biiyime diizenleyicisi olarak BASF firmasinin % 35
chlorcholinchlorid ve % 25 chlinchlorid igeren cycoceli kullamlmugtr.

Deneme yeri topraklannin 0-20 cm derinlifinden alinan drnekler, Erzurum
Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisii Miidiirliiglinde analiz ettirilmigtir. Deneme yeri
topraklaninin biinye sinifi siltli-tin olup, pH's1 8.28-8.78, organik maddesi 1.80-2.90
elverigli P,Os miktan 3.21-7.10 kg/da ve elverigli K,O mikiar: 128-192 kg/da

arasinda degigmektedir.

Metod

Erzurum ekolojik kogullarinda 1988 ve 1989 yillarinda yiiriitillen bu aragtima,
bolinmiig parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak uygulanmugtir
(Yildiz, 1986). Arastirma konularindan birisi olan dért azot dozu (0, 4, 8 ve 12 kg
N/da) ana parsellere rastgele dagiilmgtir. Her ana parsel 4 alt parsele aynlarak,
denemenin diger faktorii olan dort cycocel dozu (0, 0.2, 0.4 ve 0.6 1t/da) bu alt
parsellere rastgele dagitilmigur. Alt parseller 2.30 m x 5.00 m = 11.5 m?
biiyiikliigiinde olmug ve 13 bitki sirasi icermigtir. Ekim, ilkbaharda toprak tava
geldiginde m? ye 500 tohum diigecek siklikta yapilmugtir. Sapa kalkma ve bagaklanma
déneminde olmak izere iki kez sulama yapilmis ve yabanct ot miicedelesinde 2,4 - D
terkipli herbisit kullanilmigtir,

Yansi ekimle ve diger yansi da sapa kalkma déneminde olmak iizere saf
madde iizerinden dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot uygulanmigtr. Denemenin diger
fakiérii olan cycocelin 0.0, 0.2, 0.4 ve 0.6 1t/da'hik dozlan kullamlmigtr. Her parsel
ve her doz igin gerekli olan cycocel miktan pipetle alinarak, 60 1t/da su hesabiyla
¢ozelti hazirlannmg ve sirt piilverizatorii ile bitkilere piiskiirtiilmiistiir (Ceylan, 1975
a). Uygulama, kardeglenme sonu-sapa kalkma baslangict déneminde yapilmigtir
(Naylor ve ark., 1987). Bitkiler tam olum dénemine geldiklerinde kenar tesirleri
atildiktan sonra orakla hasat edilmistir.

Diger bazi aragtiricilarin (Kartok, 1982; Akten, 1986) uyguladiklari yontemler
esas alinarak agagida belirtilen dl¢iimler yapimigtr.
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Bagaktaki Tane Says1 : Her parselin orta siralanindan rastgele alinan 10
bitkinin bagaklar1 laboratuvarda harman edilip taneleri sayilmak suretiyle
belirlenmigtir.

Bagsaktaki Tane Agirhigs : Bagaklarin harman: yapilip taneleri sayildiktan
sonra bu taneler 0.01 g duyarh terazide tartilarak, basaktaki tane agirhig1 belirlenmigtir.

Toplam Verim : Her parsele ait iirlin orakla hasat edildikten sonra 3-4 giin
siireyle kurumaya birakilmg ve daha sonra tarttlarak toplam verim belirlenmistir. Elde
edilen degerler kg/da'a gevrilmigtir.

Tane Verimi : Her parsele ait iiriin parsel harman makinasinda harman
edildikten sonra elde edilen tane tiriinleri tartilmig ve bu degerler kg/da'a ¢evrilerek
tane verimi belirlenmigtir.

Sap Uzunlugu : Olgunlagma doneminde her parselde 10 bitkiye ait sapin,
toprak seviyesinden bagak bofumuna kadar olan uzunlugu Slgiilerek belirlenmigtir.

Istatistiksel Degerlendirmeler : Atatiirk Universitesi Bilgi Iglem
Merkezi'nde yapilmigtir. Ortalamalarin kargilagtinlmasinda en kiigiik 6nemli farkl testi
(LSD) kullanalmugtir (Yildiz, 1986).

BULGULAR VE TARTISMA

Basaktaki ve Tane Sayisi

Bagaktaki tane sayisina ait sonuglar Tablo 1l'de verilmigtir. Cycocel
uygulamasimin bagaktaki tane sayist iizerindeki etkisi her iki deneme yilinda da Snemli
olmamugtir. Deneme yillarinin ortalamast olarak 0.0, 0.2 0.4 ve 0.6 It/da'lik cycocel
dozlarinda elde edilen bagaktaki tane sayilan sirasiyla 17.8, 17.7, 17.4 ve 17.4
olmugtur. Bufday ve arpayla yapilan benzer bazi ¢ahgmalarda cycocelin bagaktaki
tane say1sum artirdigt (Aydeniz ve Unver, 1973; Koranteng, 1981), bir ¢aligmada ise
(Ceylan, 1975a) cycocelin bagaktaki tane sayis: izerindeki eikisinin 6nemli olmadif

sonucuna vanlmgtir.
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Tablo 1. Azot ve Cycocel uygulamalannin Tokak 157/37 Arpa Cegidinde Bagaktaki
Tane Sayisina Etkileri.

Table 1. The Effects of the Nitrogen and Cycocel Applications on the Grain Number
per Spike in Barley Variety Tokak 157/37.

(kg/da) Cycocel (It /da) Ortalama
Yi/Year Azot/Nitrogen 0.0 0.2 0.4 0.6 Mean
0 17.3 16.5 16.7 16.1 16.7
1988 4 16.4 17.3 15.6 14.6 16.0
8 16.8 16.1 16.6 16.5 16.5
12 16.1 16.9 17.0 16.9 16.7
Ortalama (Mean) 16.7 16.7 16.5 16.0 16.5
0 19.7 19.5 18.6 19.2 19.2
1989 4 19.1 18.1 17.8 18.5 18.4
8 18.4 18.6 18.9 18.5 18.6
12 18.5 18.7 18.3 19.2 18.7
Ortalama (Mean) 18.9 18.7 18.4 18.9 18.7
Yillarin 0 18.5 18.0 17.6 17.6 17.9
Ortalamas 4 17.8 17.7 16.7 16.5 17.2
(Mean of Years) 8§ 17.6 17.3 17.7 17.5 17.5
12 17.3 17.8 12.7 18.0 17.7
Ortalama (Mean) 17.8 17.7 17.4 17.4 17.6

Cycocelde oldugu gibi, azot uygulamasinin da basaktaki tane sayis: iizerinde
onemli bir etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. Iki y1llik sonuglarin ortalamas: olarak
dekara 0, 4, 8 ve 12 azot kg/da, uygulamalarina ait bagaktaki tane sayis: degerleri
sirastyla 17.9, 17.2, 17.5 ve 17.7 olmustur. Erzurum kosullarinda daha 6nceki
yillarda yapilan ¢aligmalarda azotun, kighik arpada bagaktaki tane sayisim artirdifi
(Akten ve Akkaya, 1986), yazlik arpada ise onemli bir etkiye sahip olmadigi
goriilmiigtiir (Akkaya ve Akten, 1985).

Basaktaki Tane Agirlif

Degisik miktarlarda cycocel ve azot uygulamalarina ait bagaktaki tane agirhigt
degerleri Tablo 2'de verilmigtir. Cycocel uygulamasinin bagaktaki tane agichift
lizerindeki etkisi oOnemli olmamugtir. lki yillik sonuglarin birlikte
degerlendirilmesinden elde edilen ortalama sonuglara gore 0.0, 0.2, 0.4 ve 0.6 lt/da
cycocel uygulamalanndan elde edilen bagaktaki tane agirlify degerleri sirasiyla 1.077,
1.066, 1.040 ve 1.047 gram olmugtur.
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Tablo 2. Azot ve Cycocel Uygulamalarmmin Tokak 157/37 Armpa Cesidinde Bagaktaki
Tane Agirhfina Etkileri.

Table 2. The Effects of the Nitrogen and Cycocel Applications on the Grain Weight in
Barley Tokak 157/37 (g).

(kg/da) Cycocel (1 /da) Ortalama
Yi/Year Azot/Nitrogen 0.0 0.2 0.4 0.6 Mean
0 1.107 0.992 1.051 0.946 1.024
1988 4 0.965 1.090 0911 0.854  0.955
8 1.040 1.002 1.047 1.012 1.025
12 1.049 1.066 1.058 1.051 1.056
Ortalama (Mean) 1.040 1.038 1.017 0.966 1.015
0 1.157 1.114  1.075 1.142 1.122
1989 4 1.148 1.080 1.023 1.122 1.093
8 1.093 1.095 1.111 1.108 1.102
12 1.055 1.089 1.042 1.142 1.082
Ortalama (Mean) 1.113 1.095 1.063 1.129 1.100
Yillann 0 1.132 1.053 1.063 1.044 1.073
Ortalamast 4 1.056 1.085 0.967 0.988 1.024
(Mean of Years) 8 1.067 1.048 1.079 1.060 1.063
12 1.052 1.078 1.050 1.097 1.069
Ortalama (Mean) 1.077 1.066  1.040 1.047 1.057

Gerek yillarin ayr1 ayr1 degerlenditrilmesinde ve gerekse birlikte
deperlendirilmesinde azotun, bagaktaki tane agirlif1 iizerinde dnemli bir etkiye sahip
olmadig1 goriilmiistiir, Iki yillik sonuglarin ortalamas: olarak 0, 4, 8 ve 12 kg/da azot
uygulamalarina ait bagaktaki tane agirhg: degerleri sirasiyla 1.073, 1.024, 1.063,
1.069 g olmustur. Erzurum kosullarinda yapilan bagka bir aragtirmada da benzer
sekilde azotun yazlik arpada basaktaki tane agirh@ini énemli derecede etkilemedigi
sonucuna varilmigtir (Akkaya ve Akten, 1985).

Toplam Verim

Toplam verime ait aragtirma sonuglan Tablo 3'te gosterilmigtir. Her iki yilda
ve yillarin ortalamast olarak cycocelin toplam verim iizerindeki etkisi ©nemli
olmamugtir. Yillarin ve azotlu giibre dozlarinin ortalamast olarak 0.0, 0.2, 0.4 ve 0.6
1t/da cycocel uygulamalarindan elde edilen toplam verim miktarlan sirasiyla 1129,
1167, 1179 ve 1159 kg/da olmugtur. Bu sonug, cycocelin toplam verim {izcrindeki

etkisinin 6nemsiz oldugunu ortaya koyan diger bazi aragtirma sonuglanyla (Bragg ve
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Tablo 3. Azot ve Cycocel Uygulamalarimin Tokak 157/37 Arpa Cesidinde Toplam
Verime Etkileri (kg/da).

Table 3. The Effect of the Nitrogen and Cycocel Applications on the Total Yield in
Barley Variety Tokak 157/37 (kg/da).

(kg/da) _ Cycocel (It/da) Ortalama
Yil/Year Azot/Nirogen 0.0 0.2 0.4 0.6 Mean
0 919 931 980 870 925 ¢
1988 4 1009 976 984 993 990 be LSD=
8 1013 1038 1062 1021 1033 b 897
12 1099 1172 1083 1185 1135 a (%1)
Ortalama (Mean) 1010 1029 1027 1017 1021
0 1001 1021 1124 1156 1076 b
1989 4 1317 1385 1408 1304 1353 a LSD=
8 1312 1382 1348 1307 1337 a 2282
12 1366 1431 1441 1438 1419 a (%5)
Ortalama (Mean) 1249 1305 1330 1301 1296
Yillarin 0 960 976 1052 1013 1000 b
Ortalamas: 4 1163 1180 1196 1148 1172 a LSD=
(Mean of Years) 8 1162 1210 1205 1164 1185 a 1506
12 1232 1302 1262 1311 1277 a (% 1)
Ortalama (Mean) 1129 1167 1179 1159 1159

ark., 1984; Green ve ark., 1986; Prew ve ark., 1986) benzerlik igerisindedir.

Azotun toplam verim tizerindeki etkisi her iki yilda da onemli olmugtur
(1988'de p < 0.01, 1989'da p <0.05). 1988 yilinda 12 kg/da azot uygulamasi 1135
kg/da'lik toplam verimle, diger uygulamalardan 6nemli derecede farkli olan en yiiksek
toplam verime sahip olmugtur. 1989 yilinda hig azot uygulamas: yapiimayan muamele
en diislik toplam verime sahip olmug (1076 kg/da) ve difer uygulamalarla arasindaki
fark onemli gikomgtir. Ancak 4, 8 ve 12 kg/da azot uygulamalarindan elde edilen
toplam verim degerleri araindaki farklar onemli olmamgtir. Iki yilhk sonuglarin
ortalamasi olarak dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot uygulamalanindan elde edilen toplam
verimler sirastyla 1000, 1172, 1185 ve 1277 kg/da olmustur. Artan azot uygulamas:
toplam verimde giderek bir arnga neden olmugsa da, bu artiy sadece hig azot
uygulanmamasina gore onemli olmustur. Benzer gekilde diger baz: aragtirmalarda da
(Kurtok, 1976; Akkaya ve Akten, 1985; Akkaya, 1987), azotun toplam verimi
artirh & sonucuna vanlmgtir.
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Tane Verimi

Tane verimine ait aragtirma sonuglart Tablo 4'te verilmigtir. Toplam verimde
oldugu gibi, cycocelin tane verimi iizerindeki etkisi de dnemsiz bulunmustur.
Aragtirma yillarinin ve azotlu giibre dozlanmn ortalamasi olarak 0.0, 0.2, 0.4 ve 0.6
1t/da cycocal uygulamalarindan elde edilen tane verimi miktarlan sirasiyla 305.9,
311.7, 313.1 ve 314.9 kg/da olmustur. Rakamlardan da goriildiigii gibi farkh
miktarlardaki cycocel uygulamalarindan elde edilen tane verimleri birbirine oldukga
yakindir. Konuyla ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda farkl: sonuglar elde edilmigtir.
Ornegin, bazi aagtirmalarda sadece yatmanin sz konusu oldugu durumlarda cycocelin
tane verimini artirdigt (Bastiman, 1974; Prew ve ark., 1986), baz1 arastirmalarda ise
yatma olmadifn halde bile cycocelin tane verimini arurdify (Ceylan, 1975 a; Harris,
1978; Matthews ve Caldicott, 1981) sonucuna varilmugtir.

Tablo 4. Azot ve Cycocel Uygulamalarinin Tokak 157/37 Arpa Cesidinde tane
Verimine Etkilen (kg/da).

Table 4. The Effects of the Nitrogen and Cycocel Applications on the Grain Yield in
Barley Variety Tokak 157/37 (kg/da).

(kg/da) Cycocel (1 /da) Ortalama
Yu/Year AzoyNitrogen 0.0 0.2 0.4 06 Mean
0 2755 308.8 292.0 2738 2875 b
1988 4 305.8 277.3 3033 3123 299.6 ab LSD
8 308.8 332.3 3203 331.5 3232 a 2656
12 3150 3203 310.8 3343 3201 a (% 5
Ortalama (Mean) 301.3  309.6 306.6 - 3129 307.6
0 271.5 280.5 2865 271.8 2776 ¢
1989 4 320.5 309.0 3150 3203 3162 b LSD
8 309.8 322.0 322.5 328.5 3232 b 1849
12 340.5 343.8 3443 3468 3438 a (%)
Ortalama (Mean) 310.6 313.8 319.6 316.8 3152
Yularin 0 273.5 294.6 289.3 272.8 2825 ¢
Ortalamasi 4 313.1  293.1 309.1 3163 3079 b LSD
(Mean of Years) 8 309.3  327.1 3264 330.0 3232 ab187
12 3279 3320 327.5 340.5 3319 a (%1
Ortalama (Mean) 3059 3117 313.1 3149 3114
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Bu sonuglara ilaveten, baz1 Galigmalarda da bizim ¢aligmamizda oldugu gibi, cycocelin
tane verimi {izerindeka etkisinin Snemli olmadif belirtilmigtir (Bragg ve ark., 1984;
Green ve ark., 1986; Cox ve Otis, 1989).

Tane verimi azot uygulamasindan dnemli derecede etkilenmigtir (1988'de p <
0.05, 1989'da p < 0.01, iki yilin ortalamasinda p < 0.01). 1988 yilinda en fazla tane
verimi 323.2 kg/da ile 8 kg/da azot uygulamasindan elde edilmigtir (Tablo 4). Ancak
bu uygulama ile sadece 0 kg/da azot uygulamasi arasindaki fark nemli olmusgtur.
1989 yilinda, en yiiksek azot uygulamasi diger uygulamalardan 6nemli derecede fazia
tane verimine sahip olmustur (343.8 kg/da). Yulanin ortalamasi olarak 0, 4, 8 ve 12
kg/da azot uygulamalarindan sirasiyla 282.5, 307.9, 323.2 ve 331.9 kg/da tane
verimi saglanmigtur. En yiiksek tane verimi 12 kg/da azot uygulamasindan elde
edilmis olmakla beraber 8 kg/da azot uygulamasindan elde edilen tane verimiyle
arasindaki fark onemli olinamagnr. Benzer sekilde diger bazi aragtirmalarda da azotun
tane verimini artirdify sonucuna varnimigtr (Kirtok, 1976; Kirtok, 1982; Akkaya ve
Akten, 1985; Akten ve Akkaya, 1986).

Sap Uzunlugu

Degisik miktarlarda cycocel ve azot uygulamalanna ait sap uzunlugu sonuglari
Tablo S'te verilmugtir. Gerek yillarin ayn ayn degerlendirilmesinde ve gerekse birlikte
degerlendirilmesinde cycocelin sap uzunlugu tizerindeki etkisi Snemli bulunmugtur
(p<0.01). 1988 yilinda 0.0, 0.2, 0.4 ve 0.6 lt/da cycocel uygulamalarindaki sap
uzunluklan sirasiyla 65.7, 62.1, 61.3 ve 59.9 cm olmugtur. Cycocel dozu arttikga sap
uzunlugu azalmigtir. Ancak meydana gelen bu azalmalar sadece cyeocel
uygulanmamasina gore dnemli olmugtur. 1989 yilinda, 0.0 ve 0.2 lt/da cycocel
uygulamalanindaki sap uzunlugu degerleri 0.4 ve 0.6 1/da cycocel uygulamalanndaki
sap uzunlugu degerlerinden dnemli derecede fazla bulunmugtur. Iki yillik sonuglarin
ortalamasina gore 0.0, 0.2, 0.4 ve 0.6 1/da cycocel uygulamalarindan elde edilen sap
uzunluklan sirasiyla 68.4, 66.2, 65.4 ve 64.6 cm olmugtur. Cycocel uygulanmamast
halinde sap uzunlugu en fazla olmug ve diger uygulamalarla arasindaki fark onemli
gikmignir. Artan miktarlardaki cycocel uygulamas: sap uzunlupunda giderek
azalmasina neden olmug ve 0.6 It/da cycocel uygulamasinda sap en kisa olmugtur.
Ancak bu uygulama ile 0.4 It/da'lik cycocel uygulamasi arasindaki fark Snemli
olmamgtir,
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Tablo 5. Azot ve Cycocel Uygulamalarinin Tokak 157/37 Arpa Cesidinde tSap
Uzunlufuna Etkileri (cm).

Table 5. The Effects of the Nitrogen and Cycocel Applications on the Culm Height
in Barley Vatiety Tokak 157/37 {cm).

(kg/da) Cvcocel (1 /da} Ortalama
YilfYear AzotyNitogen 0.0 0.2 0.4 0.6 Mean

0 65.5 60.8 62.6 567 614 b

1988 4 65.0 62.0 57.6 59.6 61.1 b LSD
g 65.1 62.2 621 607 62.5 ab 187
12 67.3 63.3 631 628 64.1 a (% 5)

Ortalama (Mean) LSD 249 (%1) 65.7a 62.1b 613b 599b 62.3

0 68.6 68.9 679 669 68.1 ¢
1989 4 70.1 68.9 680 68.7 689 ¢ LSD

8 7.7 710 703 69.6 707 b 120

12 73.5 723 715 716 722 a (%1

Ortalama (Mcan) LSD 249 (%1) 71.0a 703a 694b 69.2b 70.0

Yillanin 0 67.0 64.8 652 61.8 64.7 ¢

Ortalamasi 4 67.6 65.4 62.8 641 65.0 ¢ LSD

(Mean of Years) 8 68.4 66.6 66.2 65.1 66.6 b 130
12 70.4 67.8 673 672 682 a (%1

Ortalama (Mean) LSD 1.27 (%1) 68.4a 66.2b 654bc 646¢ 66.1

olmarmugtir, Bizim aragtirmarmuzda oldugu gibi, diger birgok aragtimmada da cycocelin
benzer gekilde bitki boyunu kisaltug belirlenmigtir. (Atanasiu ve ark., 1970; Singh,
1971; Taysi ve Ceylan, 1972; Ceylan, 1975a; Ceylan, 1975 b; Clarke ve Fedak,
1977; Bragg ve ark., 1984). Burada bir konunun vurgulanmas: yararlt olacaktir.
Bizim denememizde, cycocel uyulamasi her nekadar Tokak 157/37 arpa gesidinde sap
uzunlufunun azalmasina yol agnugsa da yatmay: énleme bakimindan etkili olmamughr.
Parselerdeki yatma orani bakumindan cycocel uygulamalar arasinda her bangi bir fark
gozlenememiy ve her iki yilda da % 40-50 oranlarina varabilen yatmalar olmugtur.
Yapilan bagka bir aragtirmada benzer gekilde, yatmaya kars: ¢ok hassas olan gesitlerde
cycocelin yatmayi onleyemedi#i sonucuna varilmignr (Cox ve Ots, 1989). Yatmamn
kontrol edilmesinde bitki boyunrun yaninda alt bofumaras:1 uzunluklarinin,
bogumaras: kalinliklarimn ve g¢eper kalinliklanimin da 6nemli oldugu, cycocel
uygulamalannin  alt bofumarasi uzunluklarmu azalttifi, bofumarasi ve g¢eper
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katinliklarim1 artirdigz belirtilmigtic (Ceylan, 1975 b). Bizim aragtirmamizda bu
karakterlerin ele alinmamas1 Snemli bir eksiklik olup, bu ydnde gelecekte yapilacak
olan galigmalarda bunlann da dikkate alinmas: yararh olacaktir.

Azotun sap uzunlugu tizerindeki etkisi olumlu ve dnemli olmugtur (1988'de
p< 0.05, 1989 ve yillann ortalamasinda p < 0.01). 1988 yilinda, 12 kg/da azot
uygulamasi halinde sap uzunlufu 64.1 cm ile en fazla olmug, fakat 8 kg/da azot
uygulamasiyla arasindaki fark 6nemli olmamugtir (Tablo 5). 1989 yilinda, 12 kg/da
azot uygulamasi yine en fazla sap uzunluguna (72.2 cm) neden olmug ve difer
uygulamalarla arasindaki farklar 6nemli bulunmugtur. Ild yillik sonuglarin
ortalamasina gére 0, 4, 8 ve 12 kg/da azot uy gulamalanndaki sap uzunluklan sirasiyla
64.7, 65.0, 66.6 ve 68.2 cm olmugtur. Artan azot miktarlarina bagli olarak sap
uzunlugu artrmg, sadece 4 kg/da azot uygulamasinda meydana gelen artiy dnemsiz
olmus, diger azot dozlarinda meydana gelen artiglar ise onemli olmugtur. Bu
sonuglara ilaveten, azotun fazla miktarlarda uygulandig1 parsellerdeki yatma oraninin
da daha fazla oldugu gozlenmigtir.

SONUC

Erzurum ekolojik kosullarinda yazlik olarak yetigtirilen Tokak 157/37 arpa
¢esidinde, cycocel uygulamasi sap uzunlufunun azalmasina neden olmugtur. Ancak
sap uzunlugunda bir kisalma saglamg olmasina karsilik, cycocel uygulamas: bu
gesitte yatmanin dnlenmesi bakimindan ekili olamamigtir. Bunun yamnda cycocelin
verim {izerinde de Gnemli bir etkisi séz konusu olmarmgtir. Bu sonuglar, Erzurum
ckolojik kogullarinda yazlik olarak yetistiriten Tokak 157/37 arpa ¢esidinde, yatmayi
onlemek ve verimi arturmak amaciyla cycocel kullanilmasinin yararsiz oldugunu ortaya
koymaktaduyr.

Farkl1 azot miktarlarinin da kullanildig1 denemede en fazla tane verimi, 12
kg/da azot uygulamasindan elde edilmis olmakla beraber, 8 kg/da azot
uygulamasindan elde edilen tane verimiyle aralanindaki fark 6nemli olmamigtir. Bu
nedenle, dekara 8 kg azot uygulamasinin yeterli olacagi ve hatta yatma tehlikesinia,
azaltilmast amaciyla bu miktarin 4 kg/da'a kadar azaltilabilecegi sdylenebilir.
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