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ERZURUM KOSULLARINDA UYGUN CALISILABILIR GUN
SAYILARININ TAHMINI

Yiicel ERKMEN (1) Ahmet CELIK (1)

OZET : Bu caligmada; Erzurum kogullarinda mekanizasyon planlamalar: igin
Snemli bir veri olan uygun tarla ¢aligma giinlerinin tahmini amaglanmigur.

Bu amagla, dst 15 cm'lik toprak derinliginde bulunan toprak nemini giinlik
olarak hesaplayan ve elde edilen nem degerlerini ¢aligtlabilirlik kriterleri ile
kargilagnran bir model kullanilmgtir.

Modelde, Erzurum Meteoroloji Istasyonuna ait 1950-1980 yilar: arass 31 yiik
gunlik yagis, buharlagma, kar ortiisii ve ortalama sicaklik verileri kullarlarak 2 ve
4’er hafralik periyotlarda dort olasthik diizeyi, iki makina grubu ve ilg toprak tipi igin
calisilabilir giin sayilart tahmin edilmigtir.

ESTIMATION OF SUITABLE DAYS NUMBER IN ERZURUM

SUMMARY : The aim of this study is to estimate the number of suitable
field working days for mechanization plannings in Erzurum.

Therefore, a model has been created, in which the moisture contents of top
soil layer of 15 cm depth were calculated daily and compared with some criteria.

In this model, daily precipitation, evaporation, snow layer and average
temperature values for 31 years (from 1950 10 1980} had been used and suitable days
number had been estimated at four probability levels for two machinery sets, two or
four weekly periods and three soil rypes.

GIRIS

Bir tarimsal igletmede bitkisel iiretime iligkin tarla iglemlerinin zamaninda
tamamlanmasi zorunludur. Bu da ancak ilgili iglemin ait oldufu dénemdeki
cabgilabilir giin sayisinin tahmin edilmesi ve buna gére iglemi tamamlayabilecek

1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanm Makinalan Boliimii, Erzarum.
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optimum boyutlu makina sisteminin segilmesine y&nelik mekanizasyon
planlamalariyla gergeklestirilebilmektedir.

Caligilabilir giin sayisinin tahmininde, yagig, sicaklik, nem ve riizgar gibi
iklimle ilgili etmenlerin tekrar etme olasiliklan ile tarla iglemlerini etkileyis bigimleri
lizerinde durulmaktadir. Geligmisg iilkelerde son yillarda iklim olaylarim izlemek
amaciyla kurulan gozlem istasyonlannin kayitlarindan yararlanilarak uygun tarla
caligma giinleri belirlenirken, geligmekte olan iilkelerde bunun igin bilgisayar
programlarindan yararlanilmaktadir (Béliikoglu, 1982; Isik, 1989).

Tarla iglemlerine uygun ¢aligilabilir giin sayisinin tahmini konusunda ¢ok
sayida aragtirma yapilmug ve bir¢ok farkli model gelistirilmigtir. Bu aragtirmalardan
bazilanna iligkin 6z bilgiler asagida sunulmusgtur.

Elliot ve ark. (1977), lllinois'te, ilkbahar aylarinda siiriim iglemler igin
caligilabilir giin say1sini tahmin etmiglerdir. Bu amagla; ki farkl toprak tipi, beg farkh
drenaj kosulu ve Gg¢ farkli yiizey ortiisii seklini dikkate alan bir toprak nemi denge
modelini kullanmuglardir. Modelde, siiriim iglemler i¢in topraktaki mevecut nemin tarla
kapasitesinin % 70-95'1 arasinda olmas1 ve ¢aligilacak giinkii yagigin 5,1 mm'den az
olmasi esas1 gozoniinde bulundurulmustur. Sonugta, toprak tipi ile drenaj karakterinin
cahgilabilir giin sayisini exkiledigi ortaya ¢ikmigur.

Pfeiffer ve Peterson (1980), hububat tanimu igletmelerinde tarla iglemlerini
zamaninda tamamlayacak optimum makina biiyiikliigiinii belirlemek igin uygun
caligilabilir giin sayilan tahmin etmeye galigmislardir. Calismada, tarla iglemlerioe
uygun giin ayilan 15 Nisan - 15 Haziran ile 1 ABustos - 30 Eyliil donemled igin % 70
ve % 90 olasilik diizeylerinde tahmin edilmigtir. Caligilabilir giin sayisinin
belirlenmesinde;

Caligilacak giinkii yagig £2,5 mm

Bir 6nceki giinkii yagis < 5,1 mm

iki dneeki giinkii yagig < 7,6 mm

Ortalama giinliik sicaklik > 4,4 °C

Kar yagisi =0 mm ve

Bir onceki haftadaki yagis toplami < 12,7 mm kisitlan dikkate alinmigtir.

Giizel ve Haktarur (1986), Cukurova'da, birinci ve ikinci iiriin yer fisnginin
makina ile hasadi igin uygun galigilabilir glin sayilarini 42 yillik giinliik yagig verilerini
kullanarak 61'er giinliik iki hasat periyodu i¢in tahmin etmeye ¢aligmglardir.
Yagish-kurak giinler simmnin 0,5 mm yagis/giin olarak dikkate alindig1 ¢aligmanin
sonucunda, birinci iirin yer fisufi hasadinda galigilabilir giin sayis: agisindan
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herhangi bir sorun bulunmamasina karsin, ikinci iiriin yer fistif1 hasadinin, ¢aligma
zamammnn yetersiz olugundan riskli olabilecegini belirtmislerdir.

Von Bargen ve ark. (1986), Toprak nemini giinliik olarak hesaplayan bir
model kullanarak, Nebraska'da galipalabilir giin sayisim 1 Nisan - 14 Temmuz
tarihleri arasinda 32 farkhi periyot ile % 50, % 75, % 85 ve % 90 olmak iizere 4
olasilik diizeyinde tahmin etmislerdir. Modelde, toprak nemi tarla yiizeyinin makina
trafigine uygunlugunun bir gostergesi olarak dikkate alinmig ve bu amagla 5'er cm'lik
6 tabakaya ayrilan toprak profilinden iistteki iki tabakanin tarla trafifine uygualuk
agisindan nemli oldufu vurgulanmugtir.

Caligmada ayrica, ¢aligilabilir glin sayisinin ardillifinin 6nemli olmadif) ve
giivenilir galigilabilir giin sayismin yiiksek olasilik diizeylerinde elde edilebilecegi
iizerinde durulmugtur,

Ulger ve Eker (1987), Trakya Bolgesi'nde aygigeginin hasadinda kayiplan
minimize edecek en uygun toprak hasat zamaninin belirlenmesi i¢in bdlgeye ait 56
yillik giinliik yagis degerlerinden yararlanmiglardir. Caligmalarinda, 0,5 mm/giin
yagisin altndaki giinlerde hasadin gergeklegebilecegini ve en uygun hasat giinleri
sayisiin 32 giinii gegrmedigini belirtmiglerdir.

Isik (1989), Toprak nemi dengesini esas alan bir model kullanarak ¢aligtlabilir
giin oranlarini y1l boyunca ikiger haftalik 26 ve dorder haftalik 13 periyot ile % 50, %
70, % 85 olmak iizere iig olasilik diizeyi ve iki makina iglem grubu igin % olarak
hesaplamgtir.

Adana, Mersin ve Antakya meteoroloji istasyonlanna ait 26 yillik giinliik
yafis, ¢ok yilbik ortalama giinlik sicakhik ve buharlagma kayitlan ile bazi toprak
ozelliklerinin girdi verileri olarak kullanildig1 modelde iist 15 cm'lik toprak nemi
glinliilk olarak hesaplanmig ve gahgabilir giin kriteri olarak dikkate alinan tarla
kapasitesindeki nem igeriginin % 74-81 ile kargilagurilmgtir. Sonugta, gelistirilen
modelin % 75-90 giivenle kullamlabilir dzellikte oldugu iizerinde durulmugtur.

Ozsert (1989), Erzurum kosullarinda, patates dikimi igin uygun ¢aligilabilir
giin sayisint 20 Nisan - 9 Haziran tarihleri arasinda 51 giinliik bir dénem igin iig
olasihik diizeyinde tahmin etmistir. Bu amagla, 1940-1980 yillan arasindaki 41 yillik
yafis verilerini kullanmug ve toprak tavim koruma ilkesine gore ¢aligilabilir giin
sayisiun ortaya konmasinda yagish ve kurak giin simnim 3,2 mm olarak almugtir.
Sonugta, anilan dbnem igin ¢ahisilabilir giin saytlanim % 60, % 75 ve % 90 olasilik
diizeylerinde sirayla 22, 19 ve 14 olarak belirlemistir.
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Bu galigmada, literatiirlerden elde edilen bilgiler 15181nda, toprak nemini
ginliik olarak hesaplayan ve elde edilen nem degerlerini tarlada ¢aligilabilirlik
kriterleriyle kargilagtiran bir model kullanilarak, Erzurum kogullan igin ¢aligilabilir
giin sayilaninin belirlenmesi amaglanmmgur.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Toprak biinye siniflarinin tarla ¢aligma giinlerini etkileyen 6nemli bir faktér
olmasi (Elliot ve ark., 1977), lizerinde ¢aligilacak topraklarin biinye sinflarinin
belirlenmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakliitesi
Tarim Igletmesi topraklarinda yapilan bu galigmada, agr, orta ve organik olmak iizere
ii¢ biinye smnifina ayrilan igletme topraklan Erzurum topraklarini karakterize
edebilecek ozelliktedir (Baykan, 1970; Celebi, 1971).

Uygun ¢alisilabilir giin sayisinin belirlenmesinde, Erzurum Meteoroloji
Istasyonu'na ait 1950-1980 yillari arasindaki 31 yillik giinliik yagis, kar ortiisii ve
ortalama sicaklik degerleriyle ortalama aylik buharlagma degerlerinden

yararlanilmugtr.

Metod

Bitkisel retime iligkin tarla faaliyetlerinde ¢aligtlabilirlik, tarla ylizeyinin
makina trafigine elverigliliine baglidir. Toprak nemi bu elverisliligin bir gostergesi
olarak dikkate alinmakta ve genellikle tarla kapasitesinin altindaki bir toprak neminde
cahgilabilirlik sézkonusu olmaktadir (Von Bargen ve ark. 1986; Isik, 1989).

Uygun ¢aligma giinlerinin tahmini konusunda yapilan birgok aragtirmada,
toprak-nem dengesi gozoniinde bulundurulmus ve bu konuda bir¢ok model
gelistirilmigtir. Bu ¢ahgmada da, gahigilabilirlik agisindan toprak nemi bir kriter olarak
dikkate ahinmig ve tarim makinalan ile ¢aligmada etkili olan iist 15 cm'lik toprak
derinliginde bulunan toprak neminin giinliik olarak belirlenmesinde Von Bargen ve
ark. (1986)'nin gelistirdikleri bir modelden yararlanilmugtir.

Calisalabilirlik kriteri olarak segilen toprak nemi, tarla kapasitesindeki nem
igerifinin yuzdesi olarak % 70-95'1 arasinda degisebilir (Elliot ve ark. 1977; Von
Bargen ve ark., 1986; Isik, 1989). Tanim makinalari i§ organlarinin etkinligine gére
degisiklik gosteren bu degerler; is organlan toprak i¢inde ¢alisan makinalar igin % 85
ve ig organlar toprak Ustiinde ¢ahgan makinalar i¢in % 90 olarak dikkate alinmustir.
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Segilen toprak nemi kriterlerinin yaninda, tarlada makina ile ¢aligmak igin
caligpilacak giiniin kar ortiisiintin 0 mm, sicaklifin 4,4 °C'ye esit veya biiyiik ve
yagisin 3,8 mm'ye esit veya kiigiik (bigerddver ile ¢aliymada yagigin 1 mm'den
kii¢iik) olmas: sart1 da goézoniinde bulundurulmugtur (Pfeiffer ve Peterson, 1980;
Boliikoglu, 1982; Von Bargen ve ark., 1986; Erkug ve Demirci, 1985).

Toprak ozellikleri, iklim verilen ve kisitlayicilar gozoniinde bulundurularak,
¢ahigilabilir giin sayisinin tahmini i¢in esaslan Celik (1991)'de agiklanan bir model
geligtirilmigtir. Geligtirilen modelin ¢dziimlenmesi i¢in PL-1 dilinde bir program
hazirlanmig ve ¢dziimler bilgisayardan elde edilmistir, Hazirlanan porgramda, tist 15
cm'lik toprak derinlifinde bulunan toprak nemi giinlik olarak hesaplanarak
caligilabilir giin kriterleriyle karsilagtunlmigtir. Kargilagtirma sonunda, ¢aligabilirlik
kriterlerinden kiigiik olan giinlitk nem degerleri, difer kisitlar i¢in aranan gartlan da
saglhiyorsa, bulunduklan periyot igindeki giinler ile toplanarak, ilgili periyotta toplam
gahigilabilir giin sayist clde edilmistir,

Periyotlarin belirlenmesinde iklim haftalan esas alinmustir. Iki ve dérder
haftalik iklim haftalarinin baglangici 10 Nisan ve sonu ise 22 Ekim olarak dikkate
alinmugtir. Her periyotta, % 50, % 70, % 80 ve % 90 olmak iizere dort farkl olasihik
diizeyine gore hesaplama yapumugtir. Olasilik diizeyleri igin yapilan hesaplamalarda
normal dagihm yontemi kullanalmugtir (Y1ldiz ve Bircan, 1989).

Toprak tipleri ve makina gruplanna goére diizenlenen tarla iglemleri igin uygun
¢aligilabilir giin sayilan, yil boyunca ikiger haftalik 14 ve dorder haftalik 7 periyot igin
tahmin edilmigtir. Cahigilabilir glin sayisinin hesaplanmas: igin hazirlanan bilgisayar
programina iligkin akig diyagram Sekil 1'de verilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Caligilabilir giin sayilarinin tahmini i¢in gelistirilen modelin bilgisayarda
¢Oziimi sonucu elde edilen degerler; air, orta ve organik olmak iizere tig toprak tipi
ile igleyici organi toprak iginde ¢aligan makinalar ve igleyici orgam toprak iistiinde
¢ahgan makinalar olmak iizere iki makina grubu i¢in Tablo 1....6'da verilmistir.
Ayrica, orta tip topraklara ait sadece % 50 olasilik diizeyindeki galigilabilir giin
sayilaninin galigma donemi igindeki dafihim deseni de 2 ve 4'er haftalik periyotlara
bagh olarak Sekil 1 ve 3'de sunulmugtur.
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Sekil 1. Caligilabilir giin sayilarint hesaplayan bilgisayar programina ait aki§
diyagramu
Figure 1. Algorithm of compuler programming estimating number of available days.
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Tablo 1. Agir Toprak Sartlarinda, f§leyici Orgam Toprak Iginde Caligan Makinalar
I¢in Uygun Tarla Caligma Giinii sayilan.
Table 1. Number of Days Suitable For Filed Work For the Machinery of Which
Active Parts Work Within the Soil in the Heavy Soil Conditions.
Periyotlar Haf. Standart Olasilik Diizevleri (%)

Baglama tarihi  Bitimme tarihi Sa.  Sapma 50 70 80 90
10 Nisan - 23 Nisan 2 2.328 5:.19 398 3.23 2.21
24 Nisan - 7 Mayis 2 2.754 6.39 496 4.08 2.86
8 Mayis - 21 May1s 2 2.939 5.55 4.02 3.08 1.79
22 Mayis - 4 Haziran 2 2.795 536 391 3.01 1.78
5 Haziran - 18 Haziran 2 2.883 6.78 5.28 4.36 3.09
19 Haziran - 2 Temmuz 2 2.769 8.19 6.75 5.86 4.65
3 Temmuz - 16 Temmuz 2 2.598 1045 9.10 8.27 7.12
17 Temmuz - 30 Temmuz 2 2.206 12.13 1098 10.28 9.31
31 Temmuz- 13 Agustos 2 2.102 12.59 11.50 10.82 9.90
14 Agustos- 27 Afustos 2 2.011 13.23 12.18 11.54 10.66
28 Agustos- 10 Eyliil 2 2.354 12.81 11.59 10.83 9.80
11 Eyliil- 24 Eyliil 2 2.697 11.42 10.02 9.15 7.97
25 Eyliil- 8 Ekim 2 2.645 10.65 927 8.43 7.26
9 Ekim- 22 Ekim 2 2.617 855 7.19 6.35 5.20
10 Nisan- 7 Mayis 4 3.827 11.58 9.59 8.37 6.68
8 Mayis- 4 Haziran 4 4.493 10.90 856 7.13 5.15
5 Haziran- 2 Temmuz 4 4.404 1496 12.67 11.26 9.32
3 Temmuz- 30 Temmuz 4 3.718 22.58 20.65 19.46 17.82
31 Temmuz- 27 Agustos 4 3.123 25.80 24.18 23.18 21.80
28 Agustos- 24 Eyliil 4 3.759 2422 2226 21.06 19.41
25 Eyliil- 22 Ekim 4 4,052 19.19 17.08 15.79 14.00
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Tablo 2. Agir Toprak Sartlarinda, Igleyici Organ Toprak Ustiinde Caligan Makinalar
I¢in Uygun Tarla Caligma Giinii sayilan.

Table 2. Number of Days Suitable For Filed Work For the Machinery of Which
Active Parts Work Upon the Soil Surface in the Heavy Soil Conditions.

Periyotlar Haf. Standart Olasilik Diizevleri (%)
Baglama tarihi Bitirme tarihi Sa.  Sapma 50 70 80 90
10 Nisan- 23 Nisan 2 2.421 6.07 4.81 4.04 2.97
24 Nisan- 7 Mayis 2 2.729 7.42 6.00 5.13 3.93
8 Mayis- 21 Mayis 2 2.816 6.90 544 453 3.30
22 Mayis- 4 Haziran 2 2.694 6.48 5.08 422 3.03
S Haziran- 18 Haziran 2 2.770 8.49 7.05 6.16 4.94
19 Haziran- 2 Temmuz 2 2.642 9.55 8.18 7.33 6.17
3 Temmuz- 16 Temmuz 2 2,557 11.68 10.35 9.53 8.41
17 Temmuz- 30 Temmuz 2 2.159 12.61 1149 10.30 9.85
31 Temmuz- 13 Agustos 2 2.006 12.87 11.83 11.18 10.30
14 Agustos- 27 Agustos 2 1.956 13.32 1230 11.68 10.82
28 Agustos- 10 Eyliil 2 2.415 1294 11.68 10.91 9.85
11 Eylul- 24 Eylil 2 2.608 11.75 1039  9.56 3.42
25 Eyliil- 8 Ekim 2 2.582 10.81 947 8.64 7.51
9 Ekim- 22 Ekim 2 2.527 890 7.59 6.78 5.67
10 Nisan- 7 Mayis 3.951 13.48 11.42 10.16 8.42
8 Mayis- 4 Haziran 4.304 13.38 11.14 9.76 7.87
5 Haziran- 2 Temmuz 4.216 18.03 15.84 14.49 12.63
3 Temmuz- 30 Termmuz 3.645 2429 2239 2122 19.62

2959 26.19 2465 2370 22.40
3.582 24.67 22.81 21.66 20.08
3.898 19.71 17.68 1644 14.72

31 Temmaz- 27 Agustos
28 Agustos- 24 Eyliil
25 Eyliil- 22 Ekim

O O O O N N
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Tablo 3. Orta Toprak Sartlannda, Igleyici Organ: Toprak lginde Calhgan Makinalar
I¢in Uygun Tarla Caligma Giinii sayilan.
Table 3. Number of Days Suitable For Field Work For the Machinery of Which
= Active Parts Work Within the Soil in the Medium Soil Conditions.
Perivotlar Haf. Standart Olasilik Diizevleri (%)

Baglama tarihi Bitrme tarihi Sa.  Sapma 50 70 80 950
10 Nisan- 23 Nisan 2 2.477 6.32 5.03 4.24 3.15
24 Nisan- 7 Mayis 2 2.736 729 587 499 3.79
8 Mayis- 21 Mayis 2 2.873 6.81 5.32  4.40 3.13
22 Mayis- 4 Haziran 2 2.751 6.61 5.18 4.30 3.09
5 Haziran- 18 Haziran 2 2.845 3.11 6.63 5.72 4.47
19 Haziran- 2 Temmuz 2 2.642 9.68 831 7.46 6.30
3 Temmuz- 16 Temmuz 2 2.383 11.16 992 9.16 8.11
17 Temmuz- 30 Temmuz 2 2.158 12.55 1143 10.74 9.79
31 Temmuz- 13 Afustos 2 2.086 1271 11.63 1096 10.04
14 Agustos- 27 Afustos 2 1.967 13.39 1237 11.74 10.87
28 Apustos- 10 Eyliil 2 2.380 1291 11.67 10091 9.86
11 Eyliil- 24 Eyliil 2 2.669 11.62 1023 9.38 8.20
25 Eyliil- 8 Ekim 2 2.564 10.87 9.54 8.72 7.59
9 Ekim- 22 Ekim 2 2.604 9.77 8.42 7.58 6.44
10 Nisan- 7 May1s 4 4.106 13.61 11.47 10.16 8.35
8 Mayis- 4 Haziran 4 4.377 13.45 11.17 9.77 7.85
S Haziran- 2 Temmuz 4 4.283 17.77 15.54 14.17 12.29
3 Temmuz- 30 Temmuz 4 3.505 2371 21.89 2077 19.22
31 Temmuz- 27 Afustos 4 3.081 26.09 2449 2350 22.15
28 ABustos- 24 Eyliil 4 3.717 2451 2258 2139 19.75
25 Eyliil- 22 Ekim 4 3.941 20.60 18.59 17.33 15.60
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Tablo 4. Orta Toprak Sartlarinda, Isleyici Organi Toprak Ustiinde Caligan Makinalar
I¢in Uygun Tarla Caligma Giinii sayilari.
Number of Days Suitable For Field Work For the Machinery of Which

Active Parts Work Upon the Soil Surface in the Medium Soil Conditions.

Haf. Standart Olasihik Diizeyleri (%)
Sapma 50 70 80 90

Table 4.

Periyotlar
Baglama tarihi Bitrme tarihi  Sa.

10 Nisan- 23 Nisan 2 2.523 7.29 598 5.17 4.06
24 Nisan- 7 Mayis 2 2.687 8.87 7.47 6.61 5.43
8 Mayis- 21 Mayis 2 2777 852 7.08 6.19 4.97
22 Mayis- 4 Haziran 2 2.641 816 679 594 478
5 Hazran- 18 Haziran 2 2,732 9.61 819 17.32 6.11
19 Haziran- 2 Temmuz 2 2.585 10.74  9.40 8.57 7.43
3 Temmuz- 16 Temmuz 2 2.284 12.39 1120 10.47 9.47
17 Temmuz- 30 Temmuz 2 2.020 13.07 12.02 11.37 10.48
31 Temmuz- 13 Agustos 2 1.978 13.26 1223 11.60 10.73
14 Agustos- 27 Agustos 2 1.881 13.58 12.60 12.00 11.17
28 ABustos- 10 Eyliil 2 217 13.13 12.00 11.31 10.35
11 Eyliil- 24 Eyliil 2 2.564 11.91 10.58 9.76 8.63
25 Eyliil- 8 Ekim 2 2458 11.16 9.89 9.10 8.01
9 Ekim- 22 Ekim 2 2493 997 B8.67 7.88 6.78
10 Nisan- 7 May:1s 4 4048 16.16 14.06 12.76 10.98
8 Mayi1s- 4 Haziran 4 4.251 16.67 1446 13.10 11.23
5 Haziran- 2 Temmuz 4 4.163 20.35 18.19 1685 15.02
3 Temmuz- 30 Temmuz 4 3.386 25.45 23.69 22.61 21.11
31 Temmuz- 27 Afustos 4 2915 26.83 2531 2438 23.10
28 Agustos- 24 Eyliil 4 3.504 25.03 23.21 22.09 20.54
25 Eyliil- 22 Ekim 4 3.778 21.12 19.16 1795 16.28
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Tablo 5. Organik Toprak Sartlaninda, Isleyici Organi Toprak I¢inde Caligan
Makinalar ¢in Uygun Tarla Caligma Giinii sayrlar.
Table 5. Number of Days Suitable For Field Work For the Machinery of Which

Active Parts Work Within the Soil in the Organic Soil Conditions.

Periyotlar Haf. Standart ___Olasilik Diizeyleri (%)
Baglama tarihi  Bitirme tarihi Sa.  Sapma S0 70 30 90
10 Nisan- 23 Nisan 2 2.454 6.13 485 4.07 2.99
24 Nisan- 7 Mayis 2 2.715 8.03 6.62 575 4.55
8 Mayis- 21 Mays 2 2.897 7.64 6.13 5.21 3.93
22 Mayis- 4 Haziran 2 2.852 6.97 578 457 3.32
5 Haziran- 18 Haziran 2 2.831 8.60 7.13 6.22 4.98
19 Haziran- 2 Temmuz 2 2.682 987 847 7.62 6.44
3 Temmuz- 16 Temmuz 2 2.269 1177 10.59 9.86 8.87
17 Temmuz- 30 Temmuz 2 2.067 12.80 11.73 11.06 10.15
31 Temmuz- 13 Afustos 2 2.019 13.03 11.98 1133 10.44
14 Agustos- 27 Agustos 2 1.945 13.65 12.64 12.02 11.16
28 Agustos- 10 Eyliil 2 2.343 13.10 11.88 11.13 10.10
11 Eyliil- 24 Eyliil 2 2.563 11.84 10.51 9.69 8.56
25 Eylil- 8 Ekim 2 2.507 11.32 10.02 9.21 8.11
9 Ekim- 22 Ekim 2 2.596 9.61 826 7.43 6.29
10 Nisan- 7 May1s i 3.979 1416 12.09 1082  9.06
8 May:s- 4 Haziran 4 4.381 14.62 1234 1094 9.01
5 Haziran- 2 Temmuz 4 4.324 1848 16.23 1485 12.94
3 Temmuz- 30 Temmuz 4 3.417 24.58 22.80 21.71 20.21
31 Temmuz- 27 Agustos 4 2.987 26.68 25.13 24.17 22.85
28 Agustos- 24 Eyliil 4 3.644 2494 23.04 21.88 20.28
25 Eyliil- 22 Ekim 4 4.052 2094 18.83 17.54 1575
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Tablo 6. Organik Toprak Sartlarinda, I§leyici Organ1 Toprak Ustiinde Caligan
Makinalar Igin Uygun Tarla Caligma Giinii sayilan.
Number of Days Suitable For Field Work For the Machinery of Which

Active Parts Work Upon the Soil Surface in the Organic Soil Conditions.

Table 6.

Perivotlar Haf, Standart Olasihik Diizevleri (%)
Baglama tarihi  Bitirme tachi Sa.  Sapma 50 70 80 90
10 Nisan- 23 Nisan 2 2.567 7.07 574 491 3.78
24 Nisan- 7 May1s 2 2.632 9.81 844 7.60 6.44
8 Mayis- 21 Mayis 2 2.784 935 790 7.01 5.79
22 May1s- 4 Haziran 2 2.683 8.58 7.18 6.33 5.15
S Haziran- 18 Haziran 2 2716 10.14 8.73 17.86 6.66
19 Haziran- 2 Temmuz 2 2.587 11.10  9.75 8.93 7.79
3 Temmuz- 16 Temmuz 2 2.148 12.58 11.46 10.78 9.83
17 Temmuz- 30 Temmuz 2 1.987 13.19 12.16 11.52 11.20
31 Temmuz- 13 Agustos 2 1916 13.61 12.61 1200 11.16
14 Agustos- 27 Agustos 2 1.827 13.81 12.86 12.28 11.47
28 Agustos- 10 Eyliil 2 2.115 13.36 12.26 11.58 10.65
11 Eyliil- 24 Eyliil 2 2.351 12.26 11.04 10.29 9.25
25 Eylil- 8 Ekim 2 2.416 11.65 10.39 9.62 8.56
9 Ekim- 22 Ekim 2 2.509 10.09 878 7.98 6.88
10 Nisan- 7 May1s 4 4.008 16.87 1479 13.50 11.74
8 Mays- 4 Haziran 4 4276 1794 1572 14.35 12.47
5 Haziran- 2 Temmuz 4 4.113 21.23 19.09 17.78 15.96
3 Temmuz- 30 Temmuz 4 3.273 2577 2407 23.02 21.58
31 Temmuz- 27 Afustos 4 2.828 27.42 2595 25.04 23.80
28 Agustos- 24 Eyliil 4 3:315 2571 2399 2293 2147
25 Eyliil- 22 Ekim 4 3.693 21.74 19.82 18.64 17.01

Herbir toprak tipi igin ¢aligma donemi boyunca ikiger haftaltk 14 ve dorder
haftalik 7 periyotta % 50, % 70, % 80 ve % 90 olasilik diizeylerinde tahmin edilen
¢aligilabilir giin say1lan; toprak tipleri, makina gruplar: ve periyotlara gore fraklilik
gostermektedir. Toprak tiplerine gore, en fazla galigilabilir giin sayilan sirasiyla;
organik, orta ve agir toprak kogullarinda elde edilmigtir. Makina grubu bakimindan,
toprak igleme ve ekim makinalan ile ¢caligmada elde edilen nygun ¢aligma giinleri
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toprak iistli makinalar ile ¢aligmada elde edilenden daha az olmustur. Bu durum,
galigilabilir giin kriterlerinin igleyici organ1 toprak iginde ¢aligan makinalar i¢in daha
kii¢lik se¢ilmesinden kaynaklanmaktadrr.

Iki haftalik periyotlar arasinda, en diigiik ahsilabilir giin sayilar her ii¢ toprak
upinde de 10-23 Nisaun, en yikksek ¢aligilabilir giin sayifart ise 14-27 Afustos tarihleri
arasinda elde edilmigtir. En disik ve en yiiksek giin sayilanimi veren periyotlar
arasindaki diger periyotlarda, diisiikten yiiksefe dofiru bir artig seyri oldugu, ancak
bu seyrin 3 ve 4'lincii periyotlarda azalma seklinde bozuldufu gézlenmektedir. Bu
bozulmaya, yagislarin mayis ayinin ikinci yvansinda gok fazla olmas: ile ilkbahar
aylarinda igletme topraklarinin taban suyunun yiksek olmasimn neden oldugu
soylenebilir, Ayrica, iklim haftalarinin baglangic olarak kabul edilen 10 Nisan
tarihinde toprak neminin tarla kapasitesinde baglatilmas: nedeniyle ilk periyotlarda
daha diisiik glin sayilan elde edilmigtir.

En fazla ¢aligma giiniin elde edildigi 14-27 Agustos tarihinden sonraki
yeriyotlarda 22 Ekim taribine kadar galisilabilir glin savilarinda diizgiin bir azalma
oldugu goriilmekredir. Dorder haftalik periyotlardaki giin sayilarinda periyotlar
arasindaki farkliliklar, ikiger haftalik periyotlardaki farklihiklara benzerlik
gostermektedir.

Segilen olasilik diizeylerinden % 50-%7( olasilik dizeyleri genellikle iiriin
veriminde dnemli bir azalma yaratmayacak iglemler i¢in kullanilabilecek olasilik
dizeylerini, % 85 -% 90 olasilik diizeyleri ise dzellikle Grin veriminin dnemli
derecede etkilendigi ekim ve hasat iglemleri i¢in dikkate alinabilecek olasilik
diizeyleridir (Igik, 1989; Ozsert, 1989).

Elde edilen ¢aligilabilir giin sayilarn, iiretim ya da iglem planlamasi yaninda
makina biyliklugd se¢iminde de esas alinmaktadir. Buna gore, ¢aligilabilir giin
say1lar: kullanilarak, belirli bir dénemde tamamlanma zorunlulugu olan herhangi bir
tanmsal islemin ihtiyag duydugu makina biylikligii ve sayis: hesaplanabilir.

KAYNAKLAR

Baykan, O.L., 1970. Atatiirk Universitesi Erzurum Ciftligi Topraklanmn Bazi
Ozellikleri, Tasnifi ve Haritalanmasi. Atatiirk Universitesi Yayinlar , 87,
Erzurum.

Boliikoglu, H., 1982. Aksaray Yoresine Uygun Tartm Makinalan Optimizasyon
Modeli Uzerinde Bir Aragtirma. Dogendik Tezi, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tanimsal Mekanizasyon Bolimii (Yayinlanmanmsg),

70



Celebi, H., 1971. Atatiirk Universitesi Erzorum Ciftligi Topraklannin Agregat
Stabiliteleri ve Erozyona Mukavemetleri Uzerinde Aragtirmalar. Atatiirk
Universitesi Yaymlars, 91, Erzurum.

Celik, A., 1991. Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim [gletmesi Bitkisel Uretim
Alani I¢in En Uygun Mekanizasyon Modelinin Tespiti. Yitksek Lisans
Tezi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Meckanizasyon
Boliimii, Erzurum.

Elliot, R.I.., W.D. Lembke, D.R. Hunt, 1977. A Simulation Model For Predicting
Available Days For Soil Tiliage. Transaction of the ASAE 20 (1), p : 4-&.

Frkus, A, R. Demirci, 1985, Tanmsal {sletmecilik ve Planlama. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlan No . 944, s, 33-44,

Gitzel, E.F.T. Haktanr, 1986. Cukurova Bolgesinde Yerfisu@i Hasady Igin Uygun
Giin Sayttarinin Tahminj. Tanimsal Mekanizasyon 10. Ulusal Kongresi
Bildiri Kitaby, 5-7 Mayis, Adana, s: 381-391.

[sik, A., 1989. Uygun Tarla Cahgma Ginlerinin Bilgisayarla Tahmini. Tarnimsal
Mekanizasyon 12. Ulusal Kongresi Bildiri Kitabi, 1-2 Haziran Tekirdag,
s : 430-440.

Ozsert, 1., 1989. Erzurum Kogullarinda Patates Dikimi I¢in Uygun Cahgilabilir Giin
Sayisinin Tahmini, Tanmsal Mekanizasyon 12. Ulusal Kongresi Bildiri
Kitabi, 1-2 Haziran, Tekirdag, s : 92-98.

Pfeiffer, H.G., H. Peterson, 1980. Optimum Machinery Complements For Northern
Red River Valley Grain Farms, ASAE Paper No : 80-1018, American
Saciety of Agnicultural Engineers, St. Joseph, MI - 49085,

Ulger, P., B. Eker, 1987. Aygiceginin Hasadinda Kayiplar: Minimize Edecck En
Uygun Hasad Zamammn Tespiti Uzerinde Bir Aragtrma. 3. Uluslararast
Tanmsal Mekanizasyon ve Enerji Simpozyumu Bildiri Kitabs, 26-29 Eyliil,
Tzmir, s : 622-630.

Von Bargen, K., J. Meng, M.A. Schroeder, 1986. Field Working Time For
Agricultural Equipment Management in Nebraska. ASAE Paper No :
86-1024, American Society of Agricultural Engineers, St. Joseph, MI-
49085.

Yildiz, N., H. Bircan, 1989. Uygulamal Istatistik. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ders Kitaby, 2, Erzurum, s : 93-95.

71





