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TOPRAGA ORGANIK MATERYAL ILAVESININ TOPRAGIN
ORGANIK MADDESI, AGREGAT STABILITESI VE GECIRGENLIGI
UZERINE ETKILERI

Mustafa Y.CANBOLAT (1)

OZET : Bu aragnrmanin amaci, topraga organik materyal (akur giibresi ve
bugday samani) ilave edilmesinin topragin organik maddesi, agregal stabilitesi ve
gegirgenligi lizerine etkilerini ve aralarindaki iligkileri belirlemektir.

Aragtirmada, I§dir ovasindan (Bati Igdir Ovast) alinan dort adet viizey (0-10
cm) toprak érnedi iizerinde ¢aligilmugnr. Topraklara alur giibresi (<2mm) ve bugday
samani (<Imm) 5 diizeyde uygulanmig ve topraklar rarla kapasiteleri civarinda 45
giinlitk inkiibasyona tabi tusulmuglardrr.

Aragtirma sonuglaring gare, organik materyallerin ilave edilen diizeylerine
bagli olarak, topraklarnin organik maddesi, agregat stabilitesi ve gecirgenlik degerleri
arwmug ve her toprakta bu ézellikler arasinda pozitif iligkiler tespit edilmigtir.

EFFECTS OF ADDING ORGANIC MATERIAL INTO THE SOILS ON
ORGANIC MATTER, AGGREGATE STABILITY AND
PERMEABILITY OF SOILS

SUMMARY : The purpose of this research was to determine the effects of
addition of organic materials (manure and wheat straw) into the soils on their organic
matter, aggregate stability and permeabifity values.

In this research four surface (0-10 cm) soil samples taken from the Igdir
district (West I3der district) was used.

In this experiment, manure (<2mm) and wheat straw (<Imm} at five levels of
0;05;1;2 and 4 % on the owen dry weight basis were added, as three replications,
into four soil samples and these admixtures were incubated for forty-five days at
nearly field capacity in laboratory conditions.

At the end of incubation period, organic matter, aggregate stability an

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimi, Erzurum.
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permeability of admixtures were determined respectively by Smith-Weldon, wet
siewing and constend head permeameter.

In statistical evaluation of the experimental results the "Simple Correlation”
analysis was applied.

This research showed that as the additions of organic material increased the
organic matter, the aggregate stability and the permeability of the soil increased
Highly significant relationships were obtained between above-mentioned soil
properties.

GIRIS
Topraklarn fiziksel 6zelliklerinin geligtiriimesi iiriin verimini olumlu yénde
etkileyebilmektedir. Fiziksel tzelliklerin geligtirilmesinde, topraga organik materyal
uygulamasz bagvuralan bir yoldur. QOrganik materyallerin toprakta mikroorganizma
faaliyetleri sonucu pargalanma ve ayrigma siirecinde ortaya gikan mikroorganizmalarin
metabolizma iiriinleri agregasyonda gelismewi tegvik etmektedir (Demiralay, 1977).

Topraga organik materyal uygulamasimn topragin mevcut organik madde
miktannt arttirdifn buna bagh olarak topragin agregat stabilitesi ve gegirgenliffinin
arttifl tespit edilmistir (Tiarks ve ark., 1974; Yalguk ve Munsuz, 1982; MacRae ve
Mehuys, 1985; Pikul ve Allmaras, 1986).

Unger ve Steward (1974), organik materyallerin topraklann fiziksel 6zellikleri
tzerindeki etkilerini aragtumig ve organik materyalin toprafia katilan diizeyine iligkin
olarak toprakta organik maddenin ve agregat stabilitesinin artigim belirlemiglerdir,

Giir (1981), Iki ydre toprafina dgiitiilmily buday samam ve koca fif samani
ile birlikte bu topraktan izole edilen iki mantar tiirii ile agillamamn laboratuvar kogullan
altinda, topraklann agregat stabilitesi iizerine olan etkilerini aragtirmugtir. Aragtrmanin
sonucunda, lopraga uygulanan organik materyallerin topraklarin agregat stabilitesini
artturchklarini tespit etmistir.

Sonmez (1982), Ahir giibresi ve fosforlu giibrelerin (fosforik asit ve triple
stiper fosfat) toprak agregasyonu ve agregat stabilitesi {izerine etkilerini aragtirarak,
uygulanan s6z konusu materyallerin uygulama diizeylerinin artigina iligkin olarak
agregasyonun ve agregat stabilitesinin artugim belirlemistir.

Mathers ve Stewart {1983), organik giibrelerin toprak &zelliklerine ve iriin
verimine etkilerini aragtirmak igin yaptiklan bir arastirmada, organik giibrenin
topragin gegirgenligini arttrdifim tespit etmiglerdir.

Bu aragtirmada, topraga organik materyal ilave edilmesinin topragin organik
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maddesi, agregat stabilitesi ve gegirgenligi lizerine olan etkileri ve aralarindaki
iligkileri gahigtlmustir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Topraklar

Aragtirmada, Igdir ovasinda (Bati Igdir ovasi) 4 farkh yerden alinan yiizey
(0-10 c¢m) topragi kullamlmigtur (Canbolat (1990)1n, ¢aligma konusu olan 14 toprak
drneginden 3, 5, 7 ve 10 No'lu topraklar). Bu topraklarin bazt fiziksel ve kimyasal
6zellikleri Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Toprak Omeklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglan
Table 1. Some of the Physical and Chemical Properties of the Soil Samples

Dane Biiyiikliikk Dagilirm Organik
Toprak Particle Size Distribution Tekstiir Madde
No Kil Silt Kum Sinifi Organic
Soil Clay Silty Sand Texture Matter CaCO3 pH
Namber (%) (%) (%) Class (%) (%) (1:1)
] 39 47 14 SiCL 0.8 5.7 3.3
2 28 30 4?2 CL 0.8 5.7 8.2
3 45 42 13 SiC 0.7 3.2 8.7
4 34 36 30 CL 0.7 6.4 7.9

Organik Materyaller

Arastirmada, organik materyal olarak ahir giibresi (<2mm) ve 6§litiilmiig
bugday samani (<1mm) topraklara ilave edilmistir. flave edilen organik materyallerin
baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri. Harris'ce (1970), belirtilen yontemlere gore
belirlenmig ve Tablo 2'de verilmigtir.

Metot

Organik materyal ilaveli toprak émeklerinin organik maddesi, 1slak yakma
(Smith-Weldon) yontemi ile, agregat stabilitesi, 1slak eleme yontemi ile (Demiralay,
1982) hidrolik iletkenli}, sabit su seviyeli permeametre yontemi ile (Klute, 1965) ve
gegirgenligi, hidrolik iletkenlik degerlerinden hesaplama ydntemi ile (Klute, 1965)
agafidaki formiil kullamlarak belirlenmigtir.

k=x -0 108, buwda
dg
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Tablo 2. Organik Materyallerin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.
Table 2. Some of the physical and chemical properties of the soil samples.

Kuru Organik Organik Toplam
Organik Madde Madde C N
Materyal Dry Kil Organic Organic Total
Crganic Matter Ashes  Matter ¢ N
Matter (%) (%) (%) (%) (%) C:N
Ahir
Giibresi 91.70 38.80 67 38.86 1.58 24.48
Manure
Bugday
Samam 92,95 8.54 91 5278 (.56 93.25
Wheat
Straw

k = gegirgenlik (u2), K = hidrolik iletkenlik (cm/saat), n = test sicakhgindaki suyun
viskozitesi (poise), d = test sicakligindaki suyun yogunlugu (g/em?).

Aragtirmada, toprak Srneklerine ahir giihresi ve bugday samani finn kurusu
toprak agirhif: esasina gorve (400 g finn kurusu 1oprak) bes diizeyde (% 0; 0.5; 1; 2 ve
4) ve Ug tekrarlamalt olarak uygulanmigtir. Organik materyal ilave editen topraklar
laboratuvar gartlarinda, tarla kapasiteleri civarinda 45 giinliik bir inkiibasyona tabi
wtulmuglardur.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde
"Basit Korelasyon" analizi kullanulmmstir (Steel ve Torrie, 1960).

SONUCLAR VE TARTISMA

Organik Materyal Ilavesinin Topraklarin Organik Maddesi,

Agregat Stabilitesi ve Gegirgenligi Uzerine Etkileri

Toprak érneklering ilave edilen afiihr giibresi ve bufiday samaninin topraklann
organik maddesi, agregat stabilitesi ve gegirgenligi iizerine etkilerine att &lglim
sonuglan Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3. Organik Materyal llaveli Topraklarm Orgonik Maddesi Agregat Stabilitesi ve
Gegirgenlik Degerleri (Ug Tekrailama Ortalamasi olarak)
Table 3. Organic Matier, Agregate Stability and Permeability Values of the Soils
Added Organic Materials

Organik
Toprak Organik Uygulama Madde Stabilitesi
No Materyal Diizeyi Organic Aggregate  Gegirgenlik
Soil Organic Application Matter Stability Permeability
Number  Material Level (%) (%) u?
Atyr 0 1.39 25 2.32
Giibresi 0.5 1.46 28 2.76
Manure 1 1.58 30 2.88
2 196 33 322
4 245 38 3.88
1
Bugday 0 139 25 232
Samani 0.5 141 30 2.47
Wheat 1 1.60 38 2.73
Straw 2 2.38 45 544
4 2.99 68 9.13
Ahir 0 1.49 25 135
Giibresi 0.5 1.76 28 1.72
Manure 1 205 33 1.55
2 2.34 34 1.73
4 2.79 46 2.40
2
Bugday 0 1.49 25 1.26
Samany 0.5 1.93 35 1.34
Wheat 1 1.99 39 1.67
Straw 2 2.15 56 3.05
4 443 78 533
Ahir 0 1.74 45 1.80
Gubresi 0.5 1.93 45 252
Manure 1 2.06 49 2.74
2 2.24 52 294
5 4 2.29 62 424
Bugday 0 1.74 45 1.80
Samani 0.5 1.98 53 1.92
‘Wheat 1 2.10 55 2.39
Straw 2 238 65 3.26
4 3.58 83 9.90
Ahur 0 1.20 49 1.26
Gitbresi 0.5 1.27 51 1.50
Manure 1 1.49 52 1.99
2 1.79 53 276
g 4 2.31 60 3.87
Bugday 0 1.20 49 1.26
Samani 0.5 1.21 53 1.88
Wheat 1 1.64 55 2.56
Straw 2 2.03 63 439
4 3.10 80 7.90
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Tablo 3'den gormildiigi gibi, organik madde miktari bakimindan ahir giibresi ve
bugday samaninin % 4 seviyesi sirasiyla 1 no'lu toprakta denet degeri % 1.39'dan %
2.45 ve % 2.99'a 2 No'lu toprakta denet degeri % 1.49'dan % 2.79 ve % 4.43%, 3
No'lu toprakta denet defferi % 1.74'ten % 2.29 ve % 3.58'¢ ve 4 No'lu toprakta %
1.20'den % 2.31 ve % 3.10'a yiikselmigtir. Ahir giibresi ve bugday samaninin
topraklarin organik madde miktan ortalamalarinda dencte nazaran sagladif: yiizde artiglar
sirasiyla 1 No'lu toprakta, % 34 ve % 51 2 No'lu toprakta, % 50 ve % 76, 3 No'lu
toprakta, % 22 ve % 44 ve 4 No'lu toprakta % 43 ve % 66 olup ahir giibresine nazaran
bugday saman: topraga organik madde saglama agisindan daha etkin olmugtur. Bu
beklenen bir etki olup ahir giibresinin % 67 ve bugday samimn % 91 organik madde
igerdiklen tespit edilmigtir (Tablo 2). Ozdemir (1991), ¢aligmasinda, topraga uygulanan
organik materyallerin ilave edilme diizeylerine iligkin olarak organik madde miktarimn
arthgini tespit etmigtir.

Agregat stabilitesine iliskin olarak ahir giibresi ve bugday samaninin % 4 seviyesi
sirasiyla 1 No'lu toprakta denet deferi % 25'den % 38 ve % 68'c, 2 No'lu toprakta,
denet deferi % 25'den % 46 ve % 78'e, 3 No'lu toprakta denet degeri % 45'den % 62
ve % 83'¢, 4 No'lu toprakta denet degeri % 49'dan % 60 ve % 80'e gikmugtir (Tablo 3).

Ahur giibresi ve bugday samaninin topraklann agregat stabilitesi ortalamalarinda
denete nazaran sagladifl yiizde artiglar sirasiyla 1 No'lu toprakta % 29 ve % 81, 2 No'lu
toprakia, % 41 ve % 108, 3 No'lu toprakta % 15 ve % 42 ve 4 No'lu toprakta % 10 ve
% 28 olmustur. Bugday samani ilaveli topraklann agregat stabilitesi deferleri, ahir
giibresi ilaveli topraklara nazaran daha fazla olmugtur, Topraklann agregat stabilitelerinin
artinlmasinda ahir giibresine nazaran bugday samaninin daha ectkili oldufu tespit
edilmigtir (Martin ve Waksman, 1941). Topraga ilave edilen organik materyallerin
inkiibasyon siirecine bagli olarak toprakta agregat stabilitesini arttirdit belirlenmigtir
(Havanagi ve Mann, 1970; Biswass ve Khosla, 1971; Ozdemir, 1991).

Organik materyal ilaveli topraklann hidrolik iletkenlik degerlerinden toprak
gecirgenlik degerleni hesaplanmigtir. Toprak gegirgenlifi degerleri, abir giibresi ve
bufday samamnin % 4 uygulamna diizeyinde sirasiyla 1 No'lu toprakta denet degeri 2,32

,uz'den 3.88 p.2 ve 9.13 u,z 'ye, 2 No'lu toprakta denet degeri 1.35 uz'den 2.40 1.:.2 ve
5.3 uz'ye, 3 No'lu toprakta denet degeri 1.80 uz'dcn 4.24 uz ve 9.90 uz'ye ve 4 No'lu

toprakta, 1.26 p.z'dcn 3.87 uz ve 7.90 uz'yc arttiklan belirlenmigtir (Tablo 3).

Organik materyal ilavell topraklarin gegirgenlik degeri ortalamalarinda denet
degerine nazaran yiizde arnglar ahir giibresi ve buday samam ilavelerine gore sirasiyla 1
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No'lu toprakta % 37 ve % 113, 2 No'lu toprakta % 37 ve % 126, 3 No'lu toprakta % 72
ve % 142 ve 4 No'lu toprakta % 101 ve % 232 olarak bulunmuglardir. Buiday samani
ahir gabresine nazaran toprak gegirgenlifinin arttinlmasinda daha etkin olmugtur.
Berkman (1979), ciftlik giibresi ve saman katkila drneklerin katki dozlanyla
orantly, olarak hidrolik gegirgenlifin arttifan1 ve samanin giibreye oranla daha etkin
oldugunu tespit etmigtir. Ayn1 zamanda bu aragtirmaci saman katkili drneklerde toprak
gecirgenlifinin artmasini, inkiibasyon siiresinde pargalanamayan materyalin toprak
igerisinde bir araya gelmesi ve toprak igerisinde bir araya gelen pargalanmamig saman
kalintilart igindeki bogluklardan suyun daha kolay gegebildigi goriigiinii savunmugtur.

Agregat Stabilitesi ile Organik Madde Arasindaki Iligki

Inkiibasyona tabi tutulan topraklarda, ahir glibresinin ilave edilen diizeylerine
bagli olarak olugan organik madde miktar: ile agregat stabilitesi arasinda 3 No'lu toprak
harig dnemli (P<0.01) pozitif iligkiler (1, 2, 3, 4 No'lu topraklarda sirasiyla r = 0.975;
0.971; 0.849; 0.968) bulunmugtur {Tablo 4). 3 No'lu toprakta iligki pazitif olup dnemli
bulunamamugtir.

Bugday samamnin ilave edilen diizeylerine bagh olarak topraktaki organik madde
miktan ile agregat stabilitesi arasinda 1, 3 ve 4 No'lu topraklar i¢in 0.01 diizeyinde ve 2
No'lu toprakta 0.05 diizeyinde onemli pozitif iligkiler (1, 2, 3, 4 No'lu topraklarda r =
0.963; 0.926; (0.982; 0.968) bulunmusgtur (Tablo 4). Agregat stabilitesi ile topraZa ilave
edilen organik materyaller arasinda pozitif bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir (Unver
ve Steward, 1974; Giir, 1981; Sénmez, 1982, Canbolat, 1990; Ozdemir, 1991). Yeterli
siire toprakta kalacak ve topragin organik madde diizeyini olumlu yonde etkileyecek bir
organik giibre uygulamasi toprafin agregasyon dzelliklerini iyilegtiren bir etken olacaktir
(Ozbek, 1971).

Organik Madde ve Gegirgenlik Arasindaki iligki

Ahir giibresinin ilave edilen diizeylerine bagh olarak organik madde miktar: ile
gecirgenlik arasinda 1 ve 4 No'lu topraklarda 0.01 diizeyinde, 2 ve 3 No'lu topraklarda
0.05 diizeyinde Onemli pozitif iligkiler (1, 2, 3, 4 No'lu topraklarda sirasiyla r = 0.971;
0.886; 0.88%; 0.998) bulunmustur (Tablo 4).

Bugday samamnm ilave edilen diizeylerine iligkin olarak séz konusu iligki 1 ve 4
No'lu topraklarda .01 diizeyinde 2 ve 3 No'lu toprakiarda 0.05 diizeyinde énemli
pozitf iligkiler (1,2, 3, 4 No'lu topraklarda sirasiyla r = 0.986; 0.951; 0.895; 0.993)
tespit edilmigtir (Tablo 4).
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Topraga organik materyal ilavesi topragin gegirgenligini arttiric1 yonde rol
oynamaktadir (Mathers ve Stewart 1984; Pikul ve Allmaras, 1986; Hanay, 1990).

Agregat Stabilitesi ile Gegirgenlik Arasindaki ligki

Topraklara ilave edilen ahir giibresi diizeylerine baglh olarak agregat stabilitesi ve
geg'irgenlik arasinda 1 ve 4 No'lu topraklarda 0.01 diizeyinde, 2 ve 3 No'lu topraklarda
0.05 diizeyinde énemli pozitif iligkiler (1, 2, 3, 4 No'lu topraklarda sirastyla r = 0.996,
0.927; 0.956; 0.962) tespit edilmigtir (Tablo 4).

Bugday samaninin topraga ilave edilen diizeylerine bagli olarak agregat stabilitesi
ile toprak gecirgenlifi arasinda 1, 2 ve 4 No'lu topraklarda 0.01 ve 3 No'lu toprakta
0.05 diizeyinde onemii pozitif iligkiler (1, 2, 3, 4 No'lu topraklarda sirasiyla r = 0.972;
0.979; 0.937; 0.998) belirlenmistir (Tablo 4). Biswas ve ark. (1970), Bahtiyar (1979),
McRae ve Mehuys (1985), Wei ve ark., (1985) ve Hanay (1990), organik materyallerin
topragin agregat stabilitesini etkileyerek toprak gegirgenligini arttirdiklanm 1espit
etmiglerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore, organik maddece fakir olan topraklara
organik materyal uygulamasinin topragin organik madde miktanni, agregat stabilitesini
ve toprak gegirgenligini arttirict olarak topragin fiziksel 6zelliklerini olumlu yénde
diizelici bir rol oynadig belirlenmigtir.
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