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AYNI CEVRE SARTLARINDA IKi YERLI ALABALIK ALT
TURUNUN (Salmo trutta caspius ve Salmo trutta macrostigma ) BAZI
UREME OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Ihsan AKYURT (1)

OZET : Bu calismada Aras nehri havzasindan yakalanan Salmo turutta
caspius ile Coruh nehri havzasindan avlanan Salmo trutta macrostigma alt tiirlerinin
ayni gevre sartlarinda bazi Gnemli iireme ozellikleri incelenmigtir.

Damuzltk olarak kullanilan baliklar, bolgemizde alabalikiarin dreme mevsimi
olan Ekim ayinda yakalannmuglardir. Avlanan baliklar canli olarak bélimiimiize ait
"Alabalik Kuluckahanesine” getirilmiglerdir. Burada erkek ve digi baliklar sagilmg ve
"Kuru Metot” uygulanarak yumurtalar dollenmigtir. Dollii yumurtalar su sicaklig
ortalama 7 59C olan yalaklarda inkiibasyona birakilmiglardir.

Kulucka siresi S. turutta caspius ‘da 48 giin, S. trutta macrostigma 'da ise 62
gin sirmigtir. Keseli donem ve serbest yiizme donemine ulagma sireleri S. wruta
caspius ve S. trutta macrostigma alt tirlerinde sirasiyla, 24 ve 72; 24 ve 81 giin
olarak bulunmugtur.

S.t.caspius ve S.t.macrostigma alt tiirlerinde délliilitk oram, keseli donemde
vagama giicii, ¢ikis giicii ve kulucka randimam, swrasiyla % 88.00, % 96.39, %
96.18, %0 84.73 ve % 88.25, % 96.96, %o 80.73, % 71.25 olarak hesaplanmigur. Alt
tirler arasinda incelenen parametreler bakimindan kulucka siiresi, keseli donem
siresi, gikis giici nisbeti, kulucka randiman: ve yemleme baglangi¢ siireleri arasindaki
farkltliklar onemli bulunmugtur (P<0.05).

1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Bolimii, Ogretim Uyesi,
Erzurum
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THE COMPARISON OF SOME REPRODUCTIVE TRAITS OF TWO
INDIGENQUS TROUT FISH (Salmo trutta caspius and Salmo trutta
macrostigma ) HELD AND INCUBATED IN THE SAME
ENVIRONMENTAL CONDITION.

SUMMARY : In this study some reproductive traits of S. trutta caspius

and S. trutta macrostigma were examined. Subspecies of S.t.caspius and

S.t.macrostigma were captured from the turbiditaries of Aras and Goruh River,
respectively.

This siudy was performed at the Trout Hatchery Station of Aquaculture
Deportment of Agricultural College. In this hatchry eggs and milt from broodstock
fish were stripped by hand and fertilized using "dry methods”. The fertilized eggs
were incubated at 8°C degree of water temperature in a hatchry trough (tank). The
temperature and oxygen content of water were measured daily and once a week,
respectively.

Incubation periods and larval stages lasted 48 and 24 days, 62 and 19 days for
S.t.caspius and S.t.macrostigma, respectively. The fertilization, survival rates (in
larval stage), hatching rate and brooding yield were calculated as 88.00 %, 96.39 %,
96.18 %, 84.73 % and 88.25 %, 96.96 %, 80.73 %, 71.25 % for S.t. caspius and
S.t. macrostigma, respectively.

According to the results obtained from this research, the diffrences between
the incubation and larval periods, hartcing rate, and brooding yield of these two
subspecies were stutistically significant (P<0.05).

GIRIS

Igsu potansiyeli yéniinden iilkemizin en zengin bolgesi olan Dopu
Anadolu'dan ddrt 6nemli akarsuyumuz dogmaktadir. Bu akarsularimmz Firat, Dicle,
Aras ve Coruh olup, kaynak kisimlanini olusturan derelerin hemen hepsinde alabalik
bulunmaktadir.

Bugiine kadar yapilan aragtirmalara gore bolgemiz akarsu ve dap gollerinde tek
bir alabalik tiiri (Salmo trutta ) ve bu tiire ait Salmo trutta labrax, Salmo trutta
caspius, Salmo trutta macrostigma alt tiirleri ile géllere adapte olmug Salmo trutia
forma lucustris formunun bulundugu bildirilmektedir (Kuru, 1971; Aras, 1974;
Celikkale, 1988).

Siddetli bir kara iklimine sahip olan Dogu Anadolu Bolgesindeki akarsu ve
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goller yilin biliyiik bir kisminda uzun siire donmaktadir, Bu nedenle bu su
kaynaktanna yumurta doken alabaliklanin yumurtalanmn agilma stireleri ve larva
donemleri oldukga uzun stirmektedir. Su sicaklifinin uzun siire diigiik seyrermesi
Bolge sulaninda dogal olarak yagayan ve kiiltiire alinan baliklann geligme siirelerini de
uzatmaktadir. Ayrica, meralann giderek tahrip edilmesi erozyonu hizlandirmaktadir.
Zaman zaman diigen sagnaklar derelerin agir1 derecede bulunmalarina ve kitlesel balik
kirginlarina neden olmaktadir. Boylece, akarsularda dogal denge bozulmakta ve
alabalik stoklan da giderek azalmaktadir. Azalan alabalik stoklarinin artirilmasi igin ise
vakit kaybetmeden gerekli 6nlemlerin alinmas: gerekmektedir.

Bu ¢aligmada bolge sulannda yagayan alabalik alt tiirlerinden ikisi (Salmo
trutta caspius ve Salmo trutte macrostigma ) ele alinarak, aym ortamdaki iireme
performanslan incelenmigfir.

Baliklann iireme performanslanna ¢ok sayida faktor etki etmektedir. Bu
faktorler genetik, ¢evresel ve ekolojik olarak siniflandinlmaktadir (Huet, 1971).

Baran ve Erdem (1975), gokkusag alabahg ile yaptiklan bir ¢aligmada, dollii
yumurtalarin inkiibasyon sirasinda % 60'nin bozuldugunu ve bozulan yumurtalarin
bilyiik gogunlugunun goz lekesi tesiikkiil etmeden dnceki dénemde meydana geldigini
bildirmiglerdir. Ayn1 aragtiricilar inkiibasyon sirasinda su sicakligimin 14-169C
arasinda degistigini ve ¢ikig siiresinin 20 giinde tamamlandigin belirtmislerdir.

Leirritz (1974), sulann sertlik derecesinin dolli alabalik yumurtalarinin
gelismesini etkiledigini ve sertlik derecesi yiiksek olan sularda gikig giiciiniin
diigtiigtinii bildirmektedir.

Baliklarda yumurta sayist ve biiyiikliigi, balifio tirtine, yagina ve viicut
bilyiikliigiine bagl olarak degismektedir (Celikkale, 1973).

Scharperclaus (1967), gokkusagu alabaliklarinda yumurta veriminin kg canli
agirlik igin 2 yagindaki geng baliklarda 1309 adet, 4 yagindaki baliklar da ise 2000
adet oldugunu, kulugka randimaninin ise % 90-95 olmas: gerektigini bildirmektedir.

Huet (1971), gokkusag alabaliklannda kulugka randimaninin % 80-90
arasinda degisebilecegini belirtmektedir. Ozdemir (1977), gokkugag: alabaliklarinda
¢ikig giiciinii % 94 olarak saptarmgtir.

Alabaliklarda yumurtalanin gelismelerinde en Guemli gevre faktorleri su
sicaklikig1, 151k ve suyun temizligidir, Optimal kogullarda embriyonal geligsme
devresinde kulugka zayiat1 % 10-20 arasinda degismektedir. Bilyiik isletmelerde bu
zayiat daha yuksek olursa da % 20-30'n agmamaktadir (Celikkale, 1988, Atay,
1990).
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Karatag, (1991), Sivas-Giiriin Su Uriinleri Istasyonunda bulunan 3 ve 4 yash
gokkugapy alabaliklarinla yaptif bir galismada gikag giictini swrasiyla % 70.87 ve %
69.54 olarak bulmugtur.

Akyurt (1986), gokkugsag alabaliklaniyla yaptif1 bir galigmada tohumluluk
oramim1 % 80.93, ¢ikig giiciini % 88.13, kulugka randimanim % 71.33, keseli
donemde yagama giictinii ise % 76.64 bulmugtur. Aym arasunci bu baliklarda
kulugka siiresini 35 giin (su sicaklifn 6-99C) ve keseli donemin de 12 giin siirdiigiinii
bildirmektedir.

Alabalik yumurtalarinin dbllenmesinde genellikle yag ve kuru yontemlerden
biri uygulanmaktadir. Ddllenen yumurtalarin olgunlagma durumu délliiliik oranini,
inkiibasyon siiresini ve ¢ikig giiciinii etkileyebilmektedir (Huet, 1971).

Su sicakligi embriyonal geligme iizerine etki ettigi gibi ¢ilas miiddetini de tayin
eder. Yavru iiretiminde en arzu edilen su sicakhigi 7-109C'dir. Cikig miiddeti
giin-derece olarak ifade edilir. Tablo 1'de degigik su sicakliklarinda farkli alabalik
tiirlerinde gikig miiddetleri goriilmektedir (Celikkale, 1988).

Tablo 1. Degisik Su Sicakliklarinda Baz1 Alabalik Tiirlerinde Yavru Cikag Miiddeti
Table 1. Incubation Periods for Some Trout Specieses at the Various Temperatures of

Water
T Salmo trutta Salvelinus
Su sicakhig Salmo gairdnerii farma fario fontinalis
5 80 giin 100 giin 103 giin
7 48 giin 64 giin 68 giin
10 31 giin 41 giin 44 giin
13 24 giin - 35 giin

Bardach ve ark. (1972), alabalik yumurtalarinin inkiibasyonu i¢in ideal su
sicakliginin 8-130C ve oksijen diizeyinin de en az 7 ppm oldugunu belirtmektedir.
Ayny aragtiricilar su sicakligina bagh olarak bazi alabalik tiirlerinde yumurtalarin
agilma siirelerini agagidaki gibi bulmuglardur.

Atay (1980) ise, Salmo trutta forma fario ve Salmo gairdnerii lerde farkl su
sicakliklarinda yumurtalarin agtlma siirelerinin agagidaki gibi oldugunu bildirmigtir
(Tablo 2).
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Tablo 2. Baz1 Alabalik Tiirlerinde Su Sicaklifina Bagl Olarak Yumurtalann A¢ilma
Stireleri
Table 2. Intibation periods for Different Species of Trout at the Various Temperature

of Water
Tiirler Su Sicaklign (OC) Cikis Siiresi (giin)
Gokkusag 4.5 80
(S.gairdnerii ) 7.3 4.8
10.0 31
12 24
15.7 19
Brown trout 1.7 C 156
(Salmo truta Linn. ) 4.5 X
7.3 64
10.0 41
BroOk trout 1.7 144
(Salvelinus fontinalis ) 4.5 103
7.3 68
10.0 44
12.0 35
Su Sicaklipn (CC) S.tformafario (giin) S.gairdnerii (giin)
1-2 143 -
3 109 100
6 75 61
10 45 30
12 37 26
14 29 21
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Kahverengi alabaliklarda (Salmo trutta Linn. ) inkiibasyon siiresinin 400-460
giin-derece, gokkusaginda ise ayni su sicakliklarinda 290-330 giin-derece arasinda
degistigi, san kafesininin absorbsiyon siiresinin kahverengi alabaliklarda 220
giin-derece, salvelinus fontinalis ‘de ise 180 giin-derece oldugu bildirilmektedir
(Huet, 1971).

Celikkale (1988), Aras ve Anadolu alabalif1 diye isimlendirdigi Saimo trutia
caspius ve Salmo trutta macrostigma 'larda yumurtlamanin su sicaklifinin 5 -7 0C
arasinda oldugu zaman bagladigin1 ve larvalann gikag siirelerinin 400 giin-dereee’nin
biraz tizerinde oldugunu bildirmektedir. Ayni yazar Abant alastmin ise 7 ©C de 58-65
giin de ¢ikig yaptigim ve ilk 30 giinliik siirede gz tesekkiil ettigini belirtmektedir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Balik Materyali,

Aragtirmanin damizlik materyalini olugturan Salme trutta caspius (Aras alast)
Aras nehrinin bir kolu olan Avnik deresinden, Salmo trutta macrostigma ise, Tortum
gaymndan yakalanmuglardir.

Yakalanan baliklarin Aras (1974) ve Kuru (1975) tarafindan verilen biitiin
Ozellikleri tagidiklan gonilmiis ve bdyleee alt tiirler belirlenmigtir. Damizlik baliklar
ekim ay1 i¢inde toplanmugtr.

Aragtirma Yeri ve Su Materyali,

Aragtima, boliimiimiize ait "Alabalik Yavru Uretim Tesislerinde” yapilmugur.
Yumurtalar 40 x 35 x 10 em boyutlanindaki yumurta eleklerine yerlestirildikten sonra
beton bir yalak (1.30 x 0.40 x 0.50 m) i¢inde imkiibasyona birakilmiglardir. Bu
yalaga dakikada 6 It. su verilmistir.

Deneme suyunun oksijenin miktar1 her hafta oksijenmetre ile dlgiilmiig ve 8
mg/lt bulunmugtur. Denemenin yiiritildiigii su, yeraltt suyu olup sicakhg 7-9 OC
arasinda degigmigtir. Su sicakhifi ise hergiin 6lgiilmiigtiir. Suyun kimyasal 6zellikleri
de analiz edilmig ve bulgular Tablo 3'de verilmigtir.
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Tablo 3. Denemenin Yapildif1 Sondaj Suyunun Analizi (*)
Table 3. The Analysis of the Experimental Water

Parametreler Miktar
Oksijen 8.25 mg/lt
pH- 7.69
Karbonat 0.00
Bikorbonat 115
Buharlagma kalintisi 105
Klor 0.42
Kondiiktive (EC x 10.250C mhos/cm) 140
Demir -
Mangan -
Siilfat -
Amonyak Yok
Nitrit Yok
Nitrat Yok
Organik madde 0.40
Sertlik (Frs). 10.6

(*} Snyun analizi Koy Hizmeteri 10, Bolge Miidirligd Su ve Toprak Analizi Laboratuvannda

Yapilmagtir,

Metot

Sagim, Dolleme ve Dollitlik Tayini Metotlar:

Baliklar iki kigt metodu ile sagilnug ve yumurtalar kuru metot uygulanarak
dollenmiglerdir (Celikkale, 1988). Dollemede erkek/disi orani 2:2 olarak alinmugtir.

Délleme igleminden sonra yumurtalar tek tek sayilarak her bir alt tiirden 3000
er adet yumurta alinmigtir. DollGlik oramnin tesbitinde Suziki ve Fukuda (1971)
tarafindan verilen metot kullamlmsnr. Cikis glici, kulugka randimam ve keseli
donemde yagsama giliclinlin hesaplanmasinda da aymi aragtiricilarin verdikleri
formiillerden yararlamlmigtir. Parametrelerin kargilagtirilmasinda "t" testi
uygulanmustir (Yidiz, 1986).
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SONUCLAR VE TARTISMA

Bolgemizin iki onemli akarsuyu olan Aras ve Coruh havzalanindan aym
tarihlerde yakalanan Salmo trutta caspius ile Salmo trutta macrostigma alt tiirlerinin
aym gevre sartlarinda bazi dol verimi ve kulugka 6zellikleri incelenmis ve elde edilen
bulgular Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4'iin incelenmesinden de anlagilabilecegi gibi, bazi dzelliklerde iki alt tiir
arasinda dnemli farkliliklar bulunmugtur. Fakat alt tiirlere ait dollilik orani, gézlenme
siiresi ve keseli donemde yagama giinii bakimindan herhangi bir farkhlik
gérilmemigtir (Tablo 4).

Tablo 4. Alt Tiirlerde Dol Verimi ve Kulugka Ozelliklerine Ait Bulgular (Su
Sicakhg 7-99C)
Table 4. The Results for Fecundity and Perdoductive Traits at the Subspercies of the

Native Trout
. ) Alt Tirler
Incelenen Ozellikler S.t.caspius S.t.macrostigma
Dolliilitk orani (%) 88.00 88.25
Gozlenme siiresi (giin) 35 37
Inkiibasyon stiresi (giin) 48 *) 62 *
Keseli donem siiresi (giin) 26 *) 19 *)
Keseli dénemde yasama giicii (%) 96.39 96.96
Cikig giicti nisbeti (%) 96.18 (*) 80.73 (%)
Kulugka randimani(%) 8473 (%) 7125 (*)
Yemleme baglangig siiresi (glin) 74 *) 81 *)

(*) lgareti tagyyan Szellikler bakumindan alt tiirler arasindaki farklidiklar snemlidir (P<0.05).

Balik yetigtiricilifinde onemli kulugka ozelliklerinden biri inkiibasyon
siiresidir. Bu siireye etki eden faktdrlerin baginda balik tiirii ve su sicaklif
gelmektedir. Inkiibasyon siiresi, $.2. caspius 'da 48 giin, S.t. macrostigma 'da ise 62
giin bulunmugtur. Goriildiigl gibi, inkiibasyon siiresi bakimindan iki alt tiir arasinda
14 giinlilk bir fark meydana gelmigtir. Bu fark istatistiki olarak da onemli
bulunmugtur (P<Q.05). Kulugka siiresinde gorillen bu farkan alt tiir farkindan
kaynaklandifani diiglinmek gerekir. Ancak, tiir ve alt tiir farkliliklarinin yaninda,
analik tesiri ile baliklann yasi, beslenme durumlarinin da bu 6zellik tizerine etkili
olabilecefi belirtilmektedir (Huet, 1971; Celikkale 1988); Aras, 1990). Bu
fakiorlerden bagka, yumurtalann agilma siirelerine, sagim aminda yumurtalarin
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olgunlagma durumlarinin da etkili olabilecegini bildiren aragtiricilar da vardir (Huet,
1971; Bromage et al. 1992). Biitiin bu faktwrler dikkate alindiginda iki alt tiiriin
inkiibasyon siireleri arasindaki farkan alt tiir 6zellifinden mi, yoksa yukanda siralanan
faktorler kombinasyonunun mu bir sonucu oldugunu sdylemek zordur. Yerli alt
tiirlerin kulugka siirelerinin bu konuda Salmo trutta tiirleriyle daha dnce yapilmis olan
araghrma sonuglarigla benzerlik gosterdigi goriilmiigtiir. Nitekim, Bardach ve ark .
(1972) ile Celikkale (1988) Salmo trutta (Brovn trout) yumurtalarinin 7.39C lik su
sicaklifinda 64, 100C ise 41 giinde acildigin bildirmektedirler. Atay (1980) ise, S.1.
forma fario yumurtalarinin 6°0C de 75 giin, 10 ©C de 45 giinde acildikiarim
bildirmektedir.

Alt tirlerde ¢ikag siireleri giin-derece olarak ve ortalama 7.5 ©C olan kulugka
suyu i¢in S.z. caspius 'da 360 giin-derece; S.r. macrostigma 'da ise 465 giin-derece
bulunmustur. S.t.macrostigma i¢in bulunan deger Celikkale (1988)'nin Abant
alababklan i¢in verdigi degerlerle (Abant alasinda 70C'de 406-455 giin-derece)
benzerlik gosterirken, S.z. caspius 'a ait deger de ise (360 giin-derece) aym benzerlik
goriilmemektedir. Ayni tiiriin aynt su sicakhinda bile yildan yila ¢ikig siirelerinin
farkh olabildigi gortilmiigtiir. Nitekim, Celikkale (1988) Abant alasinin 70C'de ¢ikis
stiresinin 58-65 giin arasinda varyasyon gosterdifini bildirmektedir,

Ayni tiir iginde bile gikas siirelerinin farkl olabilecei dikkate alimrsa, bu iki alt
tiiriin ¢ikig siireleri arasindaki farkin alt tiir 6zelliginden kaynaklanabilecegini
soylemek simdilik miimkiin olamamustir.

Alt tiirler arasinda keseli donem siiresi arasindaki farklihk da dnemli
bulunmustur. S.Z. caspius 'da gikis strest daha kisa (48 giin) iken, keseli donem
stiresi 26 giin stirmiigtiir. Halbuki bu dénem S.tz. macrostigma 'da 19 giin devam
etmigtir. Boylece yemleme baslangig siireleri S.r. capius 'da 74, S.r. macrostigma 'da
ise 81 giin olmugtur. Goriilebilecegi gibi, iki alt tiiriin ¢ikis siireleri arasindaki 14
giinliik fark yemleme baslangicina kadar devam etmemigtir. S.t. macrostigma
altiiriinde keseli dénem daha kisa bulunmugtur (Tabol 4).

Cikig giicli nisbeti S.z. caspius 'da % 96.18, S.t. macrostigma 'da % 80.73
olarak hesaplanmgtr. Cikig giicii nisbeti bakimindan da iki alt tiir arasinda % 16 gibi
S.t. caspius lehine oldukga Onemli bir fark bulunmugtur. Cikig giiciindeki bu fark
kulugka randimanina da yansidigindan, S.t. caspius 'da kulugka randimant % 84.73
iken, S.z. macrostigma 'da % 71.25 olarak gergeklegmistir. Alt tiirler arasindaki ¢ikig
glclindeki bu farkhhfin tek bir ¢aliyma sonuglanna dayanarak alt tiir farklilifindan
kaynaklandigini soylemek zordur. Ciinkii, ¢ikig giict de kalitsal faktorlerle ¢cok sayida
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cevresel faktorler tarafindan etkilenebilen bir ézelliktir (Leitrizt 1974; Baran ve
Erdem, 1975; Huet, 1971). Burada vurgulanmas: gereken husus bu iki alt tiirde ¢ikig
giicii ve kulugka randimani degerlerinin literatiir bulgulanyla benzerlik gostermesidir
(Akyurt, 1986; Karatag, 1991).

Ancak S.t.macrostigma alt tirine ait gikig glicl nisbeti ve kulugka
randmmaninin bazi literatir verilerinden daha diisiik oldugu da bir gercektir (Huet,
1971; Ozdemir, 1977; Schaparelans, 1967). .

Bu ¢aligmadan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, S.z.
caspius 'un S.t. macrostigma 'dan daha iistiin 6zelliklere sahip oldugunu séylemek
miimkiindiir. Fakat daha kesin yargiya varabilmek i¢in bu alt tiirler {izerinde dabha
detayh aragtrmalarin yapilmas: gerekmektedir.

Ayrica bu iki yerli alt tiiriin kiiltiire alinarak evciltilmesi ve kiiltiir sartlarinda
adaptasyon kabiliyetlerinin de belirlenmesine ihtiyag vardir. Boylece, bu yerli
baliklarimizdan alinan yumurtalardan gok sayrda yavru tretmek ve bu yavrulan dogal
su kaynaklanna birakarak stoklann artinlmasi gabiymalanna da bir an dnce baglamak
gerekir.
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