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BOCEKLERIN YONETIMINDE CINSEL KISIRLASTIRMA
YONTEMININ KULLANILMASI

Hikmet OZBEK (1) Yamuna D. PANDE (1)

OQZET : Ekolojik yonden emniyetli, ekonomik agidan uzun émiirlii olabilen
ve sosyal yoniiyle yetigtiricinin kabul edebilecegi bir zararl yonetimi olan kisir bocek
teknigi (SIT) ile ilgili bazi genel bilgiler verilmeye calgilmigtir. Bu teknik, pestisit
kullamuminin dogurdugu yan etkileri icermemekte, ancak simdilik sadece bazi bocek
tiirlerine belirli kogullarda uygulanabilmektedir. Bécek kisirlagturmada kullanilan
radyasyon ve kemosterilantlar ve bunlarin biyolojik etkileri agiklanmigtir. Bu teknigin
basarili oldugu bécek tiirlerine deginilmis ve ozellikle de lilkemizi de tehdit eden
burgulu yara sinegi (Cochliomyia hominivorax) lizerinde durulmug ve bu teknigin
pratige yonelik uygulama alaninin geniglemesi icin bazi dneriler getirilmigtir.

POSSIBILITIES OF PEST MANAGEMENT WITH THE USE OF
SEXUALLY STERILE INSECTS

SUMMARY : /n search of ecologically safe, economically viable and
socially acceptable methods of managing pest populations, scope of using sterile
insect technique (SIT) is discussed in the present paper. The technigue, which is free
from main drawbacks of pesticidal application, is applicable only to certain insects
under certain situations. The methods of inducing insect sterility - radiation and
chemosterilants - and their biological effects are reported. Successful examples of the
SIT are included and some suggestions for broader application of the technique are
imcorporated.

GIRIS
Son yillarda, tarimsal iiretimde nicelik ve nitelik artirlirken gevrenin
kirletilmemesi ve dogal dengenin bozulmamasina azami dikkatin gdsterilmesi iizerinde

1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, Erzurum.
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hassasiyetle durulmaktadir. Diinya genelinde, zararlilar, tanim iiriinlerinin 1/3'Gnii
tahrip etmektedir. Bu zarar, Tirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde daha da fazla
olmaktadir. Zira tarimda bati modeli benimsenmigtir ki, bu model dar genelik bitki
materyali, sulama, giibreleme ve pestisit kullanimina gok fazla aflik verilmesini esas
almaktadir. Bu durum, ¢ok kez dogal dengeyi bozmakta ve bazi zararlilar
popiilasyonunun artigint hizlandirmaktadir. Buna en tipik 6rnek olarak Cukurova'da
Beyaz sinek (Bemisia tabaci) verilebilir, Zararlilarin meydana getirdifi sorun,
ckolojik problem oldufu igin ¢oziimii de olduk¢a giig olmaktadir. Zararhlar

igerisinde bocekler en ©nemli grubu olusturmaktadir. Bunlarin adaptasyon
kabiliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi, daha eikili ve ¢esitli problemler meydana
getirmelerine olanak vermektedir. Zararlilara kargt son 40 yildan buyana yogun ve
dikkatsiz bir sekilde organik sentetik pestisitlerin kullarimu; pestisitlere karss direng,
sekonder durumdiaki zararlilarin salginlar yapmalari, zararlilann dogal diismanlaninin,
tozlayic1 boceklerin ve yabani hayatin zarar gormesi, gida maddelerinde pestisit
kalintilarimin bulunmast gibt birgok ekolojik sorunlann ortaya gikmasina neden
olmustur. Zararh problemini ¢ézmede son yillarda lizerinde durulan ve giderek artan
oranda taraftar bulan diisiince tarzt, ckolojik olarak emniyetli, ekonomik ydnden
uyguianabilir ve sosyal agidan kabu! edilebilir yontemlerin geligtirilmesi prensibidir.
Bunun ¢dziimii de hi¢bir zaman zararhmn yok edilmesi seklinde degil, zararlt bdcegin
populasyonunun ekonomik zarar seviyesinin alinda kalmasim saglayacak gekilde
yonetilmesi esasim tagimaktadir, Bu duremda zararlilarla miieadele yerine "Zararhilarin
Yonetimi (Pest Menegement)" kavrami ¢n plana ¢ikmugtir. lste bu amaca ydnelik
olarak bazi zararh bocek tiirlerinin yonetiminde kisir bocek uygulamasi teknigi (Steril
Insect Technique-S1T) hakkinda baz bilgiler verilmeye galigilacaktir.

KISIRLASTIRMA YONTEMLERI

Bocek Kisirlagtirma Teorisi

Boceklerin kisirlagtinlmast fikri modern insekusitlerin ortaya gikarilip
kullanmaya baglanmasindan daha eskilere kadar uzarmaktadir. Kisirlagtirma itk defa
[916'da Lasioderma serricorna (F.) (Sigara B&cepi) lzerinde denenmig ve
bicegin kisir yurnurta meydana getirmesi gergeklestirilmigtir. Ancak, bir Amerikali
bilim adamu olan Dr. E.F.Knipling bu konuda 1937lerden itibaren ¢ahigmaya
baglarmsg, boceklerin kisirlagurilarak veya genetik yapilannda bazi degigiklikler
meydana getirilerek bunlarla miicadele etme olanaklarini aragtirmigur. Uzun
¢aligmalar sonucu Knipling, bu konu ile ilgili ik yayimm 1955'de yapabilmigtir
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(Kipling, 1955). Knipling, Amerikan Burgulu Yara Sinefi (Cochliomyia
hominivorax (Coquerel)'nin biyolojisi ve giftlegme davraniglanini incelemis ve disi
bdcegin sadece bir defa ciftlestigini tesbit ettikten sonra erkek kisirlagurma yontemi ile
bu bdcegin kontrol altina alinabilecegi sonucuna varmagtr.

Genel olarak, degismeyen gevre kosullarinda Burgulu yara sinefinin
popiilasyonu hizli bir gelisme gostermekte ve belirli yer ve zamanda maksimum
yopunluga ¢ikmaktadir. Knipling (1955, 1959, 1964, 1972), siirdiirdiigii bir seri
¢aligmalarla, belli ekolojik kogullarda bécek popiilasyonunun her generasyonda her
disinin 5 digi birey meydana getirebilecegi varsayimindan hareket ederek teorik
modeller ortaya koymugtur. Bu modeller, iki hususu i¢ermektedir. Birincisi bocegin
laboratuvar kogsullannda  yetigtirilmesi, kisirlaghnlmas: ve kisir boceklerin tabii
popiilasyondaki bireylerle rekabet edecek sekilde dofaya salinmasidir. Knipling, her
disinin ¢iftlegmek icin bir erkeyi sansa bagh olarak segecegi prensibinden hareket
ederek kisirlagtirlmig erkeklerin dogal popiilasyon erkeklerinin 9:1'i oraninda

salinmasi durumunda, ebeveyinin bagarili d6l vermesi siiresince F4 generasyonu

sonunda populasyonunun sifira diigecegini hesaplamugtir (Tablo 1). Yine su ipotez
goz oniinde bulundurulmaktadir. Oran 4:1'den az oldugunda normalin alitnda olmakla
birlikte popiilasyondaki artig devam etmektedir.

Tablo 1. Ebeveyn popiilasyonuna 9:1 oraminda kisirlagtinlmig erkek sahiverildiginde
popiilasyondaki diigiis oran1 (Knipling, 1964).

Table 1. Ratio of Decrease of Population Subjected to Sustained Relase of Steril
Male at 9:1 Ratio of Parental Population (After Knipling, 1964).

Birim alandaki bocek

Dal Disi Kisirlagtinlmg Kasir erkeklerin Meydana gelen
say1s erkekler fertil erkeklere orani digiler

Ebeveyn 1000 000 9 000 000 9:1 100 000

Fi 500 000 9 000 000 18:1 26316

Fy 131 590 9 000 000 68:1 1 907

F3 9535 9 000 000 944:1 10

Fyq 50 9 000 000 180 000:1 0

lkincisi ise dogadaki tabii popiilasyonun kisirlagtinlmasidir. Dogal
popiilasyonun % 90'inin kisirlagtirilmas: varsayimindan hareketle 5 generasyon (Fs)

sonunda tiim popiilasyon ortadan kalkmug olackatir (Tablo 2).
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Tablo 2. Dogada populasyonun % 901 kisirlagtinilmig olan teorik bir bdcek
populasyonunun durumu (Knipling, 1964).

Table 2. Characteristik trende of hypothetical insect populations subjected to field
sterilization of 90 % of the population (Afer Knipling, 1964).

Dol Miicdele yapilmaksizin gogalma Arazide kisirlagtirilmug populasyon
Ebeveyn 1 000 000 1 000 000
Fi 5 000 000 50 000
Fy 25 000 000 2 500
Fa 125 000 0003 125
F4 125 000 000 6
Fs 125 000 000 0

a) Maksimum yogunluk oldugu varsayilmakta

Kisir bocek salma teknigi ile konvansiyonel metot arasindaki fark: gostermek
igin, birbirini izleyen déllere popiilasyon yofunlufuna bakilmaksizin devamh aym
istemin yapilmasi, ayni oranin elde edilmesini saglayacaktir, Halbuki, devamli aym
sayida kisir bocek salma daha yiiksek oranda bagani saglanmasina sebep olacak, dogal
popiilasyonun yofunlugu azalacak ve kisir bdceklerin fertil boceklere orani da
artacaknr (Tablo 3).

Tablo 2, Teorik Bir Bocek Popiilasyonunun Fertil Yontemlerle Kontrol Altina
Aimada Bécek Popiilasyonunan Durumu (Knipling, 1964).

Table 3. Characteristic Trends of Hypothekical Insect Populations Subjected to
Various Types of Control (Aficr Knipling, 1964).

Birim alandaki bocek sayis:
% 90 diizeyinde % 90 diizeyinde etkili  Kisir bocek salma
Dol 6liim meydana getire-  olacak gekilde kisirlag-  ile yapilan miicadele,
bilecek bir yontemle tima yontemi salma 9:1 oraninda
Ebeveyn 1 000 000 1 000 000 1 000 000
F1 500 000 50 000 500 000
Fy 250 000 2 500 131 550
Fq 125 000 125 9535
Fy 62 500 6 50
Fs 31250 0 0
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Erkek Kisirlastirma Tekniginin (SIT) Uygulamas:

Erkek kisirlagtirma teknigi ancak belirli bdeeklere, muayyen kosullarda
uygulanabilmektedir. Bu metodun arazide kullanilabilmesi ig¢in bazi temel hususlarin
tam olarak ortaya konulmasi gerekmektedir. Bunlar :

1) Bocegin aynntili bir gekilde taksonomi ve biyooljisinin bilinmesi, Szellikle
de giflesme davramglarinin ¢ok iyi belirlenmest,

2) Bécegin popiilasyonunun tesbiti icin uygun bir ydntemin saptanmast,

3) Bécegin kiide halinde iiretilebilmesi ve bu bireylerin dogadaki arkadaglan
ile rekabet edebilecek kapasitede olmast,

4) Kisrlagtinlan bocegin ¢iftlesme giieii ve davranigi degigsmemeli ve normal
bireylere rekabette ger kalmamal ve bu teknik standartlagurslabilmelidir.

5) Digi bdeek yasam siiresince sadece bir defa ¢iftleymeye ihtiyag
duyulmalidir. Ancak arazi ¢aligmalan gsdtermistir ki, poligom boecklere de bu metod
uygulanabilir. Fakat sosyal yagam stirdiiren bocekler ile go¢ eden, ugma kapasiteleri
¢ok yiiksek olan ve eseysiz ¢ogalabilen boceklere tatbiki miimkiin degildir.

6) Bu yontemin kullanilacag saba yeni bulagmalara imkan vermeyecek yapida
olmalidir. Adalar veya tabii engellerle ¢eviilmis olan alanlar bu amag i¢in en elverighi
yerlerdir. Aksi halde yapay engcllere gereksinim vardir.

7) Kisir bceklerin normal olanlara oranta daha yiiksek yogunlugia gelebilmesi
i¢in belirli bir bekleme peryoduna ihtiya¢ vardir.

8) Bu teknik uzun siire geniy alanlara wygulanabilir.

9) Nihayet, gelir-gider orani bu teknigin (SIT) benimsenmesini tayin
edeceginden boyle bir hesaplamamn yapilmas gerekmekiedir.

Bocek Kisirlastirma Yontemleri ve Biyolojik Etkileri
Bocek kisirlagnnmada esas olarak iki kaynak meveuttur. Birincisi radyasyon,
ikincisi ise kemosterilant ach verilen bazi kimyasal maddelerdir. Radyasyon da x veya
gamma 1ginlan gibi elektromanyetik radyasyon ile notron ve beta partikiilleri gibi
partikiiler radyasyon kullaniimaktadir. Kobalt-60 ve Sezyum-137, bu amagla
yararlanilan en yaygin kaynaklardir, Radyasyon bdceklerin gametlerinde dominant
dldiiriict (letal) mutasyonlar meydana getirmektedir. Bu dldiiriicii mutasyonlar,
aslinda cinsiyet hiicrelerinin olgunlagmasina veya zigotun tesekkiiliine olumsuz etki
yapmay1p, zigotun olgunlagmasin1 engellemektedirler, Radyasyon, erkeklerde
spermatogenesis olayim sekteye ufratarak spermalarin meydana geligini durdurmakta
(aspermia) ve spermalarin aktivitesini iyice azaltmakta veya giftlesme giiciiniin
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kaybolmasina neden olmaktadir. Bu durumda erkek ¢iftlegmemekte veya ¢iftlesme
pozisyonunda yeterince kalamadif i¢in d6llenme olmamaktadir. Digilerde ise
organia'ya veya besleyici hiicrelere veyahutta her ikisine de zarar verdigi i¢in yumurta
olusumu ¢ok azalmakta veya hi¢ olmamaktadir. Bdcekler, yumurtadan ¢iktiktan
itibaren hayat devrelerinin degisik donemlerinde ve ergin sathada, esey hiicrelerini
meydana getiren gonadlar da buna paralel olarak degisik gelisme evreleri
icerisindedirler. Bu nedenle, arzu edilen kasirlagtirmay: gergeklestirebilmek igin
bocegin en uygun ddneminde, optimum radyasyon dozunun uygulanmasi
gerekmektedir. Bunun!a ilgili olarak Tablo 4'de bazi 6nemli omekler verilmigtir.

Tablo 4. Radyasyonla Kisirlagurilarak Arazide Bagarili Sonuglar Elde Edilen Baz
Bocek Tiirleni (Degisik Kaynaklardan alinmigtr).

Table 4. Successful Application of Radiation-Induced Sterilization in Insects Under
Field Scale (Compiled from Different Sources).

Bocegin Adi Radyasyonun Kisirlagtirma dozu
uygulandi safha

Cochliomyia hominivorax (Coquerel) Pupa 2.500

Ceratitis capitata (Weidemann) Pupa 10.000 - 12.000
Dacus dorsalis Hendel Pupa 10.000 - 12.000
D.cucurbitae Coquillet Pupa 9.500 - 10.500
D.tryoni (Froggatr) Pupa 5.000
Anastrepha ludens (Loew) Pupa 3.000 - 3.000
Lucilia sericata Meigen Pupa 4.000 - 6.000
Musca domestica L. Pupa 2.850

Culex pipiens fatigans Weidemann Pupa 7.700
Anopheles quadrimaculatus Say Pupa 8.800 - 12.900
Aedes acgypti (L.) Pupa 8.000 - 10.000
Glossina morsitans Westwood Pupa 6.000
Carpocapsa pomonella (L.) Pupa 40.000
Pectinophora gossypiella (Saunders) Pupa 30.000
Paramyelois transitella (Walker) Pupa 50.000
Melolontha vulgaris (F.) Ergin 3.300
Anthonomus grandis (Boheman) Ergin 7.000 - 10.000

Not : Daha genig bilgi i¢in LaChange et al. (1967)'a bakilabilir.

Boceklerde kemosterilant etkiye sahip birgok kimyasal maddeler tesbit
edilmigtir. Bu kimyasallardan bazilan erkek, bazilan disiler, kimileri de her iki
cinsiyete de etkili olmaktadir ki, buna gore de erkek, digi veya erkek-disi
kemosterilantlan olarak nitelendirilmektedirler. Altmigh yillann baglarinda binlerce
kimyasal bu amag i¢in denenmis ve bunlardan birkag yiiz tanesi belirgin bir
kisirlagnrma  meydana getirmigtir (Borkovec et. al, 1980). Cok degisik kimyasal
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yapilara sahip olan bu maddeleri kabaca alkalilestirenler, antimetabolitler ve degisik
gruplara dahil olanlar diye ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir.
Baz: 6nemli kemosterilantlar ve etkili oldugu bocekler Tablo S'de verilmisgtir.
Kemosterilantlar bocek tiiriine ve kimyasala bagh olarak bocegin degisik
evrelerinde etki gostermektedir. Kemosterilant uygulanan bir bocek yumurta
koyamayabilir, birakalan yumurtalar agilamayabilir, pupa meydana gelemeyebilir veya
pupa ergine doniigemeyebilir.

Tablo 5. Bazi kemosterilantlar ve etkili olduklan bocek tiirleri (Degisik kaynaklardan
alinmugtir).

Table 5. Some Compounds Affecting the Reprodection in Insects (Compiled from
Various Sources).

Kemosterilant Bacek Tiirii
Apholate Evsinegi, Sivrisinek, Meyve sinegi, Haman bocegi
Aphomide Evsinegi, Sivrisinek, Meyve sinegi, Haman bocegi

S-Flurouracil

Evsinegi

S-Fluroroorotic acid Evsine§t

Hemol Evsinegi

Hempa Evsinegi, Sivrisinek

Hexamethylphos phoramide Evsinegi

Hexamethylmelamine Evsinegi

Metapa Evsinegi, sivrisinek

Methotrexate Evsinegi

Morzid Evsinegi, Burgulu yara sinegi, Ahir sinegi

Myleran Evsinegi

Riboflavin Evsinegi

TEPA Evsinegi

Thio-TEPA Evsinegi, Burgulu yara sinegi, Hamam bocegi,
Pamuk hortumlu bocegi

Uracil Evsinegi

Not : Daha genis bilgi i¢in Kilgore (1967)'ye bakilabilir.

Simdiye kadar baganh bir sekilde kullarulan kisirlagrma, erkegin spermasinda
dominant letal mutasyonlar meydana getirilmesi esasina dayanmaktadir. Bu sekilde
kisiflagnriimug, fakat biyolojik aktivitesinde higbir degisiklige ugramamig erkekler,
normal erkekler gibi disiyi bulup giftlesmekte, ancak délleyememektedir.

BOCEK KISIRLASTIRMA YONTEMININ DUNU VE BUGUNU

Son 30 yil igerisinde boceklerin radyasoyn ve kemosterilantlarla
kisirlagtiniimas: fikri teoriden uygulamaya gegmigtir. Bu sahadaki yogun aragtirmalar,
gesitli kimyasallann ve radyasyon tekniklerinin gok sayida bocek tiiriiniin
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kisirlagnrilabilmesine olanak vermigtir. Béylece SIT'in uygulama alant geniglemigtir.
Kasirlaghrma yontemi ile popiilasyonda % 99 diizeyinde diigiig yapilabilme potansiyeli
varken, konvanstyonel kimyasal yontemde % 90 oraminda bir sonug elde edilmesi
beklenmektedir. Ayrica, bu yéntemde maliyct daha diigiik oldugu gibi, ¢evre kirliligi
veya gevrenin ofumsuz yonde etkilenmesi de sézkonusu defildir, Kisir bdcek salma
metodu (SIRM) gevre kirligindeki enmiyeti, yiiksek oranda etkililifii ve sipesifik
olarak sadece hedef alinan boceBe etki etmesi nedeniyle ¢ok timitvar bir ydntemdir
(Knipling, 1972).

SIRM ybdnteminin yeni bulagma alanlanndaki boceklerde basanlr olabilmesi
igin erken tesbit ¢ok dnem tagimaktadir. Ito ve Kawamato (1979), galigmalanin
yuriitildiigl alanlara gevreden yapilan degisik oranlardaki bulagmalar aragtirmig ve
gelen bu tabii populasyondaki dollenmis boceklerin ¢ok onemli olufunu ve yonremin
basantya ulagmasint engelleyici etki yapagim ortaya koymuslardir, Radyasyonun az da
olsa kisirlagtinlan bdceklerin davraniglarimi etkileyebilme ve bunun sonucu olarak
bunlann dogal populasyondaki bireylerle rekabet etmekte zorluk gekme olasilifinin
gozden uzak tutulmamasy gerektifi belirtilmektedir (Holbrook ve Fujimoto 1970;
Hooper ve Katiyar, 1971; Ohinata et. al., 1971, 1977).

Radyasyon kaynaklan iyi bir gekilde planlandifi, uygun ekipmanlarla en iyi
sekilde kullamldiffinda oldukga emniyetlidir Ancak, uzun siire bu igle ugraganlar igin
gerekli dnlemlerin alinmasi zorunludur. Kemositerilantlarda durum biraz daha
farkhidir. Hemen tamami insan saglifina zararl etki yapmaktadir. Hele bazilannin
kanserojen olmasi bunlann kullanimunt engelleyen en dnemli faksdrlerden birisidir.

1955 yilinda Burgulu yara sinegi (Cochliomyia hominivarox )'nin Kobalt
60 uygulanarak laboratuvarda kisirlagtinilmis erkeklerin Curacao adasinda
saliverilmesi sonucu, bu adamin burgalu yara sineginden temizlenmesi Entomoloji
tarihinde déniim noktas: olmustur. Bu yara sinefii Meksika kokenli olup 1850'lerden
buyana Amerika kitasinda zarar yapu bilinmektedir, ABD'nin giiney eyaletlerinde
cofalabilme imkan: bulan bocek, yaz aylannda kuzeye dofru yayilmaktadir,
Siarcilifin tehdit eden bu yara sineginin miicadelesinde etkek kisirlagtirma yéntemini
uygulayan ABD'de, 1957 yilinda uygulama baglamig, baglangigta ugakla haftada bir
milyon sinek salimi apilirken, 14 milyona, daha sonralari ise serin aylarda 80, sicak
aylarda 110 milyona gikarilmistir. 1959'da ABD'nin giineydofu, 1966'da ise
glineybati eyaletleri bu bécekten temizlenmigtir. Ancak, Meksika'dan gelen yeni
bulagmalar problemi yeniden baglatrmsg ve bécegin devamhi problem olugturmasina
neden olmugtur. Bu duremda ABD, Meksika ile isbirligi yapma geregini duymus ve
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iki {ilke arasinda tampon bolge tegkil edilmig ve 1976'dan itibaren ABD'nin yardim ve
destepi ile Meksika'da da laboratuvarlar kurularak haftada 200 milyon kisirlagtirlmig
sinek salimina baglanmugtir. 1981'den itibaren ABD'de kisir sinek iiretim sistemnleri
daha da moderinize edilmi§ ve tiretim kapasitesi iyice artinlmigtir. Kasirlagtirmada
Sezyum-137 kullamlmaya baglanmi§ ve bulagik alanlara haftada 500 milyon
kasirlagnnlmg sinek salinmasi programlanmigtir. Giinlimiizde burgulu yara sinegi her
iki {ilkkede de baski altina almmugtir. Ne varki, burgulu yara sinegi yeni diinyadan eski
diinyaya gegmeyi bagarmig; 1989 yilindan itibaren Tunus ve Libya'da yayilmaya ve
de zararl: olmaya baglamugtir. 1990'da populasyonunu ve yayilma alaninm daha da
genigleten bu bdcek iilkemiz igin de tehlike arzetmektedir (Ozbek, 1990).

Tablo 4'de radyasyonla kisirlagtirmada bagarilt olunan birgok bocek tiirleri
belirtilmigtir. Bunlar arasinda Akdeniz meyve sinegi ilk siralarda yer almaktadir. Batili
iilkelerde yapilan gok sayidaki araghrmalar yaninda Akanan ve Ziimreoglu (1978) ve
Ziimreoglu ve Akman (1988)'in ¢aligmalar1 memnuniyet vericidir. Pupalardan
erginlerin gtkigina bir ve iki giin kala pupalar 9, 10 ve 11 krad dozda radyasyona tabi
tutulmug ve basarih sonuglar elde edilmigtir.

Kasir bcek teknigi (SIT) ve kasir bocek salma metodu (SIRM) birgok bdcek
tirlerine karg1 arazide bagarili bir gekilde kullamlmaktadir. Ancak, bunun daha da
yayginlagtirilabilmesi ve tatbikata intikal edebilmesi igin daha fazla ¢aligma ve
aragtirmalara ihtiyag vardir. Belki de birgok tiirler i¢ni kisirlagtincilarla (sterilant)
konvansiyonal insektisitlerin birlikte kullamlmas: bunlarin ayn ayn kullamilmalarindan
gok daha iyi sonuglar verebilir. Boylece yetistiricilerin bu yaklagirm benimsemeleri
daha da kolay olabilir. Ozellikle zarar yapmi§ bocegin ilaglamay: miiteakip azaldifini
hemen gormek isteyen yetistiriciler i¢in bu durum daha da Gnemli goriilmektedir.
Benzer uygulama burgulu yara sinegine karsi uygulanmaktadir. Igerisinde insektisit
(dichlorvos), cezbedici madde ve sinek gidasi bulunan yemler palet halinde yaklagik
2,5 km? alana 1 kg isabet edecek sekilde bocek yoguniugunun yiiksek oldupu alanlara
2-4 hafta siireyle ugakla anlmaktadir (Ozbek, 1990). Béylece sineklerin &ldiiriilmesi
ve populasyonun belirli diizeyin altina diigmesi saflanmakta, bundan hemen sonra
yapilan kisir bcek salimlan daha etkili olmaktadir.
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