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MER'A IDARESINDE BITKI-HAYVAN ILISKILERI
Ali KOC (1) Ahmet GOKKUS (1)

OZET : Mer'a ekosistemlerinde iiretimi maksimize edecek uygulamalarin
tespiti igin son yillardaki aragtirmalar bitki-hayvan iligkileri lizerine yogunlagmigtir.
Primer iiretici konumundaki bitkilerin verimliligini artirmak igin siirgiin apeksinin
koparilmamasi, karbonhidrat rezervlerinin yiiksek tutulmas:, yaprak alaninin
azaltlmamasi ve fotosentetik etkinligin arzulanan gekilde tutulmasi gerekir. Bitkilerin
otlatmaya kargt tepkileri lizerine otlatmanin (a) bitkilerde iiretimi azaltacag, (b) belirli
seviyelerine kadar liretimin artacagi ve (c) belirli yogunluga kadar iiretim sabit
kalirken daha sonra azalacag seklinde ii¢ alternatif hipotez ileri siiriilmektedir. Otlatma
zamanindan erken yapilirsa bitki ortisii zarar gorip, ge¢ kalindiginda ise hayvansal
dretim azalmaktadir. Hayvanlarin fizyolojik ve anatomik farkhigina bagh olarak yem
tercihleri degistigi gibi, ayni hayvanin yem tercihi yil igerisinde de degismektedir. Iri
cusseli hayvanlar duzliklerde, kiigiikler ise engebeli sahalarda otlamay: arzularlar.
Mer‘ada yem simirlt oldugu zaman hayvan ya birim zamanda yapug 1sirma sayisin
artirarak, ya da otlatma siresini uzatarak doymaya ¢aligir. Genelde hayvanlarin
otlatma ve gevis getirmede harcadiklari siire arasinda ters bir iligki bulunmaktadir.
Sicak havalarda gece, soguk havalarda ise giindiiz otlatmaya daha fazla zaman
ayridmaktadir. Mer'a kalitesi ile tasima kapasitesi arasinda dogrusal bir iligki
bulunmaktadir. Hayvan sayisi normal kapasitenin lizerine ¢ikarilirsa, bitki ortiisit hizla
bozulmakia, digiik turulursa hayvansal iiretim azalmakta ve selektif otlama
artmaktadir. Hayvanlarin otlamak igin mer'ada gezinmeleri sirasinda bitkileri
cignemesi sonucu botanik kompozisyon degismekte ve topragin infiltrasyon orani
azalmaktadir. Bugdaygiller ¢ignemeye baklagillerden daha dayanikhidir. Idrar, digk
ve salya gibi hayvansal atiklar, mer’a iiretimine olumiu katkida bulunmaktadir.

GIRIS
Diinya niifusundaki artiga bagli olarak gida ihtiyacida sirekli bir artig
gostermektedir. Ancak diinyada tarimsal faaliyette kullamlan sahalar limitleri agomgtir.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&liimii, Erzurum,
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Bu bakimdan herhangi bir iiretim tiiriinii azaltarak digerinin yetigme alanini artirma
yoluyla gida ihtiyacimin kargilanmasi miimkiin degildir. Artan ihtiyacin
karg1lanmasinda tek segenek birim alandaki iiretimin artirilmas:dir. Bir insamn dengeli
ve diizenli beslenebilmesinde biiyiik oneme sahip olan hayvansal iiriinlerin
hammaddesinin biiyiik bir kismi diinya karalarinin % 24iik kismin kaplayan ¢ayir-
mer'a alanlarindan (Anon., 1989) saglanmaktadir. Otlatmaya elverigli diger
alanlarinda katkisiyla potansiyel olarak otlaulabilecek alan % 70'e ¢ikmaktadir
(Holechek ve ark., 1989). Bu otlatma alanlan (mer'alar, aniz, orman alti, ¢alilik vs.)
¢iftlik hayvanlannin yem ihityactnin da yaklagik % 75'ini kargilamaktadir.

Hayvansal iiretimin hammaddesini tegkil eden bu alanlarda iiretimi maksimize
etmek ve bunun devamlilifin: salamak igin toprak-bitki-hayvan iigliisii arasindaki
ilgikilerin gok iyi koordine edilmesi gerekir. Ancak iklim ve topragin bir iiriinii olan
bitki Ortiisii, topraktaki degisimi ¢ok ¢abuk yansitacagindan, burada daha ¢ok bitki ve
havvan iligkileri iizerinde durulacakur.

BITKILERIN BICME VEYA OTLATMA KARSISINDAKI
DAVRANISLARI

Bitkilerin bigme veya otlatmadan sonra hizla kendini yenileyebilmesi agagidaki
ozelliklere baghdir (Booysen ve Nelson, 1975);

a) Sirgin Apeksinin Hareketi : Bitkilerde toprakiistii iiretimini
maksimum seviyede tutmak igin vejetatif safha boyunca siirgiin apeksi
koparilmamahdr.

b} Karbonhidrat (CH) Rezervi : Bitkilerde koparilmadan sonra yeniden
biiyiimede aktif rol alan CH rezevleri miimkiin oldugunca yiiksek tutulmalidir.

¢) Yaprak Alam : Maksimum iiriin elde etmek i¢in yaprak alani indeksi
optimum seviyede tutulmalidur.

d) Net Asimilasyon I¢in Fotosentetik Etkiniik : Geng yaprak veya
dokulann fotosentetik etkinligi yash yaprak veya dokulara gore daha yiiksektir
(Moore, 1977). Bitkilerin yeni dokular iiretecek sekilde bigim veya otlatilmast
fotosentetik etkinligin yiiksek tutulmasini saglar. Bu doért esas maksimum bitkisel
liretim igin yeterli gibi goriilsede bunlann uygulamada optimum seviyede tutulmasi
oldukga giigtiir (Matches, 1992).

Otlatma siddeti ve siklifinin bitki geligmesi iizerine etkileri hususunda ii¢
alternatif hipotez ileri siiriilmektedir (McNaughton, 1983);
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A) Otlatma yogunlufunun artmasina paralel olarak net primer liretimde sapma
meydana gelir ve kararhlik azalir.

B) Bitkiler belirli seviyelere kadar koparilan dokulanni yenileyebilme
kabiliyetine sahiptir. Ancak bu seviye agildifinda verim hizla azalir,

C) Bitkiler belirli siddetteki otlatmaya kadar verimliliklerini koruyabildikleri
gibi biraz daha diigiik otlatmada prodiiktiviteleri artar (Sekil 1).
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Sekil 1. Mer'anin net primer iiretimi ile otlatma siddeti arasindaki teorik
iligkiler (McNaughton, 1983).

Ugiincii hipotez iizerine geliskili goriisler ileri siiriilmektedir. Oregin White ve
ark. (1975) Sears ve ark. (1953)'nin bugdaygil tesislerinden bigim sartlarinda 246
kg/da kuru ot elde ettiklerini, buna karsilik otlatildifinda bu degerin 661 kg/da'a
giktigim ve buna da otlayan hayvanlann tesise biraktiklan atiklanindaki bitki besin
elementlerinin tesir ettigini ifade ettiklerini bildirmiglerdir. Yine Hodgkinson ve Mott
(1986) crta dereceli otlatmada mer'anin net primer tiretiminin hafif otlatmadan % 40,
agir otlatmadan ise % 29 daha fazla oldufunu kaydetmislerdir. Diger yandan Belsky
(1986) verim artisiyla ilgili verilerin sadece toprakisti biomasin dlgiilerek elde
edildigini, oysa kok biomasida 6lgiilmiiy olsaydi bu degerlerin azalabilecegini
savunmugtur. Her ne kadar bitkilerde toprakiisti aksamin koparilmasiyla kdk
biomasinda azalma goriilse (Tosun, 1971; Jaramillo ve Detling, 1988) de, bu
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azalma bitkinin toprakiistii aksaminin geligmesine zarar vermeyecek seviyelerde
kalmas: gartiyla, toprakiistii iiretiminde artis meydana geliyorsa, mer'a amenajmani
yOniinden arzulanan bir durum olarak degerlendirilebilir.

Bitki ortiisitintin verimlilifi iizerine bigim veya otlatmanin etkisine ¢evre sartlan
ve koparma geklininde &nemli tesiri bulunmaktadir. Omegin Heitschmidt ve ark.
(1982) otlatma gartlan altinda ilk yildaki yem iiretiminin otlaulmayan sahadan % 41
fazla olmasina kargihik, ikinci yilda % 24 daha az oldugunu ve buna iklim sartlarindaki
yillik degigimin etkili oldugunu vurgulamiglardir. Diger yandan Baker ve ark. (1988)
otlatma ve bigme igleminin degisik alternatiflerini uyguladiklan yiiksek ¢ayir yumag
ve domuz ayrig: tesislerinde en yiiksek kuru madde iiretimini bir bi¢im + geg
sonbahar otlatmasindan elde etmiglerdir.

BITKI-HAYVAN ILISKILERINDE ETKILI OLAN FAKTORLER

Otlatma Zamam

Erken ilkbahar veya ge¢ sonbahar otlatmasi ya da agir otlatma bitki ortiistiniin
verimliliginde 6nemli derecede azalmaya sebep olur (Archer ve Arnalds, 1982). Bu
yiizden otlatma mer'a bitkilerinde pozitif karbon dengesi saglayacak gekilde
yapilmalidir. Erken odaima bitki Ortiisiiniin verimliligini azaltmasinin yani sira,
hayvanlarin performansinida diigiirmektedir. Otlatma bitkilerin hizli biiyiimeye
bagladig1 zaman baglatildiginda birim alandan saglanan yillik canli agirlik kazanci
artirmakta, buna kargilik bitki biiylimesinin yavag oldugu baglangi¢ ve gelisme
donemi sonunda baslatldiginda ise hayvanlarda agirhik kaybr olmaktadir (Collins ve
ark., 1977).

Erken otlatma giiglii vejetasyonlarda bile yillik iiretimi Snemli derecede azalar.
Omegin Erzurum ekolojik sartlarinda Gokkug (1989) tarafindan yapilan bir galigmada
erken ilkbahar otlatmas: ¢ayirlann ot veriminde % 30'luk bir azalmaya sebep
olmugtur. Bununla birlikte 6zellikle sonbahann yagigh gectigi bolgelerde sonbahar
sonundaki otlatmanin bitki ortiisiine zaran erken ilkbahar otlatmasindan daha fazladir
(Ogden, 1980).

Hayvan Tipi

Hayvan cinslerine gore otlama gekilleri cinslenine gore degisir. Bunda
hayvanin agiz biiyiikligii, dudak anatomisi ve otu kavrama gekillerinin farkl olugu
etkilidir (Matches, 1992). Mer‘alarda yaygin olarak otlayan koyun, ke¢i ve sigirlar
sadece On alt diglere sahipken, atlann 6nde hem alt hem de tist digleri vardir. Koyun
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ve kegiler sifirlardan daha hareketli dudaklara sahiptir. Otu {ist dudakta burun
altindaki yanga sikigtirarak alt dudak ve digleri yardimuyla kopanrken, hareketsiz
dudaklara sahip sigirlar dilleriyle otu sararak afiz igine ¢eker ve alt digleri ile iist
damak arasina sikigtirarak kopanrlar. Oysa, atlar alt ve iist diglere sahip oldugundan
otu digleri arasina sikigtirarak koparir (Church, 1979).

Hayvanlarin otu koparma sekilleri farkli oldugu gibi, yem tercihleri ve
otlamada tercih ettikleri sahalarda farklidir. Koyunlar step yamaglarda otlamaya tercih
ederken, sigirlar vadi tabanlarinda otlamak isterler. Ayn1 sekilde koyunlar ¢alimsi
tiirleri ve geni§ yaprakli bitkileri sifirlardan daha fazla tercih ederler. Bu yiizden
mer'anin iniform otlatilabilmesi igin koyun ve sifirlarin beraber otlatilmas: daha
uygundur (Bowns, 1989). Hughes ve ark. (1984) tarafindan degisik hayvan cins ve
tiirleri ile ¢ok yilik ¢im (Lolium perenne ) / ak tiggill (Trifolium repens ) tesisi ile
yapilan bir ¢aligmada, tiim hayvanlar kontrole gore daha fazla Lolium tiketmiglerdir.
Bu tiiketim en fazla buzag1 ve ergin kegilerde goriilmiigtiir. Aym gekilde ergin koyun
ve kegiler yavrulanina gore daha fazla ok yilik ¢im, daha az ak ti¢giil otlamiglardur.
En fazla tiggiil tiikketimi kuzularda goriilmiig, bunu azalan sirayla koyun, oglak, kegi
ve buzaglar takip etmistir. Hayvanlar bitki artiklanm az miktarda otlamaglardir. En
fazla artik tiiketimi % 5'lik oran ile buzag ve koyunlarda goriilmiigtiir (Tablo 1).

Tablo 1. Ak Uggiil-Cok Yillik Cim Tesisinde Otlayan Hayvanlarin Diet Kompozisyonu (%).

Kegi Koyun Sigar
Bitki Konwrol  Oflak  Ergin Kuzu  Ergin Buzag
Cok yillik gim 41 64ab 79a 58b  S9ab 76 a
Ak tiggiil 26 35ab  20b 42a 36 ab 19b
Bitki artifn 33 1 b 1b 2b Sa S5a

Degisik harfle isaretlenen ortalamalar % 5 ihtimal seviyesinde farklidir.,

Hayvanlann yem tercihinde etkili olan hususlardan biri de iklimdir. Iklimin
yem tercihine etkisi dolaylidir. Kurak yillarda genig yaprakh otlar mer'a verimine daha
gok katlir (Coughenour, 1991). Bu bitkiler kurak yillarda derin koklerin sayesinde
toprak derinligindeki nemi bugdaygillere gore daha iyi degerlendirir ve sonugta daha
fazla toprakiistii aksami geligtirirler. Bu yiizden geni§ yaprakh bitkiler kurak yillarda
Onemli bir alternatif yem kaynafi durumuna geger (Arthur ve Bailey, 1983). Van
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Dyne ve ark. (1981)'nin bizon, sifir, koyun ve geyiklerin mevsimlik yem tercihiyle
ilgili galigmalarindan elde ettikleri sonuglar Tablo 2'de 6zetlenmigtir. Tablodan da
goriilidgii gibi hayvanlarin yem tercihi yil iginde biiyiik degisik gostermigtir. Aym
sekilde yaz aylarinda sicak mevsim bitkilerinin otlanma oram artmigtir. Yem
tercihindeki bu 6nemli degisime biikilerin yem kalitesinin y1l igerisindeki degigimi yol
agmugtir. Yem kalitesi yiiksek bitkiler hayvanlar tarafindan daha fazla tercih
edilmektedir.

Tablo 2. Bitki Ozelliklerine Gtre Hayvan Dieterinin Mevsimlik Degisimi (%)

Ornekleme Tarihleri

Hayvan
Cinsi Bitkiler 12Ma 9Ni  7Ma 4Ha 2Te 30Te 27A3 24Ey 22Ek 19Ka

BG 87 91 99 92 78 94 90 90 95 89

Bizon GY 1 5 1 8 14 4 10 5 3 1
C-YC 12 4 E E 8 2 E 5 2 10
BG 62 68 85 56 46 62 64 46 44 67

Sigir GY 2 4 6 35 37 24 20 10 7 12
C-YC 36 28 9 9 17 14 10 44 49 21
BG 28 57 72 44 45 50 55 49 27 62

Koyun GY 2 4 5 31 26 33 33 24 10 2
c-YC 70 39 23 25 29 17 12 27 63 36
BG 66 - 23 13 12 E 17 - 70 -

Geyik GY 26 - 70 85 83 96 76 - 18 -
C-YC 8 - 7 6 4 4 7 - 12

E = Eseri oranda; BG = Bugdaygilleri; GY = Genig Yaprakhlar; C-YC = Cali ve Yarigalilar.

Hayvanlarin yem tercihi otlayan hayvan sayisina da baghdir. Otlatma gekli
mevsim kadar olmamakla birlikte yem segimini etkilemektedir (Drawe ve ark., 1988).
Zira birim alana konulan hayvan sayis1 arinkga selektif otlama gansi azalmakta
(Coleman, 1992), bu da hayvanlann yem tercihini olumsuz y6nde etkilemektedir.

Hayvan Davramslari

Iri ciisseli hayvanlar kiigiik ciisseli hayvanlara gore daha az gezinme ve
trmanma iggiidiisiine sahiptirler. Bu yiizden arizali topografyaya veya anormal su
dagilimina sahip mer‘alarda iri hayvanlar otlanlacak ise iiniform otlamay: saglamak
igin mer'a tagima kapasitesinde diizenlemeler yapilmalidir (Holechek ve Pieper,
1992).
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Bir hayvan normal fizyolojik faaliyetlerini yiiriitebilmesi i¢in giinliik belirli
miktar ot tiikketmesi gerekir. Laktasyon donemindeki hayvanlar kendi ciisselerine
egdeger kisir hayvanlardan yaklagik giinlikk % 20-30 daha fazla kuru ot tiiketirler
(Rittenhouse, 1986). Mer'ada yemin simrl1 olmasi belirli seviyelere kadar tiiketilen
miktar iizerine fazla etkide bulunmamaktadir. Coleman (1992) mer'adaki yemin
diigtiigti donemde hayvanin bir lokmada aldig1 ot miktarinin azaldigin: belirlemigtir.
Bu bakimdan hayvan ya birim zamandaki 1sirma sayisin: artirarak veya otlama
siiresini uzatarak denge kurmaya ¢aligmaktadir. Ancak bu denge % 15 ile simirh
kalmaktadr.

Hodgson (1982) sigarlarin otlamak igin harcadify siirenin giinliik 5.8-10.1 saat
arasinda degistigini, dakikada 21-66 kez olmak iizere giinliik 8-36 bin kez ot
kopardifim tesit etmisﬁr. Stobbs (1975) tesisin siklif1 ve bitki tiiriiniin, Flores ve ark.
(1989) ise bitkinin gelisme ¢afinin hayvan lokmalarimin sayis1 ve biyikligiini
etkiledigini bildirmiglerdir. Yine bitki ortiisiiniin boyuda buna tesir etmektedir
(Hodgson, 1982).

Hayvan davraniglarinda uygulanan otlatma sistemi tnemli etkiye sahiptir.
Sigirlar devamlr otlatma sisteminde giinlik ortalama 10.3 saat otladif1 ve 5.4 saat
gevig getirdigi halde, miinavebeli otlatmada 7.9 saat otlamig ve 6.1 saat gevig
getirmigtir (Walton ve ark., 1981). Davis ve Marlow (1990) dinlendirerek otlatma ve
mevsime uygun otlatma sistemlerinde hayvanlarin mer'ada kaldiklan siire i¢erisindeki
davramglarini incelemiglerdir. Dinlendirerek otlatma sisteminde hayvanlar mevsime
uygun otlatma sisteminden daha kisa siirede otlamig, fakat daha uzun siire gevig
getimiglerdir. Otlatma sistemlerinde otlamak i¢in harcanan siireye temelde hayvanin
otlachg) devredeki yemin elverigliligi tesir etnigtir. Hayvanlann otlamak i¢in harcadig
siire ile gevig getirmede harcadi siire arasinda ters bir iligki ortaya ¢ikmugtir (Tablo
3Y.

Tablo 3. Dinlendirerek ve Mevsime Uygun Otlatma Sistemlerined Hayvanlarin Mer'adaki Cesitli
Davramglan Igin Harcadiklan Stireler (%).

Otlama Sistemi Hayvan Davranislan

Otsu Bitk. Cali Gevig

Otlama Otlama Getirme  Gezme Dinlenme
Dinlendirerek otlatma 47 5 36 1 12
Mevsime uygun otlatma 58 4 26 3 8
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Hayvanlarin otlamada harcadiklan siire {izerine yem kalitesi ve mer'adaki
elverigli yem miktartnin yam sira hava sicaklift da 6nemli derecede etkilidir (Stuth,
1991). EBer giinliik sicaklik hayvamn uyum sagladif sicaklik deperleri igerisinde ise
otlatmada harcanan siirenin % 90" giindiiz gergeklesir. Buna kargilik sicaklik artarsa
gece otlamim siire uzamaktadir. Sayet sicaklik istek duyulan degerin altina diigerse,
Opleyin otlamada harcanan siire uzamaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Brangus Irki Sifrlarin Otlamada Harcadiklan Siirenin (Saat) Mevsimlere Gére Degisimi
(Swth, 1991).

Vakitler Saatler Ilkbahar Yaz Kig
Sabah 06.00-12.00 2.65 2.30 2.50
Ogle 12.00-18.00 3.33 2.20 4.50
Aksam 18.00-24.00 3.30 3.10 0.65
Gece 00.00-06.00 0.85 2.35 1.00
Toplam 10.15 9.95 8.65

Stres Sartlarimin Hayvan Davramglarina Etkileri

Stres sartlaninda hayvan davramglarinda farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir. Etrafi
citle ¢evrilen genis mer'a parsellerine diisiik sayida koyun birakildig1 zaman hayvanlar
iggiidiileri sayesinde bir araya gelerek ¢it kenarlarinda birikirler. Toplu durduklar1 bu
yerleri afir otlamalarina kargihik, diger kisimlar1 fazla otlamazlar (Taylor, 1987).
Otsu bitkilerin otlamaya elverigliliklerinin azaldif1 ¢ahli mer'alarda sifirlar biiyiik bir
gii¢ harcayarak galilan otlamak suretiyle doymaya gahgirlar (Stuth ve ark., 1987).

Dougherty ve ark. (1989) yonca ve bugdaygil otlakiyesinde Angus irki
sigirlarin giinliik 1, 2 ve 3 saat ag¢ birakildiktan sonraki davraniglarimi inceledikleri
caligmalarinda su sonuglar1 elde etmislerdir : Yonca otlakiyesinde ag kalma siiresi
uzadik¢a hayvanlann birim zamanda tiiketti$i ot miktan artmugtir. Hayvanlar 1, 2 ve 3
saat a¢ kaldig1 zaman sirastyla saatte 2, 2.2 ve 3 kg ot tiikketmiglerdir. Hayvanlann her
lokmada yedigi ot miktar1 sabit kalirken (1.46 g), birim zamanda yaptiklan 1s1ma
sayis1 artmistir (24, 27 ve 32 1sing/dak). Bugdaygil otlakiyesinde ise hayvanlarin ag
kaldigr siire uzadikga birim zamanda tiikettigi ot miktar1 azalmegtir. Burada birim
zamanda yapilan 1s1rma sayis: sabit kalirken (45 1sing /dak), a¢ kalma siiresi uzadikga
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hayvanlann her 1singta kopardig ot miktan (0.82, 0.71 ve 0.45 g/lokma) azalmugur.
Aragtincilar bu¥daygil otlakiyesindeki bu azalmay: bugdaygillerin sindiriminin uzun
zaman almasina atfetmiglerdir.

Brake ve Dahl (1991) stres gartlarinda kastre edilmis danalarda ketosis
hastaligam (kan fonksiyonlarinm bozulmasi) engelleyen kortisol hormonunun (bbrek
list kapaklannda sentezlenir) salgilanmasinin arttigini ifade etmiglerdir.

Bitki Biiyiime Formu

Bitkilerin otlatmaya dayaniklihif1 onlarn tolerans veya sakinma (avoidans)
mekanizmasina bafglidir. Sakinma mekanizmas1 hayvanlar tarafindan bitkinin
otlanmasini azaltitken, tolerans mekanizmasi kopanlmayi takiben bitkinin yeniden
bliylimesini kolaylagtirr (Matches, 1992). Apikal meristemi yiksek olan ve gok
sayida liretken siirgiin meydana getiren bitkiler otlatmaya en az dayanirken, tersi
durumlarda otlanmaya dayaniklilik artmaktadir (Briske, 1986).

Otlatma Siddeti

Mer'a bitki ortiisiinden uzun yillar en iyi sekilde faydalanmak ig¢in mer'anin
kapasitesi 6lgiisiinde otlatilmas: zorunludur. Mer'aya tagima kapasitesinin tizerinde
hayvan konulmas: bitki ortiisiiniin bozulmasina sebep olacafi (Herbel ve Pieper,
1991) gibi, kapasitesinin alinda hayvan konulmast da bitki ortiisii veya hayvansal
tiretime ilave bir kazang saglamamaktadir (Hart, 1978).

Asirt olmayacak sekilde otlatma giddeti optimum seviyesinin iizerine
¢ikarildiginda birim alandaki stirgiin sayist artmakta, fakat siirgiinler ciliz gelistigi icin
kuru ot iiretimi azalmaktadir (Christiansen ve Svejcar, 1988). Hart ve Balla (1982)
mer'ada tiretilen yemin kullaniminin % 65'den % 75'e gikarildiginda tiretimin % 22
azalcifin tespit etmiglerdir. Afir otlatmamn birkag yil tekrarlanmas: durumunda bitki
biiylimesi yildan yila azalarak ot iliretiminin azalmasina sebep olmakta ve mer'a
durumu kétiiye dogru ydnelmektedir (Short ve Woolfolk, 1956). Mer'a durumunun
kotiiye yonelmesiyle kullanim potansiyelinde siddetli azalmalar ortaya gikar. Ciinkii
mer'ada klimaks tiirlerin oran1 % 30 ile % 85 arasinda oldufu zaman mer'a kalite
derecesi ile tagima kapasitesi arasinda linear bir iligki bulunmaktadir (Danckwerts ve
Aucamp, 1986). Klimaks tiirlerin oran1 % 30'un altina diistiigiinde tagima
kapasitesinin yok denecek diizeyde hizla azalmasina karsilik, % 82'nin iizerine
giktifinda hizla artmaktadir,
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Otlatma kapasitesinin diigiik tutulduu durumlarda hayvanlarda selektif otlama
egilimi artar (Herbel ve Pieper, 1991). Eger mer'da lezzetli ve lezzetsiz bitkilerin
ozellikleri dikkate alinmadan iiretilen ot esas alinarak tagima kapasitesi belirlenirse
mer’ada lezzetli bitkilerin yogun oldugu yerlerde agin otlanmig adaciklar meydana
gelir ve bitki oOrtiisiinde bozulmalar baglar (Kellner ve Bosch, 1992). Hayvan
agisindan selektif otlamaya tesir eden faktorleri Hodgson (1979); a) hayvanin selektf
otlamayi arzulamasi veya zorlanmasi ve b) hayvamn se¢me firsat1 veya kabiliyeti
seklinde agiklamigor. Gergekten de hayvanlar besleme degeri yiiksek bitki ya da bitki
kisimlartm otlamay tercih eder. Nitekim Chacon ve Stobbs (1976) mer'ada otlayan
hayvanin yedigi otun yaprak/sap oraninin mer'a ortalamasindan fazla, 6lii bitki/canh
bitki ortalamasinin ise daha diigiik oldugunu ifade etmiglerdir.

Hayvanlann bitki tercihlerinde eikili olan bitkisel faktorler; a) bitkinin geligme
cagi, b) besin elementi kapsami, c) bitkinin morfolojik yapisi ve d) bitki
kompozisyonudur. Bitkilerin gelismelerinin ilk dénemlerinde besin elementi
konsantrasyonunun yiiksek olmasimn (Kog, 1991) yani sira bitkinin lezzetliligine
tesir eden nem kapsamida yiiksektir (Mosley ve Dahl, 1990). Bu 6zellik biiyiime
mevsimi igerisinde belli bir degisim gosterir. Bu yiizden gelisme doneminin baginda
lezzetli olan tiir sonralan lezzetlili§ini kaybedebilir. Flores ve ark. (1989) gigeklenme
devresinden sonra bugdaygilleri kuzulann giigliikle otlayabildigini ifade etmiglerdir.
Yine protein kapsamu yiiksek bitkiler hayvanlar tarafindan daha ¢ok tercih edilir (Van
Dyne ve ark., 1981). Ayn gekilde bitki yiizeyindeki diken ve tiiy gibi oluguklar,
bitkinin tercih edilmesini engeller. Mer'alarda hayvanlann tercih ettigi tiirler azaldig
zaman otlama diger tiirler {izerinde yogunlagir (Arthur ve Bailye, 1983).

Otlama yogunlugu ile bitki 6rtiisiiniin fotosentetik etkinligi arasinda dofrusal
bir iligki vardir. Ancak fotosentez alaninin azalmasi sebebiyle otlatma yogunlugu
arttikga fotosentez tiriinti azalir. Keza Parsons ve ark. (1983) agir otlatma gartlannda
birim yaprak alaninin fotosentetik etkinliginin hafif otlatmaninkinden daha fazla
oldugunu ifade etmiglerdir. Stockdale ve King (1980) ise artan otlatma giddetiyle
birlikte mer'ada kalan aniz miktannin azaldigini, buna bagh olarak da bitkilerin
giinliik biiyiime orani, fotosentez alam ve azotlu giibreye risponsunun diigtiiiinii
ifade etmiglerdir.

Otlatma tesiste bulunan baklagillerin azot fiksasyonu iizerine de etkili
olmaktadir. Brock ve ark. (1981) devamh otlatilan ak iiggiiliin, miinavebeli
otlanfanlara gére % 10 daha fazla azot tespit ettifini ifade etmiglerdir. Buna
muhtemelen devamli otlatma gartlarinda bitkinin daha uzun siire yesil kalmasina bagh
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olarak, bakterilerin faaliyet gosterdifi kok bolgesine daha uzun siire fotosentez
firiinlerinin génderilmesi etkili olmugtur.

Otlatmadan arta kalan bitkisel aruklar toprak yiizeyinde mikroklima etkisi
yaparak tesisin ilkbahar geligmesi ve tiir kompozisyonu {izerinde etkili olur. Otlatilan
sahalarda toprak yiizeyinin daha erken 1sinmasina bagl olarak, bitki ortiisii daha erken
gelismeye baglar ve buralarda kuraf: seven bitkiler artig gosterir. Otlatiilmayan
alanlarda ise bunun tersi olmaktadir (Sharrow ve Wright, 1977).

Belli bir noktaya kadar mer'anin tagima kapasitesi ile birim alandan elde edilen
hayvansal iiriin arasinda dogrusal, hayvan bagina elde edilen iiriin arasinda ise ters bir
iligki vardir (Murray ve Klemmedson, 1968). Keza Vallentine (1990) diisiik otlatma
yogunlugunda hayvan bagina canh agirlik kazancy, yiin ve yapag verimi ve siiriide
gebe kalma oraminin yiikseldi§ini, otlama i¢in hayvanlann daha az enerji ve zaman
harcadigini ve zehirlenme tehlikesinin azaldigini, bunu aksine durumlarda ise tersi
sonuglarin ortaya giktifimi ifade etmigtir. King ve Stockdale (1980)'de birim alandan
en yiiksek siit ve krema tiretiminin agir tagima kapasitesinde ortaya giktigini, azotla
giibrelemenin birim alandan elde edilen siit proteini miktarim artirmasina kargilik, siit
ve krema verimini artirmadifini ifade etmiglerdir. Otlatma yogunlugunun yant sira
otlatma sistemi de hayvansal iiretime etki etmektedir. Parker ve ark. (1987) ineklerde
en yiiksek gebe kalma oranini (% 100) orta yogunluktaki tasima kapasitesinde ve
devaml otlatma sisteminde elde ettiklerini, buna kargilik bu oran dinlendirerek kisa
siireli miinavebeli otlatma sisteminde en aza (% 86) indigini ifade etmiglerdir.

Cignemenin Etkileri
Hayvanlann otlama esnasindaki toynak faaliyetleri bitkilerde hasara sebep
olmasinin yaninda, toprak nemine ve tiir kompozisyonuna da 6nemli derecede etki
eder (Watkin ve Clements, 1978). Cignemeyle bitkinin yaprak, kok, meristem
dokulan ve saplarina zarar verilebilir (Charles, 1979). Cigneme zaran topraktaki nem
miktannin artigina bagh olarak artar (Edmond, 1962). Nitekim Thilenius (1979)
6zellikle alpin mer'alarda agir1 nemli sahalarin otlatilmas: durumunda bitki Srtiisiiniin
¢ignemeden bliyiik zarar gorecegini ileri siirmekte ve bu sahalann toprak nemi uygun
hale gelene kadar otlanlmamasini énermektedir,
Toprakta gigneme zaran artukga infiltrasyon orani azalmaktadir. Hart ve ark.
(1991) agir otlatmanin ilkbahardan ziyade sonbaharda mer'a topraginin infiltrasyon
oranimi azalttifini, fakat kigin donma ve ¢oziilmeyle bunun telafi edildigini
bildirmiglerdir. Oysa Naeth ve ark. (1991) ilkbahar agir otlatmasinin daha fazla zarar
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verdigini kaydetmislerdir. Bu iki ¢aligma arasindaki farklihk, topraklardaki nem
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Toprak nemi fazla olduju zaman ¢inemeyle
toprafin yofunlufu artmakta (Crawford ve Liddle, 1977) ve su gegirgenligi
azalmaktachr.

Cigneme zaranna kars1 bufdaygil yembitkileri baklagil yembitkilerinden daha
dayaniklidir. Cignemenin artmas: ile mer'amin botanik kompozisyonunda, Poa
pratensis, Poa annua, Lolium perenne ve Plantago major bitkilerinin artmasina
kargilik, Agrostis stolonifera, Holcus lanatus ve Phleum bertolinii 'nin azaldif tespit
edilmgitir (Crawford ve Liddle, 1977).

Hayvan Atiklan

Otlama esnasinda hayvanin mer'aya biraktigi idrar, digk: ve salya gibi atiklar
bitki geligmesi tizerine olduk¢a 6nemli etkide bulunur. Sifirlar giinde 11-12 kez digky,
8-11 kez de idrar awarlar. {drardaki iire tesiste bupdaygillerin geligmesini tegvik
ederken, digk: fosfor bakirmndan fakir topraklarda baklagillerin gelismesini artinr
{Watkin ve Clements, 1978).

Currl ve Wilkins (1981) agir otlatmada tesisin veriminde % 10, hafif otlatmada
ise % 4 azalma oldugunu ifade etmiglerdir. Ancak bu degerlere hayvansal atiklarin
tesisin verimini agir otlatmada % 53, hafifte ise % 25 arurmasi ile ulagiimigtir.
Digkimin geriye donmedigi derumlarda tesiste baklagiller azalmustir.

Reardon ve ark. (1972) hayvan salyalarindaki thiamine dikkat g¢ekerek,
thiaminden dolay bigilen bitkilere gore otlanlan bitkilerin daha fazla kuru ot tiretti gini
tespit etmiglerdir. Salyanin ot iiretimi iizerindeki olumlu etkisi orta derecedeki
otlatmalarda ortaya gikmasina karsilik, agir otlatmadan herhangi bir olumlu etki
goriilmemekredir. Ozellikle fakir topraklarda yetisen bitkilerin salyaya risponslan
yiiksek olmaktadir (Reardon ve ark. 1974).
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