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Oz: Karakaya Kompleksi benzer yasta fakat degisik havza kosullar1 ve tektonik ortamlar1 yansitan dort farkli
tektonostratigrafik birimden meydana gelir. Bu birimler; Niliifer, Hodul, Cal birimleri ve Orhanlar Grovagi’dir.
Niliifer birimi, ¢cogunlukla metabazit ve metakumtas: tiirii kayalardan, az miktarda kuvarsh kalksistler ve onlar1
tizerleyen mermerden olusur. Hodul birimi, Karakaya Kompleksi icerisinde en yaygin gézlenen birim olup, agik
gri-beyaz renkli, feldispatli kumtasi ve bunlarla ardalanmali koyu gri-siyah seyl, silttaslar1 ile muhtemelen dar ve
kesintili bir alanda, mercek bigiminde yersel resif tepecikleri ya da banklari seklinde ¢amurlu bir deniz tabaninda
¢okelmis olan Kasal Kirectasi Uyesinden meydana gelir. Orhanlar Grovagi, Karakaya Kompleksi igerisinde monoton
grovak ve seyl matriksi igerisinde yer alan kiregtasi ve az oranda spilit bloklarindan olugur. Cal birimi ise iginde
yer yer izlenen pelajik kiregtagi ve bordomsu kahve renkli radyolaritler, camurtasi ara seviyeleri ile yaygin olarak
kiregtast olistolitlerinden olugmaktadir.

Bu ¢alismada Ivrindi’nin (Balikesir) 15 km GB’sindaki Kasagil Koyii civarinda yer alan Hodul birimine ait
Kasal Kiregtast Uyesinin kiregtas1 bloklarinin biyostratigrafisi calisilmistir. Inceleme alaninda kirintil klastik bir
matriks ile birlikte gozlenen kirectasi bloklarindan derlenen numunelerden Permo-Triyas yasini veren foraminiferler
ile ammonit, brakiyopod, krinoid, ekinit, gastropod kavki pargalari gibi makrofosiller elde edilmistir. Olgiilen
stratigrafi kesitlerinde en geng seviyeleri olusturan tabakalardan Involutina ? jurassica JONES tiirii elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balikesir, Karakaya, Kasagil Koyii, Kasal Kiregtasi, Permo-Triyas.

Abstract: The Karakaya Complex consists of four different tectonostratigraphic units of similar age and reflects
different tectonic and basin conditions. These units are Niliifer, Hodul, Orhanlar Greywacke and Cal. unit. The
Niliifer unit consists mostly of metabasite and metasandstone with a small amount of quartz calcschists and marble
overlying them. The Hodul unit, the most common unit in the Karakaya Complex, consists of light grey-white
feldspar sandstone and dark grey-black shale siltstones. It is possibly a member of the Kasal Limestone deposited in
a narrow, intermittent area on a muddy sea floor in the form of lens-like ground reef dunes or benches. The Orhanlar
Greywacke is composed of limestone and lesser spilite blocks, monotonous greywacke and shale matrix within the
Karakaya Complex. The Cal unit consists of pelagic limestone and burgundy-brown coloured radiolarites, mudstone
levels and widespread limestone olistoliths.

In this study, the biostratigraphy of a Kasal Limestone Member of the Hodul Unit of Karakaya Complex has
been examined in SW Ivrindi (Balikesir). The geology of Kasagil Village, which is located 15 km SW of Ivrindi,
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is characterized by a clastic matrix and Permian-Upper Triassic limestone blocks. Permo-Triassic foraminifers
were obtained from the samples collected from the studied area and macrofossils were obtained such as ammonite,
brachiopod fragments, crinoid, echinoid and gastropod fragments. Involutina ? jurassica JONES form was obtained
from the strata forming the youngest levels in the measured stratigraphic sections.

Keywords: Balikesir, Karakaya, Kasagil Village, Kasal Limestone, Permo-Triassic.

GIRIS
Bu calisma, Kasagil Koyii (Ivrindi-Balikesir) ve
cevresinde yiizeylenen Karakaya Kompleksine ait

Permo-Triyas yash bloklarda gerceklestirilmistir
(Sekil 1B).
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Sekil 1. A) Calisma alaninin konumunu gdsteren yer
bulduru haritasi. B) Calisma alani ve yakin g¢evresini
gosteren yerbulduru haritast.

Figure 1. A) Location map showing the location of the
study area in Tiirkiye. B) Location map showing the
study area and its surroundings.
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Pontidlerde siddetli deformasyona ugramis,
kismen metamorfizma ge¢irmis Permiyen ve
Triyas yasta klastik ve volkanik serilerden
olusan orojenik seri Karakaya Kompleksi
olarak adlandirilir (Okay ve Gdnciioglu, 2004).
Tiirkiye’nin kuzeyinde Sakarya Zonu'nda genis
alanlar boyunca yiizeylenen ve az miktarda
deforme olmus Jura-Kretase yash kirintili ve
karbonat kayaclar1 tarafindan uyumsuzlukla
ortiillen (Bing6l vd., 1973) Karakaya Kompleksi,
siddetli deformasyona ve kismen bagkalasima
ugramis Permo-Triyas yash orojenik istiflerden
olusur (Tekeli, 1981).

Pontidlerin Sakarya Zonu’ndaki Jura dncesi
kirintili kayalarin varligi daha 6nceden biliniyor
olsa da (Bailey ve McCallien, 1950, 1953; Erol,
1956; Brinkmann, 1971) Karakaya Formasyonu
adi ilk kez Bingdl vd. (1973) tarafindan
kullanilmistir. Bingdl vd. (1973), Jura dncesi bu
bloklu istiflerin Biga Yarimadasi’ndan Ankara’ya
kadar genis bir dagilima sahip olduguna dikkat
¢ekmis ve Karakaya Formasyonunun “gamurtas,
silttagi, feldispatik kumtasi, konglomera, ara
katkili spilitik bazalt, kuvarsit ve radyolaryali
cortlerden” olustugunu belirtmislerdir. Bingol
vd. (1973) formasyona FErken Triyas yasini
vermis olup, bu bulguyu stratigrafik olarak birimi
iizerledigi disiiniilen Orta Triyas karbonatlarina
dayandirmigtir. Karakteristik 6zelligi Permiyen
ve Karbonifer kirectaglarindan olusan egzotik
bloklarin varligi olan formasyonun diisiik dereceli
metamorfizma gegirdigi belirtilmektedir (Okay ve
Gonciioglu, 2004). Bing6l vd. (1973), Karakaya
Formasyonunun kita i¢i bir rift ortaminda
olustugunu belirtmistir. Tekeli (1981), Pontidlerin
Jura 6ncesi orojenik kayalarinin dagilimimi Ankara
bolgesinden Dogu Pontidler’deki Tokat Masifi’ne
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kadar genisgletmis ve “Kuzey Anadolu Kusagi”
olarak adlandirmistir ve alt metamorfik seri ve Ust
bloklu seri olarak iki birime ayirmigtir. Karakaya
Formasyonu Sengdr (1984) tarafindan Karakaya
Kompleksi olarak yeniden adlandirilmis olup bu
¢alismada da bu adlama kullanilmaistir.

Karakaya Kompleksi genellikle Alt Karakaya
Kompleksi ve Ust Karakaya Kompleksi olmak
iizere iki boliime ayrilir (Okay ve Gonciioglu,
2004). Alt Karakaya Kompleksi yapisal ve
muhtemelen stratigrafik olarak altta yer alir.
Paleozoyik sonu veya Triyas’ta yesilsist ve
mavisist fasiyesinde metamorfizma gec¢irmis
mafik lav, mafik piroklastik kaya, seyl ve kirectas1
ardalanmasindan  olusmustur. Ust Karakaya
Kompleksi ise siddetli deformasyona ugramis
Permiyen veya Triyas yasta klastik, volkanoklastik
ve volkanik kayalardan olugsmus olup c¢ok sayida
Karbonifer ve Permiyen yasta kirectasi bloklar
icerir (Okay ve Gonclioglu, 2004). Karakaya
Kompleksi’nin ¢okelim ortamini ve tektonik
gelisimini aciklayan iki model mevcuttur; rift
modeli ve dalma-batma-eklenme modeli. Rift
modeline gore, Karakaya Kompleksinin kayaglari
gec Permiyen yashi bir riftte olusmus, bu rift
daha sonra okyanusal bir kenar denize doniismiis
ve en Geg¢ Triyas’ta kapanmistir (Bingol, vd.,
1973). Dalma-batma-eklenme modeline gore
ise kompleks, Triyas’ta Paleo-Tetis’in kuzeye
Lavrasya aktif kita kenar1 boyunca dalma-batmasi
ile olugsmusg bir eklenir prizmayi temsil eder
(Tekeli, 1981; Okay ve Gonciioglu, 2004).

Karakaya  Kompleksi’'nin  iki  Onemli
tektonostratigrafik  birimleri altta yer alan
Niliifer ve fstteki Hodul birimleridir (Sekil
2; Okay ve Altiner, 2004). Metabazit, fillit
ve mermer ardalanmasindan olusan Niliifer
biriminin tizerinde klastik kayalardan yapilmisg
ve Karbonifer-Permiyen yasta kiregtagi bloklart
kapsayan Hodul birimi yer alir. Hodul birimi
kumtaglarinda bulunan seyrek makrofaunanin
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Noriyen yagini verdigini belirten Okay ve Altiner
(2004), Balikesir’in giineybatisinda Hodul birimi
icinde, Kasal Kiregtas1 Uyesi adin1 verdikleri Ust
Triyas kirectaglarint tanimlamaktadirlar. Kasal
Kirectast Uyesi makaslanmis bir silttasi, seyl ve
kumtas1 hamuru i¢inde yaklagik 80 m kalinlikta,
ylizlerce metre biiyiikliikte bloklar olugturur. Okay
ve Altiner (2004), birimin bol miktarda mercan,
brakiyopod, lamellibrans, krinoid, gastropod, alg,
bryozoa ve siinger spikiilleri kapsayan alacali
renkli, orta tabakali, yamrulu bir kiregtasi oldugunu
ve icerdigi mikrofaunanin Noriyen-Resiyen yasini
verdigini belirtir. Bolgede Triyas bloklarmin
yant sira Permiyen yasl kiregtasi bloklariin
da yer aldigini belirten Okay ve Altiner (2004),
Kasal Kiregtas1 Uyesi’nin bu Permiyen kirectas
bloklar1 gibi egzotik bir olistolit olmayip, Hodul
havzasinda ¢okeldigini diisiinmektedir. Okay ve
Altiner’in (2004) buna ait verileri Kasal Kirectasi
Uyesi’nin ¢evresindeki klastik kayalarla benzer
yasta olmasi1 ve bloklarda gozlenen kiregtasindan
camurlu bir fasiyese gegistir.

Gilinimiizde  Karakaya  Kompleksi’'nde
yapisal, biyostratigrafik, jeokimyasal ve petrolojik
caligmalara hala ihtiya¢ oldugunu belirten Okay ve
Gonciioglu (2004), Karakaya Kompleksi birimleri
ile Sakarya Zonu’ndaki farkli birimler arasindaki
korelasyonun da ¢oziilmemis bir problem
oldugunun altimi ¢izerler. Okay ve Gonciioglu
(2004), s6z konusu denestirmeler ve stratigrafik
adlama standardizasyonu sorununun, Karakaya
Kompleksi’nin siddetli deforme olmus yapisi ve
her biri kendi stratigrafik diizenini sunan bir¢ok

lokal ¢alisma nedeniyle zorlagtigini belirtmektedir.

Bu caligma kapsaminda, 1/25.000 ol¢ekli
Balikesir J18b, paftasinda yer alan (Sekil 1A)
Kasagil Kdoyii (Ivrindi-Balikesir) ve cevresinde
ylizeyleyen Karakaya Kompleksine ait Permo-
Triyas yasgh bloklarin foraminifer iceriklerinin
ortaya konulmasi amaglanmustir.
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Sekil 2. Karakaya Kompleksi alt ve iist kisimlar1 arasindaki tektonik iligkiler (Okay, 2000).
Figure 2. Tectonic relations between the lower and upper parts of the Karakaya Complex (Okay, 2000).

MATERYAL ve METOD

Bu aragtirma kapsaminda gerceklestirilen arazi
calismalarinda bes adet stratigrafik kesit 6l¢tilmiis
ve 72 adet 6rnek alinmistir. Arazi ¢aligmalarinda
derlenen Orneklerin ince kesitleri Pamukkale
Universitesi ince kesit atdlyesinde yaptirilmustr.
Bu kesitler lizerinde gergeklestirilen paleontolojik
determinasyon ve  fotograflama islemleri
Balikesir Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii’ndeki Meiji MT-
9930 marka polarizan mikroskop ile yapilmistir.
Yapilan ince kesitler Balikesir Universitesi
Miihendislik  Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimii Paleontoloji Laboratuvarinda muhafaza
edilmektedir.

Calisilan alanda Karakaya Kompleksine ait
bes bloktan stratigrafik kesitler Olgiilmiis, kesit
Ol¢iimii sirasinda bloklarmm sahada go6zlenen
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ozellikleri kaydedilmis ve birimi en iyi temsil
eden kesimlerden fotograflar alinmistir. Kagagil-1
Olgiilii Stratigrafi Kesiti (OSK), Kasagil koyii
GD’sunda yer alan OlukgaliTepe ve tepenin KB
yamagclarinda yer almakta olup kesitin toplam
kalinlig1 117,40 metredir. Kesit boyunca sistematik
bir sekilde 27 adet 6rnek alinmistir (Sekil 3a ve 4).
Kasagil-2 OSK, Kasagil kdyii G’inde yer almakta
olup kesitin toplam kalinligr 22, 10 metredir.
Kesit boyunca sistematik bir sekilde 7 adet 6rnek
alinmugtir (Sekil 3b ve 5). Kasagil-3 OSK, Kasagil
koyl GB’sinda yer almakta olup kesitin toplam
kalinlig1 100 metredir. Kesit boyunca sistematik
bir sekilde 18 adet 6rnek almmistir (Sekil 3c
ve 6). Kasagil-4 OSK, Kasagil kdyii GB’sinda
yer almakta olup kesitin toplam kalinligi 32,90
metredir. Kesit boyunca sistematik bir sekilde 8
adet ornek alinmistir (Sekil 3d ve 7). Kasagil-5
OSK, Kasagil koyii KD’inde yer alan Cakilliistii
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Tepe glineyinde yer almakta olup kesitin toplam
kalinligt cogu yeri Ortlilii olmasindan dolay1
Olclilememistir. Kesit boyunca sistematik bir
sekilde 12 adet 6rnek alinmistir (Sekil 3e ve 8).

Kasagil-1 Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kesit Kasagil koyii GD’sunda yer alan Olukgali
Tepe ve tepenin KB yamagclarinda yer almaktadir

(Sekil 3a ve 4). Kesitin toplam uzunlugu 117,40 m.
olup baslangi¢ koordinat1, 35S 536285 D /4368475
K (408 m.)’dir ve K20°B dogrultuludur. Kesit agik
gri, bol karstik bosluklu, yer yer rekristalize iyi
pekismis Ust seviyelerinde bresik gériiniim sunan
ve pembemsi renklerde gozlenmektedir. Kesitin
bitis koordinati Olukgali Tepe KD yamagclarinda
yer alan 35 S 536210 D / 4368765 K (360 m.)’dir.

Sekil 3. a) Kasagil-1 OSK’da dlciilen kirectas1 blogunun yakindan goriiniimii, b) Kasagil-2 OSK’da élgiilen kiregtast
blogunun yakindan goriiniimii, ¢) Kasagil-3 OSK’da 6lgiilen kiregtasi blogunun genel gériiniimii, d) Kasagil-4
OSK’da élgiilen kirectasi blogunun genel goriiniimii, e) Kasagil-5 OSK’da dlgiilen kirectasi blogunun yakindan

gorinimi.

Figure 3. a) Close outcrop view of the block measured in Kasagil-1 MSS, b) General outcrop view of the block
measured in Kasagil-2 MSS, ¢) General outcrop view of the block measured in Kasagil-3 MSS, d) Close outcrop view
of the block measured in Kasagil-4 MSS, e) Close outcrop view of the block measured in Kasagil-5 MSS.
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Figure 4. Kasagil-1 measured stratigraphic section.

Sekil 4. Kagagil-1 olgiilii stratigrafi kesiti.
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Kasagil-2 Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kesit Kasagil koyii G’inde yer almakta olup kesitin
toplam uzunlugu 22,10 m.’dir (Sekil 3b ve 5). Baslangi¢
koordinati, 35 S 536075 D /4368275 K (365 m.)’dir ve
K20°D dogrultuludur. Kesit alt seviyelerinde koyu gri
kalsit damarl1 ince tabakali serilerle baslamaktadir. Ust
seviyelerinde ise gri renkli kalin tabakalar hakimdir.
Kesitin bitig koordinat1 35 S 536135 D / 4368830 K
(385 m.)’dir.
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Sekil 5. Kagagil-2 dlgiilii stratigrafi kesiti.
Figure 5. Kasagil-2 measured stratigraphic section.
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Kasagil-3 Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kesit Kasagil koyli GB’sinda yer almakta olup
kesitin toplam uzunlugu 100 m.’dir (Sekil 3c
ve 6). Baslangi¢ koordinati, 35 S 535695 D /
4368745 K (335 m.)’dir ve K35°B dogrultuludur.
Kesit alt seviyelerinde bresik kirectaglart ile
baslamaktadir. Ust seviyelere dogru ince ve kalmn
tabakalanmali seviyelerin ardalanmali seriler
sundugu istif bu seviyelerde bol miktarda makro
fosiller icermektedir. Kesitin bitis koordinati 35 S
535755 D /4368875 K (348 m.)’dir.

Kasagil-4 Olciilii Stratigrafik Kesiti

Kesit Kagagil koyli GB’sinda yer almakta olup
kesitin toplam uzunlugu 32,90 m.’dir (Sekil 3d
ve 7). Baslangi¢ koordinati, 35 S 535675 D /
4368265 K (355 m.)’dir ve K65°B dogrultuludur.
Kesit alt seviyelerinde bresik kirectaglar1 ile
baslamakta olup iist seviyelere dogru ince ve kalin
tabakalanmali seviyelerin ardalanmali serilerden
olusan monoton bir istif sunmaktadir. Kesitin
bitis koordinat1 35 S 535805 D / 4368210 K (376
m.) dir.

Kasagil-5 Olgiilii Stratigrafik Kesiti

Kesit Kasagil koyii KD’inde yer alan Cakilliiistii
Tepe G’inde Olgiilmiis olup kesitin toplam
uzunlugu ortiili seviyelerin fazla olmasindan
dolay1 verilememektedir (Sekil 3e ve 8).
Baslangic koordinati, 35 S 536680 D / 4368055
K (390 m.) olan kesit K40°D dogrultulu ve kesikli
olarak Ol¢lilmiistiir. Kesit alt seviyelerinde koyu
gri ince tabakali serilerle baslamis ve iiste dogru
kalin tabakali istiflerle son bulmustur. Kesitin
bitis koordinat1 35 S 536755 D / 4368215 K (430
m.)’dir.
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Sekil 6. Kasagil-3 olgiilii stratigrafi kesiti.

Figure 6. Kasagil-3 measured stratigraphic section.
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Sekil 7. Kasagil-4 olgiilii stratigrafi kesiti.
Figure 7. Kasagil-4 measured stratigraphic section.

JEOLOJI

Karakaya Kompleksi, Biga yarimadasinda
diizenli bir istif olarak ve formasyon mertebesinde
ilk olarak Bingdl (1968) tarafindan Karakaya
serisi, Bingol vd. (1973) tarafindan ise Karakaya

Formasyonu adiyla tanimlanmis  sonraki
calismalarda Karakaya Grubu (Yalginkaya
ve Afsar, 1980; Ergil vd. 1980), Karakaya

Formasyonu (Ergiil vd., 1986; Ercan vd., 1990) ve
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Sekil 8. Kasagil-5 olgiilii stratigrafi kesiti.
Figure 8. Kasagil-5 measured stratigraphical section

Karakaya Kompleksi (Okay vd., 1990; Akyliz ve
Okay, 1998) olarak adlandirilmistir.

Karakaya Kompleksi (Permo-Triyas) Ege
Denizi’nden Iran’a kadar uzanan (> 1100 km;
Pickett ve Robertson, 2004) Pontidler’de giicli
bir sekilde deforme olmus ve lokal olarak
metamorfizmaya ugramis Permo-Triyas orojenik
serileri i¢in kullanilan genel bir tektonostratigrafik
terimdir (Sekil 2).



Kompleks egzotik bloklar igeren spilitik
bazalt, diyabaz, gabro, c¢amurtaslari, ¢ort ve
radyolaritler ve bunlarla yer yer girik olarak
gozlenen feldispath kumtasi, kuvarsit, konglomera
ve silttas1 ardalanmasindan meydana gelen farkli
litolojik birimleri igerir. Igerisinde Permiyen ve
Karbonifer fosilleri i¢eren kiregtasi bloklarina da
rastlanan birimin, bolgede daha onceleri yapilan
detayli bolgesel calismalar, klastik sedimanter
kaya agirlikli bir birim oldugunu gostermistir
(Sekil 9; Okay vd., 1990).

[vrindi-Balya-Génen  arasinda,  Edremit
Kuzeyinde, Kalkim-Yenice ve Hodul arasinda,
genel olarak KD-GB yonlii topografik yiikseltilerin
yamaglarinda ylizeylemeleri gozlenen birimin
tipik Ozellikleri Zeytinli Kdyili kuzeydogusunda
Karakaya mevkii civarinda gozlenmektedir.

Bingdl (1968), i¢inde barindirdigi Permiyen
yaslt kiregtagi bloklari ve lizerini uyumsuzlukla
orttiigu ileri siiriilen Orta Triyas yash kiregtasi
bloklarindan dolay1 Karakaya Kompleksine
Erken Triyas yasimi vermistir. Okay vd. (1996),
kompleksin benzer yasta fakat degisik havza
kosullar1 ve tektonik ortamlar1 yansitan dort farkl
tektonostratigrafik birimden meydana geldigini
belirtmislerdir. Bunlar; Niliifer birimi, Hodul
birimi, Orhanlar Grovag: ve Cal birimidir.

Niliifer birimi - Akyiiz ve Okay (1998) altta
volkano-sedimanter kayalardan olusan Kiraz
Metamorfiti ve olasilikla bunlar1 tizerleyen
Cataltepe Mermeri olmak iizere iki formasyondan
meydana gelen birimi Karakaya Kompleksine ait
Niliifer birimi olarak belirtmislerdir (Sekil 2 ve
9). Cogunlukla metabazit ve metakumtas1 tirii
kayalardan ve az oranda da kuvarslh kalksistlerden
meydana gelen Kiraz metamorfitleri iyi derecede
foliasyon ve lineasyonlar sunmaktadir. Kiraz
metamorfitleri bazi kesimlerinde Hodul birimi
ile tektonik dokanakli olarak goézlenirken ¢ogu
yerde Cataltepe mermeri tarafindan muhtemel
bir uyumsuzlukla {iizerlenmektedir (Akyiliz ve
Okay, 1998). Yazarlar, Manyas giineyinde genis
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ylizeylemelerini tespit ettikleri birimin metabazit
ve mikagsistlerindeki mineral parajenezlerini de
dikkate alarak Kiraz metamorfitinin yesilsist
fasiyesinde metamorfizma gegirmis olabilecegini
belirmektedirler. ~ Metabazitlerle — ardalanmali
olarak gozlenen karbonatli ara seviyelerde
saptanan konodont fosillerine gére Orta Triyas
yast verilen birim, KB Anadolu’nun degisik
kesimlerinde Liyas yash kirtililar ile ortiili
olusu nedeniyle (Okay vd., 1990) ¢okelim
yasinin Triyas, metamorfizma yasmin ise Geg
Triyas oldugu kabul gérmiistiir (Akyiiz ve Okay,
1998). Nilifer birimi, KB Anadolu’da Biga
Yarimadasi’ndan baslaylp Dogu Karadeniz
bolgesine kadar uzanan ve Izmir-Ankara Erzincan
Stitur Zonu’nun kuzeyinde gozlenen Sakarya
Zonu'nda oldukca genis bir mostra alanina
sahiptir (Okay vd., 1990, 1996). Bu sekilde kalin
ve yaygin volkano-sedimanter istiflerin aktif ada
yaylartyla iliskili komsu havzalarda ¢okeldigi bazi
yazarlar tarafindan onerilmektedir (Dickinson ve
Seely, 1979; Akyiiz ve Okay, 1998).

Hodul birimi - Karakaya Kompleksi iginde
en yaygin gozlenen birim olan Hodul Birimi,
acik gri, beyaz feldispatli kumtagi ve bunlarla
ardalanmali koyu gri, siyah seyl ve silttaglarindan
meydana gelmekte ayrica degisik boyutlarda
spilit ve seyrek rekristalize kiregtasi bloklari,
siyah ¢ort ve rekristalize kiregtasi seviyeleri de
icermektedir (Sekil 2 ve 9). Dogusunda Niliifer
birimi ile dik bir tektonik dokanakla yan yana
gelmis, kuzey ve glineyden Miyosen volkanik ve
¢Okel kayalartyla ortiilii olan ve tipik bir tlirbiditik
istif 6zelligi tasiyan birimde dereceli tabakalanma
gosteren feldispatik kumtaglari, ince laminali
seyllerle ardalanmali olarak izlenmektedir.
Tiirbiditik istifin yakinsak kesimlerini birkag
metre kalinliktaki kumtagi tabakalari, iraksak
kesimlerini ise birkag santimetre mertebesindeki
kumtasi-seyl ardalanmasi olusturmustur. Istifin
taban kesimlerinde orta tabakali kumtaglari ve
bunlarla ara katkili sekilde ince seyl seviyeleri ve
mikritik kirectaslart gdzlenmektedir.
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Sekil 9. Kuzeybati Anadolu’da Karakaya Kompleksi dncesi ve sonrasi birimlerinin genellestirilmis stratigrafik
dikme kesiti (Okay vd. 1990’dan degistirilerek).

Figure 9. Generalized stratigraphic section of the pre- and post-Karakaya Complex units in Northwestern Anatolia
(modified after Okay et al., 1990).
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Orta kesimlere
kirectas1 ve spilit bloklar1 yer almakta olup, bu

seviyelerde gozlenen kumtaslari litik bilesimli

dogru kiiciik  boyutlu

olup, seyl seviyelerinin kalinligt ve orani ise
artmaktadir. Birimin arkozik kumtaglari, %10
oraninda kil boyutlu matriks icinde yari-koseli,
orta-iyi boylanmig kuvars, feldispat, mika, ¢ort
ve litik tanelerden olusur. Ust kesimlerde ise
kumtaslarinda gozlenen litik taneler ¢ogunlukla
volkanik az oranda ise sedimanter kokenlidir
(Akyiiz ve Okay, 1998). Ivrindi yakin gevresinde
gozlenen arkozik kumtagi seviyesindeki Halobia
parcalar1 igeren makrofaunaya gore bu seviyeye
Geg Triyas (Noriyen) yast verilmistir (Leven
ve Okay, 1996; Okay ve Altiner, 2004). Birimin
kumtaslarinin ~ petrografik  olarak  kuvvetli
diyajeneze ugramis oldugunu kuvars ve ayrigmis
feldispattan meydana geldigini belirten Okay vd.
(1990) kumtaslar1 i¢indeki feldspatlarin ¢ogunun
alkali feldispat olmasina dayanarak, birimin kitasal
granitik bir kaynaktan beslenen kalin bir klastik
kamay1 temsil ettigini soylemislerdir. Boyutlari
birka¢ cm’den 600 m’ye kadar degisen kirectasi
bloklar1 st kesimlere dogru sayilari, boyutlart
artarken olistostromal bir karakter kazanirlar. Gri-
acik mavi renkli olan bu sparitik kirectasi bloklar1
orta-kalin tabakali ve yersel olarak masiftir. Birim
ayrica az miktarda, yesil-kahverengi amigdaloidal
dokulu spilit bloklari igerir. Kiregtas1 bloklarindan
elde edilen en gen¢ yas list Permiyen (Akyiiz
ve Okay, 1998) olup, kusagin giineye dogru
devaminda ise (Balya ve Ivrindi civar) istifin ist
kesimlerine karsilik gelen seyl ve silttaglarinda
Leven ve Okay (1996) Noriyen yast veren
makrofosiller tanimlamislardir. Ayrica Hodul
Dagi’nin dogusunda gozlenen birim igerisinde
rastlanan olistostromal seri igerisindeki kirectasi
orneklerinde Akyiiz ve Okay vd. (1998) tarafindan
ge¢ Permiyen yashi Geinitzina sp. fosillerine
rastlanmistir. Liyas ¢okelleriyle uyumsuz olarak
ortiilen (Aygen, 1956; Geng, 1986; Okay vd.1990)
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Hodul biriminin yas1 Ge¢ Triyas’tir (Akyliz ve
Okay, 1998).

Orhanlar Grovagr - Karakaya Kompleksi
icerisinde monoton grovak ve seyl matriksi icinde
yer alan kiregtagi ve ender spilit bloklarindan
olugan Orhanlar Grovagi, Okay vd. (1990)
tarafindan adlandirilmistir (Sekil 2 ve 9). Birim,
ilk kez Brinkmann (1971) tarafindan Orhanlar
Tabakalari, Kaya vd. (1986, 1989) tarafindan
Hodul birimini de iceren Digskaya Formasyonu
olarak adlandirilmistir. Tipik 6zellikleri Orhanlar
ve Danigment Kd&yleri arasindaki dag yolunda
gbzlenen Orhanlar Grovagi, sarimsi kahverengi,
cogunlukla altere olmus, ¢cok pargalanmis, seyrek
tabakalanma gosteren, yer yer kiiresel ayrigmali
grovaklardan olusmaktadir. Tabakasiz veya kabaca
tabakalanmal1 grovaklar ince-orta taneli, kotii tane
tane boyu dagilimli, kdseli kuvars, feldispat ve
metamorfik kayag pargali taneler killi ve serizitli
bir matriksle baglanmistir (Okay vd. 1990).
Orhanlar Grovagi igerisindeki kuvars mineralleri
yaygin olarak polikristalin daha az oranda da
monokristalin 6zelliktedir. Alkali feldispatlardan
ortoklaz ve plajiyoklazlar birbirine yakin oranlarda
gozlenmekte olup kumtaglart gri-kahverengi
seyl ara seviyeleri icerirler. Kaya parcalarinin
¢ogunlugunu volkanik pargalar, onlara oranla daha
az bulunan metamorfik ve sedimanter kayalardan
tiiremis pargalar olusturur (Akyiiz ve Okay, 1998).
Birim ayrica gri-mavi, orta tabakali kirectast
ve daha seyrek spilit bloklar1 ayrica yer yer Alt
Karbonifer yasli kirectasi olistolitleri igermektedir.
Orhanlar ile Danisment Koyleri arasinda
stk rastlanan 2-10m. boyutlu bu kiregtaslari,
genellikle gri-siyah renkli, bol makrofosilli (ekinit,
mercan, krinoid ve alg) bloklardan olugsmaktadir
(Duru vd., 2012). Grovaklar icerisinde yer yer
gbzlenen ¢ort seviyeleri fosilsiz olup, kirectast
bloklarindan Ge¢ Devoniyen yash konodontlar
ve baz1 kirectasi bloklarindan Erken Karbonifer
(olasili Vizeen) yasl Archaediscus ex. gr. moelleri
RAUSER, Pseudoammodiscus ex.gr. volgensis
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(RAUSER-CHERNOUUSOVA), Endothyra sp.,
Eotuberitina sp., Valvulinella ? sp., Girvanella
sp. tamimlanmustir (Duru vd., 2012). Tabakalanma
izlenemedigi icin kalinlik tespitinin zor oldugu
birim topografyaya goére muhtemelen birkag
yliz metre ile 1000 metrenin {lizerinde degisen
bir kalinliga sahiptir (Okay vd., 1990). Orhanlar
Grovagi Liyas yash cokellerle uyumsuzlukla
1956; Okay vd.,
1990) birimin yas1 ge¢ Permiyen-Triyas araligina

ortlilii oldugundan (Aygen,

simirlandirilabilir - (Akyliz  ve Okay, 1998).
Acikca gozlenebilen stratigrafik bir temelinin
bulunmamasi, yaygin  makaslama  zonlari

gbzlenen ve monoton grovaklardan yapili birim,
muhtemelen hendek ekseni ¢okellerinin yogun
oldugu bir eklenir prizmay: temsil etmektedir
(Okay vd. 1990).

Cal birimi - Okay vd. (1990) tarafindan
Cal Birimi olarak adlandirilmis ve ilk kez
Blanc (1965) tarafindan Calkdy Serisi, Bingol
vd. (1973) tarafindan Karakaya Formasyonu
igerisinde, Akyiirek vd. (1984) tarafindan Ortakdy
Formasyonu olarak tanimlanmistir (Sekil 2 ve 9).
Birim genel olarak Can, Yenice ve Biga arasinda
yiizeylemekte ve birimin tipik dzellikleri Calkdyii
yolu boyunca izlenmektedir. Cal birimi iginde yer
yer izlenen pelajik kiregtasi ve bordomsu kahve
renkli radyolaritler ve ¢gamurtasi ara seviyeleri ile
yaygin olarak kirectas1 (Permiyen) olistolitlerinden
olusmaktadir. Yogun alterasyona ugramis koyu
yesil-siyah renkli, yastik yapili bazaltik lavlarin az
da olsa korundugu kesimler mevcuttur. Spilitlerde
bolgesel tektonizmaya uygun bir sekilde belirgin
yonlenmeler goriillmesine ragmen metamorfizma
etkileri gdzlenmemektedir. Birim igerisinde
Permiyen yagh kirectaglart degisik boyutlarda
olistolit ve olistostrom halinde yer alir ve birimi
olusturan litolojilerin yayilimi ve orani yanal
yonde cok sik degisim gostermektedir (Okay vd.
1990). Istif altta ince tabakal1 mikritik kiregtaslar:
ile baslar ve lste dogru kiltaglart azalmakta,
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buna karsilik kiregtasi orani ve kalinlig1 artarak
devam etmektedir. Orta-iist diizeylerinde tuf-tiifit,
volkanojenik kumtagi, aglomera, olistostromal
kanal dolgular1 ve yer yer kiregtaglar1 arasinda
spilitik bazaltlar ve birimin {ist seviyelerinde ise
kalin altere tiif ve aglomeralar yer almaktadir
(Duru vd., 2012). Cal Koyt civarinda formasyon
icerisindeki
kiregtaglarinin  yasi

olistolit ve  olistostromlardaki

icerdigi foraminiferlerle
Permiyen (cogunlugu ge¢ Permiyen) olarak
belirlenmistir (Duru vd., 2012). Sakarya zonu
icerisinde degisik lokasyonlarda goriilen birim
icerisindeki pelajik kiregtaslarinda Anisiyen yash
fosiller saptanmistir (Akytirek vd. 1984; Geng,
1986; Kogyigit, 1987). Stratigrafik yorumlara
dayanarak birimin yas1 Erken Triyas (Bingol vd.
1973), Permiyen-Orta Triyas (Okay vd. 1990,

1996) olarak Onerilmistir.

Kasagil ve Cevresinin Jeolojisi

Kasagil Koyii civarinda gozlenen kirectast
bloklar1 Okay ve Altiner (2004) tarafindan Hodul
Birimi icerisinde incelenmistir. Ivrindi’nin 15
km GB’sinda bulunan Kasagil Koyl ¢evresinde
Permiyen ve Geg¢ Triyas yash kiregtagi bloklari
bulunmaktadir (Sekil 10). Kasagil bdlgesinde
Neojen Oncesi kayalardan olusan yiizlekler
yaklastk 2 km?*’lik kiigiik bir alanda Miyosen
volkano-sedimanter kayalar tarafindan sarilmig
olarak goriilmektedir. Kasagil Koyl ve ¢evresinin
jeolojisi, karakteristik olarak klastik bir matriks
ile kiregtag1 bloklarindan olusur ve tiimiiyle Hodul
birimine baghdir (Sekil 11).

Kirmtili matriks yesilimsi gri silttaglart ve
seyl, orta boylu, kotii boylanmis, sarimsi kahve
kumtaslari, kirectast cakillari ve komiirlesmis
aga¢ parcalari icerir. Bu kayaclar birkag metre
ve birkag dekametre halinde zayiflik zonlari
tarafindan kesilir. Bu yiizden stratigrafiyi kurmak
zorlagmaktadir (Okay ve Altiner, 2004).
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Sekil 10. Kuzeybati Anadolu’da Kozak - Savastepe bolgesinin basitlestirilmis jeoloji haritasi (Okay ve Altiner,

2004’ten degistirilerek).

Figure 10. Simplified geological map of the Kozak-Savastepe region in Northwest Anatolia (modified after Okay and

Altiner, 2004).

Hodul biriminin  matriksini  olusturan
Noriyen yash matriksin i¢indeki kumtaslarinda
iki lokalitede muhtemelen Orta ve Geg

Noriyen’i veren brakiyopod ve natuloid fosilleri
bulunmustur. Buna benzer Noriyen yasini veren
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makrofosil iceren kumtaglar1 ve silttaglar1 yine
Hodul Birimi igerisinde Balya, Havran (Glimiis
1964; Aslaner 1965; Krushensky vd. 1980), Bursa
(Erk,1942) bolgelerinde de goriilmektedir (Aygen
1956; Okay vd. 1990; Leven ve Okay 1996).
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Sekil 11. Kasagil Koyii ve yakin ¢evresinin jeoloji haritasi (Okay ve Altiner, 2004 ’ten degistirilerek).
Figure 11. Geological map of Kasagil Village and its surroundings (modified after Okay and Altiner, 2004

Kasagil Koyt ve cevresinde iki tip kirectast
bulunmaktadir (Sekil 12). Bunlardan ilki
beyazdan koyu griye dogru, kalin tabakali ve
masif, boliimsel olarak rekristalize fusulinid
fosilleri iceren mikritik Permiyen kirectaglaridir.
Olistolitler seklindeki bu kiregtaslart Tiirkiye nin
KB’s1 boyunca Hodul biriminin iist kesimlerinde
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yayilim gosterir (Okay ve Altiner, 2004). Kasagil
bolgesinde ise bu Permiyen kirectaglarmin
bloklarmin boyutlar birka¢ santimetreden, birkag
yiliz metreye kadar degisir. Okay ve Altiner (2004)
kdy yakinlarindaki bloklardan &rneklemeler
yapmis ve bazi kiregtaglarinda ge¢ Permiyen
faunasi bulmustur.



Ikinci tip kiregtaslar1 ise litolojik olarak
farklidir. Permo-Karbonifer yasli bu kiregtasi
olistolitleri sadece ii¢ blok halinde goriilmekte ve
aralarindaki mesafe 100-500 m arasindadir. Hodul
Birimi i¢indeki bu ge¢ Triyas kirectasi, bolgede
Kasal Kiregtas1 Uyesi olarak isimlendirilmistir ve
etrafi silttaslar1 ve seyllerle cevrilidir (Sekil 12 ve
13).

Kasal Kirectas1 Uyesi, cok renkli ve orta-kalin
tabakali olup mercan, brakiyopod, lamellibrans,
krinoid, gastropod, alg, bryozoa ve silinger
spikiilleri igermektedir. Okay ve Altiner (2004),
birimin muhtemelen dar ve kesintili bir alanda,
mercek bigiminde yersel resif tepecikleri ya da
banklar1 seklinde camurlu bir deniz tabaninda
¢Okelmis oldugunu belirtir.

PALEONTOLOJI

Kasagil Koyii civarinda yer alan Kasal Kirectasi
Uyesi icindeki bloklarda yapilan calismalardan,
toplamda bes stratigrafik kesit dlciilmiis olup, bu
kesitlerden 72 adet 6rnek alinmistir (Sekil 14, 15
ve 16).

Bu olgili stratigrafik kesitlerden, Kagagil-1
OSK’dan elde edilen; brakiyopod, krinoid,
gastropod, hidrozoa, gibi makro formlarin
yani sira, Archaediscus sp., Endothyra sp.,
Geinitzina sp., Globivalvulina sp., Glomospira
sp., Glomospirella sp., Hemigordiopsis sp.,

%
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Hemigordius cf. renzi REICHEL, Hemigordius
sp., Lageniidae, Mizzia velebitana SCHUBERT,
Mizzia sp., Neoschwagerina sp., Pachyphloia
sp., Palaeotextularia sp., Permocalculus sp.,
Schwagerinidae, Sichotenella sp., Tetrataxis sp.,
Tuberitina sp. foraminifer tiirleri iist Permiyen
yasini verir.

Kimmerid deformasyonu

Permo-Karbonifer
kiregtasi bloklu
olistostrom

Noriyen-

Kasal Kirectas: Uyesi
Retiyen

grovak, silttasi, seyl

Hodul Birimi

arkozik kumtasi, silttas

Cambk Granodiyoriti
Alt Devoniyen

Sekil 12. Kasagil Koyii ¢evresinde Hodul birimi
icerisinde gozlenen Kasal Kiregtasi Uyesi (Okay ve
Altiner, 2004).
Figure 12. Kasal Limestone Member observed within
the Hodul Unit around the Kasagil Village (Okay and
Altiner, 2004).

5 .
Miyosen Ust Triyas

(Andezit)

[ ]

[+ (Kasal Kirectas: i‘l\'(‘si)

Ust Triyas
(Seyl, Silttasi, Kumtas:)

Ust Permiyen
(Kiregtasi)

[ ] Ees

Sekil 13. Kasagil Kdyii ve yakin ¢evresi jeoloji enine kesiti (Okay ve Altiner, 2004).

Figure 13. Geological cross-section of Kasagil Village and its surroundings (Okay and Altiner, 2004).
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Kasagil-2 OSK’dan elde edilen; Hemigordius
sp. H. irregularis, Geinitzina sp., Glomospira sp.,
Glomospirella sp., Hemigordius sp., Lageniidae,
Schwagerinidae, Permocalculus sp. foraminifer

tiirleri {ist Permiyen yasini verir.

Kasagil-3 OSK’dan elde edilen; ammonit,
gibi
makro formlarin yanmi sira, gr.
friedly KRISTAN-TOLLMAN, Aulotortus gr.
WEYNSCHENK,  Aulotortus sp.,
Duostominidae, Duotaxis sp., Frondicularia
sp., cf. tolmanni KRISTAN,
Galeanella sp., Lageniidae, Miliolipora cuvilleri
BRONNIMANN & ZANINETTI, Miliolipora
sp., Ophthalmidium cf. triadicum, Ophthalmidium

brakiyopod, bryozoa, ekinit, bivalv

Aulotortus
SINUOSUS

Galeanella

cf. leischneri, Ophthalmidium sp., Semiinvoluta
cf. clari KRISTAN, Sigmoilina sp., Triasina sp.,
Triasina hantkeni MAJZON, Trocholina turris
FRENTZEN, Trocholina umbo FRENTZEN,

foraminifer tlirleri Noriyen-Resiyen yasini verir.

Kasagil-4 OSK’dan elde edilen; ammonit,

brakiyopod, bryozoa, krinoid, gibi makro
formlarin yani sira, Auloconus sp., Aulotortus
permodiscoides OBERHAUSER,  Aulotortus
gr. sinuosus WEYNSCHENK, Aulotortus sp.,
Duotaxis sp., Galeanella sp., Ophthalmidium
sp., Semiinvoluta sp., Semiinvoluta cf. clari
KRISTAN, Sigmoilina sp., Trocholina cf. turris
KRISTAN foraminifer tiirleri Noriyen-Resiyen

yasini verir.

Kasagil-5 OSK’dan elde edilen; brakiyopod,
bryozoa, ekinit, gastropod, hidrozoa, bivalv gibi
makro formlarin yani sira, Galeanella cf. tolmanni
KRISTAN, Aulotortus sp., Endothyra sp.,
Galeanella sp., Ophthalmidium sp., Semiinvoluta
sp., Sigmoilina sp., Duostominidae, Lageniidae,
Noriyen-

Miliolipora sp. foraminifer tiirleri

Resiyen yasim verir.
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Olgiilen stratigrafi kesitlerinin en geng
seviyelerini olusturan tabakalar icerisinde tespit
edilen formlardan birinin I/nvolutina ? jurassica
JONES formu ile olan benzerligi nedeniyle yakin
gelecekte bu galigmalarin  devam ettirilmesi
hedeflenmektedir.

SONUC ve ONERILER

Balikesir-Ivrindi ilgesinin BGB’sinda yer alan
Kasagil Koyl civarinda yer alan Kasal Kirectast
Uyesi igindeki bloklarda yapilan caligmalardan,
toplamda bes stratigrafik kesit 6l¢iilmiis olup, 72
ornek alinmustir. Daha sonra alinan bu drneklerden
144 ince kesit yaptirilip mikroskopta incelenmistir.
Yapilan mikroskop calismalar1  sonucunda;
ammonit, brakiyopod, bryozoa, krinoid, ekinit,
gastropod, hidrozoa, bivalv gibi makrofosillerin

yani sira, Permo-Triyas yasli;

Archaediscus sp., Auloconus sp., Aulotortus
gr. friedly KRISTAN-TOLLMAN, Aulotortus
permodiscoides OBERHAUSER,  Aulotortus
gr. sinuosus WEYNSCHENK, Aulotortus sp.,
Duostominidae, Duotaxis sp., Endothyra sp.,
Frondicularia sp., Galeanella cf. tolmanni
KRISTAN, Galeanella sp., Geinitzina sp.,
Globivalvulina sp., Glomospira sp., Glomospirella
sp., Hemigordiopsis sp., Hemigordius cf. renzi
REICHEL, sp.,  Lageniidae,
Miliolipora  cuvilleri BRONNIMANN &
ZANINETTI, Miliolipora sp., Mizzia velebitana
SCHUBERT, Mizzia sp., Neoschwagerina
sp., Ophthalmidium cf. triadicum KRISTAN,
Ophthalmidium cf. LEISCHNERI, Ophthalmidium
sp., Pachyphloia sp., sp.,
Permocalculus sp., Schwagerinidae, Semiinvoluta
cf. clari KRISTAN, Sichotenella sp., Sigmoilina
sp., Tetrataxis sp., Triasina sp., Triasina hantkeni
MAIJZON, Trocholina cf. turris KRISTAN,
Trocholina umbo FRENTZEN, Tuberitina sp.
foraminifer tiirleri elde edilmistir.

Hemigordius

Palaeotextularia
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Sekil 14. Olciilii stratigrafik kesitlerden elde edilen foraminifer tiirleri. 1) Mizzia sp.; OSK 1, IKT1510 (Olgek 250
um.), 2) Mizzia velebitana SCHUBERT; OSK 1, iIKT1523 (Olgek 500 pum.), 3) Hemigordius cf. renzi REICHEL;
OSK 1, IKT1501 (Olgek 100 pm.), 4) Hemigordius sp.; OSK 1, IKT1516 (Olgek 500 pum.), 5) Hemigordiopsis sp.;
OSK 1, IKT1522 (Olgek 250 pm.), 6) Palaeotextularia sp.; OSK 1, IKT1522 (Olgek 250 um.), 7) Tuberitina sp.;
OSK 1, IKT1508 (Olgek 100 pum.), 8) Globivalvulina sp.; OSK 1, IKT1524 (Olgek 250 pm.), 9) Lageniidae.; OSK
3, IKT1529 (Olgek 250 um.), 10) Schwagerinidae; OSK 1, IKT1513 (Olgek 250 um.), 11) Neoschwagerina sp.;
OSK 1, IKT1522 (Olgek 500 um.), 12) Sichotenella sp.; OSK 1, iIKT1527 (Olgek 250 um.), 13) Archaediscus sp.;
OSK 1, IKT1505 (Olgek 250 pum.), 14) Pachyphloia sp.; OSK 1, IKT1516 (Olgek 100 um.), 15) Glomospira sp.;
OSK 2, IKT1558 (Olgek 100 pm.).

Figure 14. Foraminiferal species from the measured stratigraphical sections. 1) Mizzia sp.; OSK 1, IKT1510 (Olcek
250 um.), 2) Mizzia velebitana SCHUBERT; OSK 1, IKT1523 (Ol¢ek 500 um.), 3) Hemigordius cf. renzi REICHEL;
OSK 1, IKT1501 (Olgek 100 um.), 4) Hemigordius sp.; OSK 1, IKT1516 (Ol¢ek 500 um.), 5) Hemigordiopsis sp.;
OSK 1, IKT1522 (Olgek 250 um.), 6) Palaeotextularia sp.; OSK 1, IKT1522 (Olcek 250 um.), 7) Tuberitina sp.;
OSK 1, IKT1508 (Olgek 100 um.), 8) Globivalvulina sp.; OSK 1, IKT1524 (Olgek 250 um.), 9) Lageniidae.; OSK 3,
IKT1529 (Olgek 250 um.), 10) Schwagerinidae; OSK 1, IKT1513 (Olcek 250 um.), 11) Neoschwagerina sp.; OSK
1, IKT1522 (Olgek 500 um.), 12) Sichotenella sp.; OSK 1, IKT1527 (Olgek 250 um.), 13) Archaediscus sp.; OSK
1, IKT1505 (Olgek 250 um.), 14) Pachyphloia sp.; OSK 1, IKT1516 (Olgek 100 um.), 15) Glomospira sp.; OSK 2,
IKT1558 (Scale 100 um.).
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100um,

Sekil 15. Olgiilii stratigrafik kesitlerden elde edilen foraminifer tiirleri. 16) Glomospirella ? sp.; OSK 2, IKT1558
(Olgek 250 um.), 17) Endothyra sp.; OSK 1, IKT1523 (Olgek 100 pm.), 18) Tetrataxis sp.; OSK 1, IKT1521 (Olgek
250 pm.), 19) Geinitzina sp.; OSK 1, IKT1520 (Olgek 250 pum.), 20) Permocalculus sp.; OSK 1, IKT1522 (Olgek
250 um.), 21) Involutina ? jurassica JONES; OSK 3, IKT1528 (Olgek 250 um.), 22) Semiinvoluta clari KRISTAN;
OSK 3, iIKT1543 (Olgek 100 pm.), 23) Trocholina turris FRENTZEN; OSK 3, IKT1528 (Olgek 250 pm.), 24)
Trocholina umbo FRENTZEN; OSK 3, IKT1528 (Olgek 100 pm.), 25) Trocholina cf. turris KRISTAN; OSK 4,
IKT1549 (Olgek 100 pm.), 26) Ophthalmidium cf. LEISCHNERI.; OSK 3, IKT1531 (Olgek 250 um.), 27)
Ophthalmidium cf. triadicum KRISTAN; OSK 3, IKT15233 (Olgek 100 um.), 28) Ophthalmidium sp.; OSK 3,
IKT1533 (Olgek 250 um.), 29) Miliolipora sp.; OSK 3, IKT1534 (Olgek 100 pm.), 30) Miliolipora cuvillieri
BRONNIMANN&ZANINETTI; OSK 3, IKT1535 (Olgek 100 pum.).

Figure 15. Foraminiferal species from the measured stratigraphical sections. 16) Glomospirella ? sp.; OSK 2,
IKT1558 (Scale 250 um.), 17) Endothyra sp.; OSK 1, IKT1523 (Scale 100 um.), 18) Tetrataxis sp.; OSK 1, IKT1521
(Scale 250 um.), 19) Geinitzina sp.; OSK 1, IKT1520 (Scale 250 um.), 20) Permocalculus sp.; OSK 1, IKT1522
(Olgek 250 um.), 21) Involutina ? jurassica JONES; OSK 3, IKT1528 (Scale 250 um.), 22) Semiinvoluta clari
KRISTAN; OSK 3, IKT1543 (Scale 100 um.), 23) Trocholina turris FRENTZEN; OSK 3, IKT1528 (Scale 250
um.), 24) Trocholina umbo FRENTZEN; OSK 3, IKT1528 (Scale 100 um.), 25) Trocholina cf. turris KRISTAN;
OSK 4, IKT1549 (Scale 100 um.), 26) Ophthalmidium cf. LEISCHNERI.; OSK 3, IKT1531 (Scale 250 um.), 27)
Ophthalmidium cf. triadicum KRISTAN; OSK 3, IKT15233 (Scale 100 um.), 28) Ophthalmidium sp.; OSK 3, IKT1533
(Scale 250 um.), 29) Miliolipora sp.; OSK 3, IKT1534 (Scale 100 um.), 30) Miliolipora cuvillieri BRONNIMANN
& ZANINETTI; OSK 3, IKT1535 (Scale 100 um.).
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Sekil 16. Olgiilii stratigrafik kesitlerden elde edilen foraminifer tiirleri. 31) Galeanella tolmanni KRISTAN; OSK 3,
IKT1543 (Olgek 100 um.), 32) Galeanella sp.; OSK 4,1KT1553 (Olgek 100 pm.), 33) Duotaxis sp.; OSK 3, IKT1529
(Olgek 250 um.), 34) Triasina hantkeni MAJZON; OSK 3, IKT1534 (Olgek 100 pm.), 35) Triasina sp.; OSK 3,
IKT1539 (Olgek 250 pm.), 36) Triasina hantkeni KRISTAN; OSK 3, IKT1543 (Olgek 100 um.), 37) Duostominidae;
OSK 3, IKT1534 (Olgek 100 pum.), 38) Aulotortus gr. friedly KRISTAN-TOLMANN; OSK 3, IKT1545 (Olgek 100
um.), 39) Aulotortus permodiscoides OBERHAUSER; OSK 3, IKT1545 (Olgek 100 pm.), 40) Aulotortus gr.
sinuosus WEYNSCHENK; OSK 4, IKT1549 (Olgek 100 um.), 41) Aulotortus sp.; OSK 4, IKT1549 (Olgek 100
um.), 42) Frondicularia sp.; OSK 3, IKT1541 (Olgek 100 pm.), 43) Auloconus sp.; OSK 4, IKT1549 (Olgek 100
um.), 44) Sigmoilina sp.; OSK 5, IKT1561 (Olgek 100 pm.), 45) Semiinvoluta sp.; OSK 3, IKT1528 (Olgek 100
pm.).

Figure 16. Foraminiferal species from the measured stratigraphical sections. 31) Galeanella tolmanni KRISTAN;
OSK 3, IKT1543 (Scale 100 um.), 32) Galeanella sp.; OSK 4, IKT1553 (Scale 100 um.), 33) Duotaxis sp.; OSK 3,
IKT1529 (Scale 250 um.), 34) Triasina hantkeni MAJZON,; OSK 3, IKT1534 (Scale 100 um.), 35) Triasina sp.; OSK
3,IKT1539 (Scale 250 um.), 36) Triasina hantkeni KRISTAN; OSK 3, IKT1543 (Scale 100 um.), 37) Duostominidae;
OSK 3, IKT1534 (Scale 100 um.), 38) Aulotortus gr. friedly KRISTAN-TOLMANN; OSK 3, IKT1545 (Scale 100
um.), 39) Aulotortus permodiscoides OBERHAUSER; OSK 3, IKT1545 (Scale 100 um.), 40) Aulotortus gr. sinuosus
WEYNSCHENK; OSK 4, IKT1549 (Scale 100 um.), 41) Aulotortus sp.; OSK 4, IKT1549 (Scale 100 um.), 42)
Frondicularia sp.; OSK 3, IKT1541 (Scale 100 um.), 43) Auloconus sp.; OSK 4, IKT1549 (Scale 100 um.), 44)
Sigmoilina sp.; OSK 5, IKT1561 (Scale 100 um.), 45) Semiinvoluta sp.; OSK 3, IKT1528 (Scale 100 um.).
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Olgtiigiimiiz stratigrafi kesitlerinin en geng
seviyelerini olusturan tabakalar icerisinde tespit
edilen formlardan birinin Involutina ? jurassica
JONES formu ile olan benzerligi nedeniyle yakin
gelecekte bu c¢aligmalarin  devam ettirilmesi
hedeflenmektedir.

EXTENDED SUMMARY

KarakayaComplexisageneraltectonostratigraphic
term used for the strongly deformed and locally
metamorphosed Permo-Triassic orogenic series
in the Pontides, extending >1100 km from Iran
to the Aegean Sea (Pickett and Robertson,
2004). The Karakaya Complex contains different
lithological units consisting of blocks of spilitic
basalt, diabase, gabbro, mudstones, chert and
radiolarites, and intercalated feldspar sandstone,
quartzite, conglomerate and siltstone.

For the Karakaya Complex, Bingél (1968)
gave an Early Triassic age for the Permian-
aged limestone blocks it contains and the Middle
Triassic-aged limestone blocks claimed to
unconformably cover it. Then Okay et al. (1995)
investigated the region and stated that the complex
consists of four different tectonostratigraphic
units of similar age, but reflecting different basin
conditions and tectonic environments. These are
the Niliifer unit, Hodul unit, Orhanlar greywacke,
and Cal unit.

Akyiiz and Okay (1998) determined that
the Niliifer unit consisted of two formations:
Kiraz Metamorphite, which consists of volcano-
sedimentary rocks at the bottom, and the Caltepe
Marble overlying them, as in the Niliifer unit. The
Niliifer unit has a wide outcrop area in the Sakarya
Zone, which starts from the Biga peninsula in
NW Anatolia and extends to the Eastern Black
Sea region and is observed in the north of the
Lzmir-Ankara Erzincan Suture Zone (Okay et al.,
1990, 1996). The Middle Triassic age of the unit,
which was given a Middle Triassic-age based on
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the conodont fossils detected in the carbonate
intermediate levels observed intercalated with
metabasites, is covered by Liassic-aged clasts in
different parts of NW Anatolia (Okay et al., 1990).
Its sedimentation age was accepted as Triassic
and its metamorphism age was accepted as Late

Triassic (Akyiiz and Okay, 1998).

The Hodul unit, the most commonly observed
unit within the Karakaya Complex, consists
of light grey and white feldspar sandstone
intercalated with dark grey and black shale
siltstones and Kasal Limestone,
probably deposited on a muddy seabed in the
form of lens-shaped local reef mounds or banks
in a narrow, discontinuous area. The Hodul unit

which was

consists of members which also contain spilite and
sparse recrystallized limestone blocks of varying
sizes, black chert and recrystallized limestone
levels. Feldspathic sandstones, which are aligned
side by side with a steep tectonic contact with the
Niliifer unit in the east, are covered with Miocene
volcanic and sedimentary rocks in the north and
south, and show unit-grade bedding with a typical
turbiditic stacking feature, seen intercalated with
thin laminated shales.

The unit consisting of rare limestone spilite
blocks within a monotonous greywacke and shale
matrix within the Karakaya Complex was first
described as the Orhanlar layers by Brinkmann
(1971), the Diskaya Formation including the
Hodul Unit by Kaya et al. (1986, 1989), and
later Okay et al. (1990) named it as Orhanlar
Greywacke. The Orhanlar Greywacke consists
of greywacke that is yellowish brown in colour,
mostly altered, very sparsely layered, and has
spherical weathering in places.

The unit which was first called the Calkoy
series by Blanc was included in the Karakaya
Formation by Bingol et al. (1973), and in the
Ortakoy Formation by Akyiirek et al. (1984) and
Okay et al. (1984). Okay et al. (1990) named it
as Play Unit. The Cal unit generally crops out in



the area between Can, Yenice and Biga. Pelagic
limestone and burgundy-brown radiolarites and
mudstone interlayers are observed occasionally
within the Cal unit, and limestone (Permian)
olistoliths. Within the unit,
limestones are located in the form of olistoliths

Permian-aged

and olistostromes of different sizes, and the
distribution and ratio of the lithologies forming
the unit change very frequently in the lateral
direction (Okay et al., 1990).

Although a lot of data has been produced
since the Karakaya Complex was first described
by Bingél et al. (1973), Tekeli (1981) put forward
the “Subduction-Subduction Model” in his study.
Two important and widely accepted models were
suggested, as follows:

1. The Rift Model. Previously, Bingol et
al. (1973) assumed that the Karakaya rift was
only intracontinental, but Sengor and Yilmaz
(1981) demonstrated the definitive existence of
crustal lithologies within the Karakaya Complex
and accepted that the Karakaya lift formation
developed in an Oceanside basin. In the Rift
Formation model, they assumed that Permian-
Carboniferous exotic limestone blocks were
derived from the edges of the rift during uplift.

2. The Subduction Accretion Model. The model
suggests that the Karakaya Complex was formed
as a result of subduction and accretion of oceanic
crust during the Late Paleozoic and Triassic
periods. It is accepted that the various units of
the complex are formed by the formation of the
oceanic crust at the edges or during subduction,
oceanic plateaus in sub-ocean seamounts, or
narrow continental margin pieces (Okay, 2000).

In this study, based on the Subduction-
Subduction Model defined by Okay and Génciioglu
(2004), the biostratigraphic characteristics of the
blocks around Kasagil Village were studied, and
field and laboratory studies were carried out in
this context.
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A total of five stratigraphic sections were
measured and 72 samples were taken from the
studies carried out in the blocks within the Kasal
Limestone Member, located around the Kasagil
Village in the BSW of Balikesir-Ivrindi district.
Following this, 144 thin sections were made from

these samples and examined under a microscope.

As a result of the microscope studies, Permo-
Triassic-aged macro forms such as ammonite,
brachiopod, briyozoa, crinoid, echinite,
gastropod, hydrozoa and bivalve were found, and

the following foraminiferal fauna were identified:

Archaediscus sp., Auloconus sp., Aulotortus
gr. friedly KRISTAN-TOLLMAN, Aulotortus
permodiscoides ~ OBERHAUSER,  Aulotortus
gr. sinuosus WEYNSCHENK, Aulotortus sp.,
Duostominidae, Duotaxis sp., Endothyra sp.,
Frondicularia sp., Galeanella cf. tolmanni
KRISTAN, Galeanella sp., sp.,

Globivalvulina sp., Glomospira sp., Glomospirella

Geinitzina

sp., Hemigordiopsis sp., Hemigordius cf. renzi
REICHEL, sp.,  Lageniidae,
Miliolipora  cuvilleri ~ BRONNIMANN &
ZANINETTI, Miliolipora sp., Mizzia velebitana
SCHUBERT, Mizzia sp., Neoschwagerina
sp., Ophthalmidium cf. triadicum KRISTAN,
Ophthalmidium cf. LEISCHNERI, Ophthalmidium
sp., Pachyphloia sp.,
Permocalculus sp., Schwagerinidae, Semiinvoluta
¢f. clari KRISTAN, Sichotenella sp., Sigmoilina
sp., Tetrataxis sp., Triasina sp., Triasina hantkeni
MAJZON, Trocholina cf- KRISTAN,
Trocholina umbo FRENTZEN, Tuberitina sp.

Hemigordius

Palaeotextularia  sp.,

turris

One of the forms detected in the layers that
constitute the youngest levels of the stratigraphic
sections we measured is due to its similarity with
Involutina ? jurassica JONES form. This study is

aimed to be continued in the future.



Kasagil Koyii (Ivrindi, Balikesir) Civarinda Yiizeylenen Karakaya Kompleksi Icerisindeki Permiyen-Triyas Yash Kiregtasi Bloklaruin Biyostratigrafik Onemi

KATKI BELIRTME

Makalenin hazirlanmasi agamasinda Paleontolojik
determinasyonlardaki katkilarindan otlirii Saymn
Jeoloji Yiik. Miith. Kemal Erdogan’a (MTA Gen.
Miid.) tesekkiir ederiz.

ORCID

Nagihan Caglar
Ali Murat Kili¢

https://orcid.org/0000-0002-5379-6546
https://orcid.org/0000-0003-4679-1111

KAYNAKCA / REFERENCES

Akytirek, B., Bilginer, E., Akbas, B., Hepsen. N.,
Sunu, O., Soysal. Y. (1984). Ankara-Elmadag-
Kalecik dolayinin temel jeoloji 6zellikleri. Jeoloji
Miihendisligi Dergisi, 20, 31-46.

Akyiiz, S. ve Okay, A.l. (1998). Manyas giineyinin
(Balikesir) jeolojisi ve mavi sistlerin tektonik
konumu. Maden Tetkik ve Arama Dergisi, 120,
105-120.

Aslaner, M. (1965). Etiide geologique et petrographiques
de la region d’ Edremit-Havran. MTA Yayinlar: no.
110, 98.

Aygen, T. (1956). Etude geologique de la region de
Balya. Publ. de I'Institute d Etudes el de Research.
Mineral en Turquie, Serie D, No 11.

Bailey, E. B. & McCallien, W. J. (1950). The Ankara
Melange and the Anatolian Thrust. Nature 166,
938-941.

Bailey, E.B. & McCallien, W.J. (1953). Serpentinite
lavas, the Ankara mélange and the Anatolian
thrust. Transactions of the Royal Society of
Edinburgh 62, 403-442.

Bingdl, E. (1968). Contribution a I’etude geologique de
la partie Centrale et Sud-Est du massif de Kazdag
(Turquie). These du Doctorat, Faculty of Scientific
University Nancy, 191 p., Fransa.

Bingol, E., Akyiirek, B. ve Korkmazer, B. (1973).
Biga Yarimadasi’nin jeolojisi ve Karakaya
Formasyonunun bazi1 ozellikleri. Maden Tetkik
ve Arama Enstitiisii, Cumhuriyetin 50. Yili
Yerbilimleri Kongresi Tebligleri, (s.:70-77).

Blanc, P. (1965). Serie stratigraphique de Cal Koy
(Anatolie Occidentale, Turquie): presence de

289

spilites dans le Permien. Societe Geologique de
France, Comptes Rendus, 3, 100-102.

Brinkmann, R. (1971). Jungpalaozoikum und alteres
Mesozoikum in NW Anatolien. Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisii (MTA) Dergisi, 76, 56-67.

Dickinson, W. R. & Seely, D. R. (1979). Structure
and stratigraphy of forcarc regions. American
Association of Petroleum Bulletin, 63, 2-31.

Duru, M., Pehlivan, S., Okay, A.L., Sentiirk, Y. ve
Kar, H. (2012). Biga Yarimadasi’nin Tersiyer
oncesi jeolojisi. Biga Yarimadasi’nin Genel ve
Ekonomik Jeolojisi, Maden Tetkik ve Arama
Genel Miidiirliigii Ozel Yayin Serisi, 28, 7-74.

Ercan, T., Ergiil, E., Akgadren, F., Cetin, A., Granit, S.
ve Asutay, J. (1990). Balikesir-Bandirma arasinin
jeolojisi, Tersiyer volkanizmasinin petrolojisi ve
bolgesel yayilimi. Maden Tetkik ve Arama Dergisi,
110, 113-130.

Ergiil, E., Oztiirk, Z., Ak¢adren, F. ve Gozler, M.Z.
(1980). Balikesir ili-Marmara Denizi arasinin
jeolojisi (Rapor No: 6760). Maden Tetkik ve
Arama Genel Midiirliigi.

Ergil, E., Gozler, M.Z. ve Akcgadren, F. (1986).
1/100000 6lgekli aginsama nitelikli Tiirkiye jeoloji
haritalar1 serisi Balikesir-F6 paftasi. Maden Tetkik
ve Arama Genel Miidiirliigii Yaymnlar.

Erol, O. (1956). Ankara Giineydogusundaki Elma
Dag1 ve Cevresinin Jeolojisi ve Jeomorfolojisi
Uzerinde Bir Arastirma [A study of the Geology
and Geomorphology of the Region of Elmadag,
Southeast of Ankara]. Special Publication, Maden
Tetkik ve Arama Enstitiisti, Ankara, Serie D 9.

Erk, A. S. (1942). Etude geologique de la region entre
Gemlik et Bursa (Turquie), Special Publication.
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii (MTA), Serie B
9,295.

Geng, S. C. (1986). Uludag-Iznik Gélii arasinin jeolojisi
(Rapor No: 7853). Maden Tetkik ve Arama Genel
Midurligi.

Giimiig, A. (1964). Contribution a I’etude geologique du
secteur septentrional de Kalabak Koy - Eymir Koy

(region d’Edremit), Turquie. Special Publication.
Maden Tetkik Arama Enstitiisii, 117, 109.

Kaya, O., Wiedmann, J. and Kozur, H. (1986).
Preliminary report on the stratigraphy, age and
structure of the so-called Late Paleozoic and/or



Triassic “melange or “suture zone complex” of
Northwestern and western Turkey. Yerbilimleri,
13, 1-16.

Kaya, O., Ozkogak, O. and Lisenbee, A. (1989).
Stratigraphy of the pre Jurassic blocky sedimentary
rocks to the south of Bursa, NW Turkey. Mineral
Research and Exploration of Turkey (MTA)
Bulletin, 109, 15-24.

Kogyigit, A. (1987). Hasanoglan (Ankara) yoresinin
tektono-stratigrafisi: Karakaya orojenik kusaginin
evrimi. Yerbilimleri, 14, 269-294.

Krushensky, R, Ake¢ay, Y. and Karaege, E. (1980).
Geology of the Karalar-Yesiller area, Northwest
Anatolia, Turkey. Bulletin, U.S.A., Geological
Survey, 1461. https://doi.org/10.3133/b1461

Leven, E. J. & Okay, A. 1 (1996). Foraminifera from the
exotic Permo-Carboniferous limestone blocks in
the Karakaya Complex, northwest Turkey. Rivista
Italians Paleontologia e Stratigrafia, 102, 139-
174.

Okay, A.I. (2000). Was the Late Triassic orogeny
in Turkey caused by the collision of an oceanic
plateau?. In E. Bozkurt, J. A. Winchester, & J. A.
D. Piper D. (Eds.), Tectonics and Magmatism in
Turkey and Surrounding Area. Geological Society,
Special Publications (pp. 25-41), London.

Okay, A.l. & Altmer, D. (2004). Uppermost Triassic
limestone in the Karakaya Complex - stratigraphic
and tectonic significance. Turkish Journal of Earth
Sciences, 13, 187-199.

Okay, A. 1. & Génciioglu, M. C. (2004). The Karakaya
Complex: A review of data and concepts. Turkish
Journal of Earth Sciences, 13, 77-95.

290

Nagihan CAGLAR, Ali Murat KILIC

Okay, A 1., Siyako, M. ve Biirkan, K. A. (1990). Biga
yarimadasinin jeolojisi ve tektonik evrimi. Tiirkiye
Petrol Jeologlar: Dernegi Biilteni, 2(1), 83-121.

Okay, A. I., Satir, M., Maluski, H., Siyako, M.,
Monie, P., Metzger, R., et al. (1996). Paleo and
Neo-Tethyan events in NW Turkey: Geologic
and geochronologic constraints. A. Yin and T.M.
Harrison (Eds.), The Tectonic Evolution of Asia,
World and Regional Geology (pp. 420-441).

Okay, A.D., Siyako, M. ve Biirkan, K.A. (1990).
Biga Yarimadasinin jeolojisi ve tektonik evrimi.
Tiirkiye Petrol jeologlar; Dernegi Biilteni, 2(1),
83-121.

Pickett, E. A. & Robertson, A. H. F. (2004). Significance
of the Triassic volcanogenic Niliifer Unit for
Paleotethys and the Karakaya suture zone in NW
Turkey. Turkish Journal of Earth Sciences, 13, 97-
143.

Sengdr, A. M. C. (1984). The Cimmeride Orogenic
System and the Tectonics of Eurasia. Geological
Society of America, Special Paper, 195, 82. https://
doi.org/10.1130/SPE195-p1

Sengér, AM.C. & Yilmaz, Y. (1981). Tethyan
evolution of Turkey: A plate tectonic approach.
Tectonophysics, 75, 181-241.

Tekeli, O. (1981). Subduction complex of pre-Jurassic
age, northern Anatolia, Turkey. Geology, 9, 68-72.

Yalginkaya, S. ve Avsar O.P. (1980). Mustafakemalpasa
(Bursa) ve dolaymin Jeolojisi (Rapor No:6717).
Amden Tetkik Arama Enstitiisti.



	Türkiye Jeoloji Bülteni / Geological Bulletin of Turkey_Cilt/Volume: 67, Sayı/Issue:2 
	Kaşağıl Köyü (İvrindi, Balıkesir) Civarında Yüzeylenen Karakaya Kompleksi İçerisindeki Permiyen-Triyas Yaşlı Kireçtaşı Bloklarının Biyostratigrafik Önemi / Stratigraphic Importance of Permian-Triassic Limestones in Karakaya Complex Outcropped Around Kaşağil Village (İvrindi, Balikesir)
	Öz
	Abstract
	GİRİŞ
	MATERYAL ve METOD
	Kaşağıl-1 Ölçülü Stratigrafik Kesiti
	Kaşağıl-2 Ölçülü Stratigrafik Kesiti
	Kaşağıl-3 Ölçülü Stratigrafik Kesiti
	Kaşağıl-4 Ölçülü Stratigrafik Kesiti
	Kaşağıl-5 Ölçülü Stratigrafik Kesiti

	JEOLOJİ
	Kaşağıl ve Çevresinin Jeolojisi

	PALEONTOLOJİ
	SONUÇ ve ÖNERİLER
	EXTENDED SUMMARY
	KATKI BELİRTME
	ORCID
	KAYNAKÇA / REFERENCES




