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ERZURUM YORESINDE GOVDE KANSERI VE SIYAH
KABUKLULUK HASTALIGININ (Rhizoctonia solani Kiihn)
PATATES TARLA VE DEPOLARINDA YAYGINLIGI VE HASTALIK
ORANLARI ILE ETMENIN KISLAMA YOLLARININ
BELIRLENMESI

Erkol DEMIRCI (1)
M.Timur DOKEN (1)

OZET : Rhizoctonia solani Kiihn'nin olugturdugiu govde kanseri ve siyah
kabukluluk hastahgiran Erzurum Yéresinde tarla ve depolarda yayginliging ve hastalik
oranlarin: belirlemek amact ile 1988-1990 yillant arasinda siirvey ¢caligmalan
vidriitilmigtir. Tarlada hastalikli bitki oranlarr 1988 yilinda ortalama % 47.6, 1989
yilinda % 39.7, ortalama hastalik oranlari ise sirast ile 9% 30.8 ve % 24.0 olarak
saptanmigtir. Depolarda ortalama hastalikli yumru ve hastalik oranlar: 1989 yili igin
sirasi ile % 35 8 ve % 16.8, 1990 yilt icin % 28 4 ve % 10.6 olarak belirlenmigtir,

1988 ve 1989 yillarinda viiriitilen kiglama calismalar: sonucu, R_ solani “nin
tarlada kalan gévde ve kékler iizerinde miselyum ve sklerotium, yumrular jizerinde
sklerotium olarak kigi gecirdigi saptanmugtir. Ayrica, depoya yerlegtirilen yumrular
tizerindeki sklerotiumlarin kigi gecirmede dnemlii rol oynadigc belirlenmigtir.

THE DISTRIBUTION AND DISEASE RATIOS OF STEM
CANIIER AND BLACI SCURL DISEASE (Rhizoctonia selani Kihn)
IN POTATO FIELDS AND STORAGES IN ERZURUM REGION AND
THE WAYS IN OVERWINTERING OF THE CAUSAL AGENT

SUMMARY : Survey studies were conducted during 1988-1990 1o
determine the distribution and the disease ratios of stem canker and black scurf
disease caused by Rhizoctonia solani Kiihn in the fields and storages of potatoes in
Erzurum Region. In potato fields the percentage of infected plants were 47.6 % in
1988 and 39.7 % in 1989 while in the same years the mean disease ratios were 30.8
% and 24.0 % in order. In storages the percentage of dffected tubers and disease

{1} Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolami, 25240 Erzurum,
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ratios were 35.8 % and 16.8 % respectively in 1989, for 1990 they were 284 % and
10.6 % in order.

The results of overwintering studies carried out in 1988 and 1989 showed
that under field conditions R. solani survives as mycelia, sclerotia on the residues of
stem and root besides as sclerotia on tubers. On the other hand sclerotia on tubers
placed in storages could play an important role in overwintering of the pathogen as

well.

GIRIS

Patates, insan beslenmesi yoniinden tagidhf1 6neme ek olarak alkol ve nigasta
endiistrisi i¢in de dnemli bir hammadde kaynafidir. Patateslerde verim ve kalite
izerine olumsuz etkileri bulunan etmenlerden birisi olan Raizoctonia solani Kiihn
(Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk), gdvde kanseri ve siyah kabukluluk
hastalifini olugturmaktadir (Chand ve Logan, 1983). Bu hastaliktan dolay: ortalama
tiriin kaybt Hodgson ve ark. ‘a (1974) gore, % 15; Banville'e (1978) gore, % 16-34;
Hide ve Bell'e (1978) gore, % 9-14; Hide ve ark.'a (1989) gore, % 5-15'dir.

K. solani 'nin diinyada tiim patates ekim alanlannda bulundufu (Frank,
1986), tarima agilmig veya agilmarmg olan diger arazilerde de var oldufu ¢esitli
aragtincilar tarafindan bildirilmigtir (Mordue, 1974; Ogoshi, 1987). Ulkemizde ise ilk
kez 1944 yilinda Bremer ve arkadaglari tarafindan patates bitkisinde saptanan bu
etmen {Karaca, 1974), daha sonra ¢esitli aragtincilar tarafindan da patatesin toprak alt
organlarindan izole edilmigtir (Cinar ve ark., 1986; Demirci ve Déken, 1989; Tuncer
ve Erdiller, 1990).

Esas olarak toprak kaynakli bir fungus olan R. solani , toprakta ve yumruda
sklerotium, bitki artiklarinda miselyum olarak konukgusuz dénemi gegirmektedir
(Mordue, 1974, Frank, 1986). Bunlara ek olarak, Neate (1987), etmenin bitki
artiklarinda monilioid hiicre ve toprakta hif olarak bulunabildigini belirtmigtir.
Papavizas ve ark. (1975}, etmenin toprakta 280 giine kadar canlihiFim siirdiirebildigini
kaydetmiglerdir. Naiki ve Ui (1978) de yaptiklan ¢aligmada toprakta etmenin
sklerotiumlarinin 270 giine kadar canliliklanm koruduklarim, ancak bu siire sonuda
dofru sklerotiumlann ¢imlenme oraninin diigtiigtnii saptamglardir. Herr (1976), R.
solani 'min toprak ylzeyindeki bitki artiklannda kiglamasinin toprafa gomiilii olaniara
gore daha yiksek oldufunu bildirmigtir.

Bu ¢aligmanin amaci, Erzurum Yoéresinde R. solani 'nin olusturduu gévde
kanseri ve siyah kabukluluk hastalifinin patates tarla ve depolanndalkd yayginlhifi ve
hastalik oranlan ile etmenin kiglama yollanimn ortaya konulmasidhr,
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MATERYAL VE METOT

Siirvey ¢alismalan 1988-1990 yillart arasinda Erzurum (merkez), Pasinler,
Oltu, Narman ve Agkale ilgelerine ait ktiylerde (Sekil 1) viiriitliimigtiir. Bu ilgeler,
Erzumum Tarim I1 Miidiirliigii Proje Istatdstik $ubesi'nden alinan bilgilere gére, patates
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$ekil 1. Erzurum ilinde siirvey yapilan ilge ve kiiyler

Figure 1. The disuicts and villages of Erzorum where the surveys were carried out

ekim alan en fazla olan yerlerdir, Tarla siirveylerinde 1988 ve 1989 yillarinin Eyliil
ayinda her bir ilceden gansa bafli olarak se¢ilen iiger kdyiin iiger tarlasi, depo
siirveylerinde ise takip eden yillarin Nisan ayinda aynt kdylerin sansa bagli olarak
secilen iliger deposu incelenmigtir.

Tarlada hastalik oranlarin saptamak igin her tarlanin gapraz kigegenleri
arasindaki hat boyunca tarla biiylikliigiine gére 10-30 adimda bir, sa§ tarafa diigen bir
bitki sokillerek deferlendirilmigtir. Bitkilerdeki hastalik derecesinin degerlendiril-
mesinds Adams ve ark. (1980) tarafindan belirtilen tanimsal skala kullanilmigtir
(Tablo 1).
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Tablo 1, Bitkilerdeki Hastalik Derecesini G8steren Tanimsal Skala,
Table 1. A Descriptive Key to Assess the Rate of Disease on Planis.

Hastalik Derecesi Tanim
Discase Rate Descriplion
0 Giivde kanseri yok.
1 Az siddedi, toprak atunda kalan gvdenin 1/3'i etkilenmis.
2 Orta siddeti, loprak atLinda kalan gévdenin 1/3-2/3'i etkilenmis.
3 Siddeili, toprak altnda kalan gvdenin 2/3'tinden fazlasi etkilenmis.

Depolarda hastalik oranlarini saptamak igin her depodan gansa bagli olarak
secilen 20 yumnruda deerlendirmeler yapilmigtir. Bu amagla, James ve McKenzie
(1972) tarafindan belirtilen divagramatik skalanin modifiye edilmig sekli kullarnlmigtr
(Sekil 2).

Sekil 2. Yumrylann sklerotiumlarla kaplanma durumunu gdsieren diyagramalik skala.
Figure 2. A diagrammatic key showing the percentage area of wbers covered by sclerotia.

Skala degerleri kullanilarak tarla ve depolarda % hastalik oranlan asapida
agiklanan Tawsend-Heuberger formiiliine gire elde edilmistir.
Tawsend-Heuberger formiilii :

% hastwlik oram M)(100
Z.N
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n : Skalada farkli hastalik derecelerine isabet eden dmek adedi.
V : Skala defen

Z : En yiiksek skala deperi

N : Gézlem yapiian toplam drnek adedi

Kiglama yollarint saptamak amaci ile 1988 ve 1989 yillarinda iizerinde K.
solani miselyumu veya sklerotiumu bulunan patates bitkilerinin toprak alunda kalan
gbvde lasimlan ve kokleri, aynica sklerotiumlu yumrulan igeren dmekler Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiliesi seralannin arkasindaki agik araziye ince kafes teller
igerisinde topragin 0, 5, 20 ve 50 cm dennlifine sekizer adet Ekim ayinda
yerlestirilmistir. Ayrica, iizerinde sklerotium bulunan yumrular Atatiick Universitesi
Ziraat Fak(iltesi Tarla Bitkileri Boliimii'ne ait patates deposuna birakilrmgtir,

Bir sonraki yihin May1s ayinda émekler gikanlarak fungusun canhihik durumu
agagida belirtilen yontemle incelenmigtir. Her 6mekte bulunan bitki aksamlanndan
sansa baglh olarak miselyum veya sklerotium igeren onikiger adet 0.5 x 1 em?
ebadinda doku pargalan kesilmistir. Kesilen doku pargalan % 0.5'lik sodyum
hipoklorit soliisyonunda 1 dakika tutularak ylizeysel olarak dezenfekte edilip, steril su
ite durulanip kurulandiktan sonra 50 mg/lt streptomycin siilfat igeren % 1.5Tuk su
agan (Carling ve Leiner, 1986; Windels ve Nabben, 1989) bulunan petrilere dorder
adet yerlestirilerek oda sicaklifinda 3 giin inkiibe edilmiglerdir. Bu siire sonunda R,
solani miselyumunun gelistifi doku pargalar sayitrmg ve sonuglar viizdeye gevrilerek
verilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Erzurum Yéresinde 5 ilgeye ait 30 koyde 1988 ve 1989 yillarinda hastalik
oranlarini belirlemek amac ile yapilan siirveylerde bu fungusun incelenen tim
tarlalarda bulundugu saptanmignr. Hastahkh bitki oranlan 1988 yilinda ortalama %
47.6, 1989 yilinda % 39.7 olarak saptanmigtir (Tablo 2). lige bazinda hastalik
derecesini gdsteren tanimsal skala deferlerine gore belirlenen hastalik oranlan Tablo
2'de verilmig olup, buna gre ortalama hastalik oram 1988 yili igin % 30.8, 1989 yilh
igin ise % 24.0 olarak belirlenmigtir.

Ayni kiyylerdeki depolarda yapilan siirveylerde 1989 yilinda iki, 1990 yihinda
ise bir depo harig tim depolardan alinan Srneklerde sklerotiumlu yumrulara
rastlaniimigtir. flgelere ait hastalikh yumru oranlan ve yumrulann sklerotiumlaria
kaplanma durumunu gésteren diyagramatik skala degerlerine gére yumrularda hastahk
orantar1 Tablo 3'de verilmigtir. Ortalama hastalikll yumru oram 1989 yalinda % 35.8,
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1990 yilinda % 28.4, ortalama hastalik orani ise 1989 yilinda % 16.8, 1990 yilinda %
10.6 olarak saptanmughr.

Tablo 2. Patates Tarlalannda Hastalikli Bitki ve Hastalik Oranlan,
Table 2. The Percentage of Infected Plants and Disease Ratios in Potato Fields.

Hastalikly Bitki Oram (%) Hastalik Oran: (%)
ligeler n f Inf P Discase Ratio
Districts 1988 1989 1988 1989
Erzurum {merkez)} 414 450 26.2 26,7
Pasinler 50.6 54.0 339 30.3
Oltu 46.1 35.8 28.7 21.1
Narman 52.2 40.0 343 264
Agkale x 236 x 15.5
Genel ortalama 476 397 30.8 240

x ; 1988 yilinda droek alinamad..

Tablo 3. Patates Depolannda Hastalikli Yumru ve Hastaltk Oranlan
Table 3. The Percentage of Infecied Tubers and Disease Ratios in Potato Siorages.

Hastaliklt Yumru Orant (%) Hastalik Orani (%)
lceler Percen f Inf T Disease Ratio
Districts 1989 1990 1989 199G
Erzurum (merkez) 433 20.0 179 8.8
Pasinler 456 492 252 204
Ol 317 26.7 15.6 6.0
Narmman 34.0 14.4 14.8 53
Agkale 24 4 319 10.3 12.7
Genel ortalama 35.8 284 16.8 10.6

R. solani 'nin Erzurum ydresinde tarla sartarinda kig1 gegirme yollarini
belirlemek amaci ile 1988 ve 1989 yillarinda yapilan galigmalarda, hasat sonrast
topragin 0, 5, 20 ve 50 cm derinlifine yerlegtirilen patates bitkilerinin toprak altindaki
govde ve koklerinde miselyum ve sklerotium, yumrular {izerinde sklerotium olarak
kgt gegirdifi saptanmustir. Doku kolonizasyon oramnin genellikle 0 cm'den itibaren
topragin 20 em dennlifine kadar yerlegtirilen ®meklerde artiy gosterdifi, 50 cm
16



derinlikteki breklerde ise diigiis oldugu belirlenmigtir. Iid yillik ortalama sonuglarda
hu durum agik bir gekilde goriilmektedir (Sekil 3).

Govde ve kok
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Sekil 3. Rhizoctoniq solani ‘nin topragin farkll dennliklerindeki bitki aksamlan ttzerinde
canli kalma oranlan.
Figure 3. Survival ratios of Rhizocionia sclani on plant residues in various depths of soil.

&. solani 'nin ayni zamanda hasat sonrasi depoya yerlegtirilen yurmrularda da
sklerotium olarak kg1 gagirdigi belirlenmistir. Yumru tizerindeki sklerotumlarin canh
kalma ylizdesi 1988 yihinda % 95.8, 1589 yihinda % 97.9 olarak saptanmugtir.

TARTISMA

Erzurum ydresinde R. selanimin olugturduBu gbvde kanseri ve siyah
kabukluluk hastalifinin yayginbim ve hastalik oranlanim belirlemek amaci ile yapilan
sitrveylerde incelenen tiim tarlalarda bu fungusa rastlantlmagtir. Nitekim, Frank
- (1986) da etnenin diinyada tiim patates ekim alanlaninda bulunduPunu belirtmigtir,
Tarlalarda ortalama hastalikli bitki ve hastalik oranlar: 1988 yilinda sirasi ile % 47.6
ve % 30.8 iken, 1989 yilinda % 39.7 ve % 24.0 olarak saptanmigur. Incelenen
depolardan ise sadece 3 depcdan alinan &rneklerde sklerotiumlu yumrulara
rastlamlmamustir. Depolarda ortalama hastahkl yumru ve hastalik oranlant 1989 yilh
i¢in sirast ile % 35.8 ve % 16.8, 1990 yih igin ise % 28.4 ve % 10.6 olarak
bulunmugtur. Bu sonuglar, hastalifin ydrede olduk¢a yaygin oldufunu
gistermektedir. Be durum, Erzurum ilinin patates tiretimi yapilan iller arasinda ekim
alam bakimmindan 6., tiretim miktan bakimundan 5. olmasina kargin dekara verim
balamindan 13. swraya (Anon., 1990) diismesine neden olabilecek faktdrlerden birinin
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R. solani 'nin olugturdugu hastalik olabilecegini ortaya keymaktadmr, Nitekim, bu
eimenin ¢egitli araguricilara gire % 5-34 oraminda iiriin kaybina sebep oldufu
pildinimigtir (Hodgson ve ark., 1974; Banville, 1978 Hide ve Bell, 1975; Hide
., 1989.

Frzurum ekolojik kosullannda yapilan laglams cabismasinda, £, solan 7in

ioprak viizeyinde veya altunda gelecek veierasvon donemine kadar canlilik oranian
szalmakla birlikte kg dbnemini patatesin gbvde ve kikierinde miselyum ve
sxlerotium, yurnrularda sklerotium olarak gegirdigi ortaya konmugtur. Bu konuda
ordue (1974) ve Frank (1986) da etmenin yumrulardaki sklerotinmlarinun ve bitki

arizklazindaki miselyumlartmn, Neate {(1987) ize bitki ariklanndaki monilioid

hilcrelerin ka1 gegirmede rol oynadifing bildirmislerdir. Depo sartlarmda da yumil

tzemindeki skierotiumlann canhiliklanm korudubu samanmisar, Cumen fizerindekd
silerotiomlann canlilik oraniarnin tarla saranndakilers gore yiksek olmasimn depo
sartiarinda uygun sicaklik ve nemil kosullarda, cevre fakiorlerinin ciumsuz
zkilerinden oldukga uzak bulunmalarindan kavnaklandi o giiriislindeyiz. Toprakta ise
gesitli ekolojik ve biyolojik fakorler patojenin bir sonraki ekim dénemine kadar canit
kaima viizdesinde azalmaya neden olabilmekiedir, Nitekim, Maiki ve Ui (1978,
vaptiklan ¢aligmada toprakta etmenin sklerotiumiannin 270 giine kadar canlikiari
koruduklarini ancak bu siire sonnna dofr sklerotiomianin cimlenme granins
diistiigiinl, Papavizas ve ark. (1973), funzusun ‘oprakea 280 gin sonra oahi
canhlifu siirdiirebildigini belinmisierdir, Calisrnamuzaa, O env'den ‘ibaren topragin
20 cm derinliffine kadar yerlestirilen frnekierde fungusun caniilik craninda artig
oldugu, 50 cm derinlikteki Sreklerde ise aiisiis oidudu saptanmignr, Ancak, Herr
{1976}, yapuf arastrmada toprak yiizevindeki bitki armiklarinda kiglamamn giimiili
olaniara gbre daha yiiksek oldufunu biidirmistiz, 2u durom, calismalann yapodi;

-

verlerdeki topraklann ekolojik ve Tiyotil faindrierinin | e i
isynaklanabilir. Hasat sonras: tarlada Falos kia £
solani populasyonunﬁ arimirken, ayrcs £ il
b%yle topraklara sklerotinmlu ynmrufarin o nimi A i
vikreimesine neden olabilecektir, elnim worede wris

slirveylsr sonuconda hastalikh bitkd ve vomre granlannin villgek oldug

Bu durumun yorede giftgilerin kendi iirettidr painzesiarden elde ettikler! sfien
yomruian bu eimenle bulagik tarlalars dikmeen sonpcu ortave gilng: lmuiro

vermektedir. Bu tedenle, fungusun zarar digeynin digiriimesinde skierormi sane
ari tehumiuk yomoo kellanmm e oomee oooae sonras warlads Bk o i

tralaimamasi Snem arz etmektedir,
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