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FOSIL YAKITLARIN ERZURUM HAVA KIRLILIGINE KATKISI
Nazmi TOPCU (1)

OZET : Bityik yerlegim bolgelerinin en Snemli sorunlarindan biri olan hava
kirliligi her gecen giin daha biyik boyutlarla kargimiza gikmaktadir. Daha zivade fosil
kikenli yakitlanin kullamlmasindan olugan CO,, NOy, SO ve partikiil deferleri insan
saghgi tehdit etmektedir,

Bu ¢alismada, Cevre Sorunlart Aragnirma Merkezi tarafindan yaklagik 10
yildan beri yaplan aragnrmalar sayesinde Erzurum’daki hava kivliliginin boyutlar: ve
dnlemleri aragnnlmaya ¢aligilnugtr,

CONTRIBUTION OF FOSIL FUELS TO THE AIR POLLUTION
IN ERZURUM

SUMMARY : Steadily increasing air pollution problems thereaten the life
in metropolitan cities. Especially, CO,, NOy, SOy and the particles exhauted from
chimneys because of the use of fossil originated fuels are becoming a grear danger for
the human health.

A research project on the examination of air pollution problem in Erzurum
has been supported by Environmental Research Center for ten years. The contribution
from the use of fossil fuels to the air pollution in Erzurum has been examined and
some proceutions has been proposed in this study.

GIRIS

Dogal olarak dengede bulunan atmosferimiz yagamsal faaliyetlerimiz
sonunda etkilemekte ve dengesi bozulmaktadir. Gergekte atmosferin etkilenmesi
sadece giiniimiizde olan bir olay olmayip, hava kirliligi adi alunda magara devirlerine
kadar uzanan vzun bir gegmisi vardir. Tarihsel geligim iginde; Roma Devrinde,
Secena'nin hava kirliliginden kaynaklanan gikayetleri, 1273 yidinda Ingiltere'de Kral I
Edward'in baz komiir cinslerinin yakilmasinin yasaklanmasi, 1300 yillarinda yine

(1) Atariirk Universitesi Mithendislik Fakilltesi Cevre Miihendistigi Bolimii, Erzarum.
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Ingiltere'de komiir kullananlara vergi konularak, kémiirtin sebep oldupu hava
kirliligini azaltma yoluna gidilmesi ve 1911 yilindan hava kirliligini azaltma yoluna
gidilmesi ve 1911 yilinda hava kirliligi nedeni ile 1150 kiginin dlmesi &mek olarak
gbsterilebilir. Giiniimiizde ise, hava kirlilifi sadece k&miirden kaynaklanmayip pek
¢ok nedene dayanmaktadir. Bunlann &nde gelenleri; kémiir ya da fuel-oil kullanarak
enerji elde eden fabrika veya 1sialan konutlann bacalarindan ¢ikan gazlar, ¢cimento
fabrikalan, demirgelik fabrikalan gibi sadece kullandif: yakiun gaz gikisi degil, aym
zamanda partikiil yaymasi, toz firtinalan, orman yanginlar, ¢Op imhast ya da
etrafimzda bulunan bir organik yapinin kokugmasidir. Sayilari daha da
arttinlabilecek bu tiir kirlilik kaynaklarindan kirleticiler, yasadifimz atmosfer
tarafindan belirli biri miktarda kabul edilebilecegi agiktir, Buna &rnek olarak,
karbondioksiti gosterebiliriz. Atmosfer iginde % 0.03 oramnda bulunmasi uygun olan
karbondioksitin fazlasinin giderilme yolu, yesil bitkiler tarafindan saglanmaktadir.
Ancak, bu bitki oriiisiiniin artinlmayisimin yamsira, var olaninda tahrip edilmesi
sonunda atmosferimizdeki karbondioksit orani gittikge artmaktadir. Bu ise, daha
sonra bahsedilecek olan sera etkisine sebep olmaktadr.

Atmosfer iginde var olan havanin % 951 yerkiireyi sadece 19 km'lik bir
kusak olarak sarmaktadir. 19 km'lik bir kalinlik ise biiyiik bir atmosfer hacrmi olarak
diisiinilmemelidir. Dogal olarak atmosferde bulunan gaz karigim oranlan, depisik
etkilesmelerle mutlaka degismeye ufrayacak, her degisim olayi da biz insanlan dolayh
olarak da olsa etkileyecektir.

HAVA KIRLILIGI

Hava Kirliligi Kaynaklari

Toz firtinalari, orman yanginlar veya volkan gazlan gibi gegici olan kirlilik
kaynaklarinun diginda kirletici kaynaklar;

- Swnai kuruluglar

- Konut 1s1nlmas:

- Cop imhas

- Tagit araglan, olarak gruplandinlabilir.

Hava Kirleticileri

Genelde 4 grup alunda toplanabilirler,

- Karbon oksitleri (Karbon Monoksit, Karbon Dioksit)
- Kiikiirt oksitlert (Kitkirt Dioksit, Kiikiirt Trioksit)

- Azot oksitleri (Azot Monoksit, Azot Dioksit vh.)



- Partikiil halindeki maddeler

Erzurum'un Topografik Durumu

Ortalama olarak 2000 m rakima sahip Erzurum 1li, gevresi giineyde
Dumanli-Palanddken (3125 m), Kargapazari, kuzeyde Gavur-Dumlu (3200 m)
daglar ile ¢evrilmis, dogudaki Pasinler'den bir yiikselti ile ayrilmigtr.

Kentin Kirlilik Kaynaklan

Topografik durumun hava sirkiilasyonlanna pek meydana vermemesi, hakim
riizgarin genelde bat-giineybatindan, dogu-kuzeydogu dofrultusu iizerinde olmasi ve
karsisinda yiikselen daglar bulunmas, Gzellikle kisin riizgann az esmesi kentte olugan
hava kirliliginin kendi iizerinde kalmasina neden olmaktadir.

Kentin yanliy yerlesim bdlgelerinde, ingaa edilmesiyle de belli kesimierdeki
konutlardan kiigiik sanayi kuruluglanindan kaynaklanan hava kirleticileri, gehir
merkezine kadar siiriiklenebilmekte ancak, daha ileri gidemeyip yer yer ¢ukur olan
ban kesimler lizerinde yogunlasmaktadir.

Kentin hava kirlili#i agisindan kirlilik yaratan kaynaklar iki grop altinda
toplanabilir. Bunlar,

- Istnma amaa ile kullanilan yakatlar,

- Trafik araglarinin eksoz dumanlan'dir.

Isnma Amac ile Kullan#lan Yakitlar

Erzurum 1li genelde 8 ay kig mevsimi yaganan, bunun i¢inde bu siirede soba,
kalorifer vb. 1siticilanin uzun siire kullanildig: bir ilimizdir. Meteorolojik verilere gore,
yilin 365 giinlin 154 giinii 151 sifinn ¢ok altinda, yaklagik 150 giinii ise 10 °C'nin
iistiinde olmaktadir,

Bu kadar uzun kig zaman1 yasanan bu [1'de yakat (kdmiir, odun veya fuel-oil)
sorun olmarin yamsira kullanilan bu yakitlardan ortama birakilan kirleticiler, hava
Irliligi agisindan bagka problemler yaratmaktadir,

Dogal olarak kémiir ihtiyacini civardaki komiir yataklanndan temin etmeye
caligan konut sahipleri, &nceleri daha ¢ok kok kémiirii kullanmaktaydi, ancak daha
sonralart miifusun da artmasina paralel olarak kok kémiirii sikintis1 ve maaliyetlerinin
artmasi nedeniyle tekrar linyit vb. komiir kullanmaya baglamuglardir, Oysa bugiin
kullamlan linyiti, asfaltit ve fuel-oil (Tablo 1) kok kdmiiriine gére daha gok kirletici
madde bulundurmaktadir,
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Tablo 1. Erzurum ve Civarinda Kullamlan Kémir Jgerigi.
Table 1. Coals Used in Erzurum and Their Qualitative Structures.

Askale Balkaya Siitkens  Briket Kok Fuel-Qil

Nem 1.8 3.53 6.24 421 1.00 1.00
Kiil 27.72 2342 50.50 4404 5.5 0.24
Ukucu Madde 3446 32.34 27.11 29.25 115 -
Sabit Karbon 36.02 43.51 3143 3457 9075 -
Yanabilir Kiiktirt 443 245 1.44 1.86 0.29 495
Sabit Kiikiirt 0.13 0.31 0.27 0.28 022 -
Toptam Kiikiirt 4.56 276 1.7 2.14 0.51 4.95
Ust Ts1 Kcal/kg 6180 59.00 5250 57.00 - 10.200
Alt st Keal/kg 5900 5000 4500 4900 6200 9.600

Tablo 1'den goriilecegi gibi iyi 6zelliklere sahip ve enerjisi yiiksek olan kok
kdmirlnii bugiin daha ziyade sanayi kesimi kullanmaktadir. Evlerde kulalnilan difer
komiir gesitleri genelde kiil oram yiiksek ve enerjisi daha az tirleri kapsamaktadir.
Genelde kaloriferli binalarda kullanilan Fuel-Oil 5 ve 6 numarali olup; Batman,
Trabzon ve Iran'dan temin edilmektedir. Ist degeri 9600-10200 Kcal/kg olan FuelQil
in 5 numaralis1 % 2.5, 6 numaralisi ise % 3.5 kiikiirt igermektedir.

Tablo 1'de zellikleri verilen kmiirlerden orralama olarak tiiketilen kdmiir
miktarlar dzerinden ¢evreye birakilan kiil ve SO, miktarlarn Tablo 2'de oldugu

gibidir.

Tablo 2. Kémiir Tilrlerine Gare Kiil ve SO» Miktarlan.
Table 2. Ash and SO9 Contents of Some Coals.

Komiir Titrit Yillik Titkelim fton) Kil (ton) 807 (ton)
Askale 10.000 2770 886
Balkaya 10.000 2.340 490
Siitkans 5.000 2330 144
Aslalut 50.000 16.500 4,400
Brket 15.000 6.600 558

Toplam 90.000 30.000 6.478
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Tablo 2'de goriildiigii gibi 90.000 ton toplam k&miir miktarinin, TKI Dogu
Anadolu Bolge Miidiirliigiince, 130.000 ton ve daha fazla deferlere ulagabilecegi
bildirilmektedir. TKi'nin temin ettifi komiir kapasitesinin ihtiyaca cevap verememesi
durumlarinda degigik yorelerden kente komiir takviyesi yapildig anlagilmaktadir.
Konwolsiiz olarak yoreye getirilen komiirler, genellikle kiikiirt oram yiiksek olan
(Tablo 1) Asfaltit yapisinda olup, hava kirlilifinin artrnasina neden olmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Genelde Erzurum'un gelir merkezi galisma alani olarak elde alinmig ve
kirliligin tiim gehri temsil edebilecegi 5 istasyon segilmigur (Harita 1),

Cevre Sorunlan Aragtirma Merkezi Midiirliiii'nee Erzurum ili iginde belirli
istasyonlar kurulmak suretiyle, 6mek toplama ve yerinde analiz yollan ile
kirlilik etidled 1977 yilindan beri yapilmaktadir. Se¢ilmig olan istasyonlar, kirliligin
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Sekil 1, Kirletici Parametrelerin Yillara Gére Dagilim,
Figure 1. Distribution of Poflutant Parametres as a Years.

bulundugu alanlarda o bélgeyi temsil edecek sekilde belirlenmigtir. Bu istasyonlar;
Saghk Midiirliigii, Gar Binasi, Belediye, Cevre Safuf, 50. Yil Ortaokulu olmak
iizere segilmigtir.
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Sekil 2. Kirletici Parametrelerin Aylara Gére Dagilimi (1989).
Figure 2. Distribution of Pollutant Parametres as a Months (1989).

Tablo 4. Kirletici Parametrelerin Yillara ve Aylara Gore Dagiliml.
Table 4. Distribution of Pollutant Parametres as a Years and Months.

Olglilen Parametre

Degerleri Ocak Subat  Mart Ekim Kasim  Aralik
{1985 Yili)

507 (ug/m3) 420 268 238 165 222 385
NOy (ug/m3) 270 130 170 121 139 286
Parkitil (ug/m3) 317 190 235 140 193 299
(1986 Yilr)

507 (ug/m3) 355 427 308 195 270 470
NOx (ug/m3) 249 250 241 218 232 252
Parkitiil (ug/m3) 240 320 220 173 270 387
{1987 Y1l

SO72 (ng/m3) 452 354 384 270 280 466
NOy (ug/m3) 416 315 247 218 445 459
Parkitiil (pg/m3) 175 386 370 204 350 361
(1988 Yih)

SO7 (ug/m3) 478 125 260 91 251 277
NOy (ug/m3) 290 276 254 138 264 277
Parkitiil (ug/m3) 341 248 234 55 233 215
(1989 Yil)

SO (ng/m3) 269 338 116 105 229 549
NOy (ug/m3) 177 175 94 - . -

Parkitiil (ug/m3) 204 198 102 316 316 302
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21_Ataliirk Universly
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15_Hahcilik Enst-Carpeiry Ina.

Harita 1. Erzurum gehir haritas: ve 8lgiim istasyontart
Map. 1. Erzurum ¢ity map and measurement stations
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Olgiimler, Cumartesi ve Pazar giinleri diginda, mesai saatleri iginde yapilmakta
olup, yida 6 aylik periyot i¢in siirdiiritlmekeedir. Segilen aylar, kirliligini belirgin
oldugu Ocak, Subat, Mart, Ekim-Kasim ve Aralik aylandir.

Metot
SOy gazlan, dnceleri Standart Metot kullanilarak hassas pompa ve debi Slger

yandm ile belirli hacim gaz H,O, ¢ozeltisi iginden gegirlilik, olusan H,50,, NaGH
ile tirre edilerek SOy defisim hesaplanmug, daha sonra ise hassa gaz analizatérii

yardimu ile dogrudan ve amnda degerler elde edilmigtir. NOy gazlan; SO, gaz
dlgimlerindeki gibi hareket edilerck, dnceleri diaminlestirme metodu kullamlmig
olmakla beraber, halen otomatik gaz dlger kullamlmaktadir. Partikiil, 5O, ve NOy
gazlaninin 6l¢iimi swasinda kulalmilan diizenegin basina uygun vakum cihaz ve filtre
kagidy konularak, filtre kagidi iizerine toplanan partikiiller filtre kagidindan darasa
diisiilerek rakamsal degerler elde edilmektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
(Cevre Sorunlan Aragtirma Merkezi'nce analizi yapilan SO, , NOy ve partikil

(ug/m3) degerleri; 1985, 1986, 1987, 1988 1989 ve 1990 yillanna ait kig periyodu
olarak adlandmrabilecefimiz Ocak, Subat, Mart, Ekim, kasim, ARalik aylan igin aylik
ortalama deBerleri toplu olarak Table 4'de gorildigi gibidir. Tablo 4'de goriilen
rakamsal degerlerin, yillik ortalamalan grafife aktanldifinda, her (i¢ kirlilik
parametresinin 1985 yilindan itibaren arttif1 ve 1987 yilinda maksimuma ulagtift
gorilmektedir (§ekil 1). Son iki yilda ise SO, ve partikiil degerlerinin aylik
ortalamalarim dikkate aldifimizda, 1989 yilinda SO, degerlerinin Aralik ayinda,
partikiil degerinin ise Ekim aymnda maksimum oldugu (Sekil 2), 1990 yilinda ise her
iki paremetrenin de Ocak ayinda maksimum deferde oldugu goriilmektedir ($ekil 3).
Aragtirmmamin siirdirildiigi yillarda ve bu yillara ait aylann i¢inde her ig
kirlilik parametresini bir arada gézledigimiz (Sekil 1, 2, 3), highir parametrenin belirli
bir zamanda ve belirli bir dizeyde bulanmadifr ve stirekli salimm gdsterdigi

belirlenmigtir. Bu salinimlar gerek yil, gerekse aylara gore kendi aralannda ithmh
oldufu izlenimi verdigi halde, her ii¢ parametrenin de Dinya Sajlik Tegkilati

(WHO)'min vermis oldupu standart, SO, i¢in (150 pg/m?), partikiil igin (75 pg/m3)
ve ABD Saglk Teskilan NOy i¢in kisa vadede 24 saat igin (250 pg/m?) sinir
degerterinin ¢ok stii rakamsal deferlere sahip oldufu agtkga ghriilmektedir.
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Sekil 3. Kirletici Parametrelerin Aylara Gore Dafilimi (1990).
Figure 3. Distribulion of Pollutant Parametres as a Moaths (1990).

Erzurum [li'nin oldukga uzun ve afir gegen kig sartlarimin sonucu olan bu
kirlilik, yanliy kentlesme, yanlis kiiclik sanayi bolgesi se¢imi vb. nedenleri ile
artrnakta, topografik durum geregi kentin iizerinde olugan inversiyon tabakasi ile
siireklilegebilmektedir,

Bu kirlilik parametrelerine ait deferlerin azaltilabilmesi; arag trafifinden
gelebilecek ekzos gazlarnin kontrolii, kente giren katt ve sivi yakatlarin denetimi,
1sinma amaci ile kollanilan yakitlann kalitesinin iyilegtirilmesi ve yakma teknigine
uygun tarzda ehli elemanlarca yakilmas: ile miimkiin olabilecektir.
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