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TOPRAGA H,0, MUAMELESININ DAY VE BOUYOUCOS

HIDROMETRE YONTEMLERINDE DANE BUYUKLUK DAGILIMI
UZERINE ETKISI

Mustafa Y. CANBOLAT (1)

OZET : Bu ¢abgma, topraga HyOy muamelesinin topragin dane biiyiiklitk
dagihimi ve tekstiir sinift izerine etkilerini ve bu konuda Day ve Bouyoucos
hidrometre yontemlerini mukayvese etmek amaciyla yiiritilmiistiir.

Aragnrmada, Erzurum yéresinden alinan 10 adet yizey (0-20 cm) topragt
kullamimgtir.

Topraklarda kil igeriginin artmasi ve silt igeriginin azalmas: lizerine H,0,
muamelesinin etkisi Bouyoucos hidrometre yontemine gére Day hidrometre
yénteminde daha etkin olmugtur.

Hidrojen peroksit muamelesi, topragin igerdigi organik madde miktarina baglh
olarak, bazi toprak érneklerinin tekstir siniflarinin degigmesine sebep olmugtur.

Day ve Bouyoucos hidrometre yéntemlerinde, toprak organik madde mikiari
ile HyOp muamelesiz ve muameleli olarak tespit edilen kil mikiarlart farki arasindaki
iligki onemli bulunmugtur. Séz konusu yontemler arasinda da dnemli seviyede fark
tespit edilmigtir.

EFFECT OF H,0, TREATMENT TO SOIL ON THE PARTICLE

SIZE DISTRIBUTION AT THE DAY AND BOUYOQUCOS
HYDROMETER METHODS

SUMMARY : The subject of this study were to determine the effect of the
H,0) treatment to soil on the particle size distribution and the textural class, and to
compare Day and Bouyoucos hydrometer methods.

In this research, ten surface (10-20 cm) soil samples taken from the Erzurum
district were used.

(1) Atatiirk Universilesi Ziraat Fakiiltesi Toprak BSlimii, Erzuram.
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Effect of HyOy treatment was more obvious at the Day hydrometer method
than Bouyoucos hydrometer method, on increase the clay and decrease the silt content
in the soil samples.

Hydrogen peroxide treatment caused altering textural class of some soil
samples depend upon organic matter content of soil.

It was found significant relation berween the organic matter content and clay
content different of soil samples untreaed and treated with HyO, both Day and

Bouyoucos hydrometer methods, also significant diference among these methods.

GIRIS

Toprak organik maddesinin HoO, muamelesi ile oksidasyonu, topragin
organik maddeli durumuna gore, dane biiyiikliik dagilum analiz sonuglarim
etkileyebilmektedir. Bu etki, topragin organik madde diizeyine bagli olarak daha gok
kil fraksiyonu iizerinde ortaya ¢ikmaktadir.

Baver'a (1966) gbre Robinson (1922a), toprak organik maddesinin
giderilmesinin kil fraksiyonu iizerine olan etkisini, organik madde igerigi % 5.4 ve %
11 olan iki toprak trnegi lizerinde aragtirrmgur. Organik maddenin, topragi HyOp
uygulamas ile oksidasyonu sonucunda orjinal toprak dmeklerine nazaran topraklarn
kil fraksiyonlaninda sirasiyla % 3.3 ve % 9.7 birimlik artiglar tespit etrnigtir.

Elonen (1971) ¢aliymasinda, toparfin organik karbon igerigi % 0.4-% 0.9
arasinda defistifinde, HyOy muamelesiz ve muameleli meklerin kil fraksiyonlainda
bir degigim belirleyememistir. Ancak, % 2.5-% 19.7 arasinda organik karbon i¢eren
topraklarin, H,O, uygulamas: ile organik karbonun oksidasyonu sonucunda kil
fraksiyonunda artiglar saptanmgtir.

Sur ve ark. (1977), dane biiytiklik dagilim analizinde Day ve Bouyoucos
hidrometre yontemlerini kagilagtrmak amaciyla yaprtklan bir aragtumada, séz konusu
yontemler arasinda dnemli (P < 0.01) fark tespit etmiglerdir. Aynca, ince
fraksiyonlarin belirlenmesinde day hidrometre yénteminin, Bouyoucos hidrometre
yontemine gore daha az hataya neden olabilecegini belirtmiglerdir.

Asagidaki galigma, topragr H,O, muamelesinin topragin dane biiyiiklik
dagilimi ve tekstiir sinifl Gizerine etkilerini ve bu konuda Day ve Bouyoucos
hidrometre ydntemlerini mukayese etmek amaciyla ylirtitilmiigtitr.




MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligmada, Erzurum yoénesinden alinan 10 adet yizey (0-20 cm) topraf
kullanilmigtir. Toprak drnekleri laboratuvarda havada kurutulmusg, ezilmig ve 2
mm'lik bir efekten elenerek muhafaza edilmigtir,

Metot

Toprak Grneklerinin organiki madde igerigi Smith-Weldon y&ntemi
(Hocaoglu, 1966), kireg igerigi Sheibler kalsimetresi (Hizalan ve Unal, 1966) , toprak
reaksiyonu (pH) 1:} toprak-su kangiminda cam elektrodlu pH metre (Jakson, 1958)
ve elektriki iletkeniigi iletkenlik kopriisi aygiu (Anon., 1954) ile tespit edilmigtr.
Toprak émeklerinin dane bilyiiklik dagihmz, H50O, ile muamele edilmis ve edilmemis
olarak Day ve Bouyoucos hidromeire yontemleri ile (Demiralay, 1993) belirlenmigtir.
Caligma sonuglar, basit korelasyon ve egleme yontemi (Yildiz ve Bircan, 1991) ile
degerlendirilmigtir, Caligma konusu her bir toprak émeginden (hava kurusu, < 2 mm)
yaklagik 400 g (Day hidrometre yontemi igin 4x40 g, Booyoucos hidrometre yontemi
icin 4x50 g ve nem igerifi tayirni igin 40 g) alinmig ve iyice karnigturilmig ve dokuz
altornege aynlmigtir (Demiralay, 1993). Altorneklerden sckiz adedi, hidrometre
yontemleri ile mekanik analiz yapilmak tizere 600 ml'lik beherlere aktarilmig ve bir
adedi de nem igerigi tayininde kullanilmignr, Mckanik analiz érneklerinin dordiinde

H;0, muamelesi ife organik maddenin tam oksidasyonu saglanmug ve difer dort

altormekte ise HpO2 muamelesi uygulanmaksizin analize alinpagtr.

SONUCLAR VE TASTISMA

Calismaya konu olan toprak orneklerinin bazi &zellikleri Tablo l'de
verilmistir,

Tabio 1'den goriilecei gibi, toprak &meklerinin organik madde igerigi % 1.40
ile % 8.20, pH's1 6.6 ile 8.0, kireg igerifii % 1.08 ile % 20.00 ve elektriki iletkenlik
(ECx10?) degeri 0.452 ile 1.322 mmhos/cm arasinda degismektedir.

Topraga Uygulanan H,0, Muamelesinin Day ve Bouyoucos
Hidrometre Yontemlerinde Dane Biiyiiklik Dafilimina Etlisi
Toprak 6rneklerine HpO» muamelesi uygulamadan &nce ve sonra Day ve
Bouyoucos hidrometre yontemleri ile belirlenen dane biiviikliik dagilimn analiz
sonuglar: Tablo 2'de verilmigtir.
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Tablo 1. Toprak Omeklerinin Bazi Gzellikieri.
Table 1. Some Properties of the Soil Samples.

Toprak No Organik Madde
Soil pH Organic Matter CaCO3 ECx103
Number (1:1) (%) (%) (mmhos/cm)
1 7.8 1.40 8.40 0.738
2 6.8 1.44 1.08 0.488
3 7.7 1.84 1.49 0.473
4 8.0 2.20 5.52 0.831
S 8.0 2.75 420 0.468
6 8.0 3.75 1.50 1.322
7 75 4.52 1.76 0.802
8 7.6 4.86 1.46 0.740
9 6.6 5.45 1.25 0.452
10 7.7 8.20 20.00 1.164

Tablo 2'den goriilecegi gibi, organik maddenin oksidasyonu, genelde Day
hidrometre yontemi ile belirlenen kil igeriginde artma, silti igeriginde azalma ve kum
iceriginde ise azalma ve artma ve Bouyoucos hidrometre ydntemi ile belirlenen kil
igeriginde artma ve silt ve kum igeriklerinde ise azalma ve artma ile sonuglanmugtir.
Day hidrometre yonteminde HyO, muameleli toprak érneklerinin kil igeriklerinde,
H,0, muamelesiz dmeklerin kil igeriklerine nazaran 3 numarah drnekte en diisiik (%
1 birim) ve 10 numaral 6rnekte de en yiiksek (% 10 birim) aruslar (ortalama % 4.55
birim) tespit edilmistir. Orneklerin silt igeriklerinde organik maddenin oksidasyonu ile
1,2 ve 7 numarah dmeklerde en diisiik (% 0.5 birim) ve 10 numarali dmekte de en
fazla (% 13 birim) azalma (ortalama % 5.70 birim) belirlenmigtir. Bouyoucos
hidrometre yonteminde organik maddenin topraktan uzaklagtiriimasi ile hazirlanan
oreklerin kil igeriklerinde, organik maddeli topraklara gore 2 ve 3 numarah
o6meklerde degisme olmayip, 8 numarali 6mekte en yiiksek (% 9 birim) artig
(ortalama % 3.45 birim) kaydedilmigtir. Toprak meklerinin silt igeriklerinde organik
maddenin giderilmesi ile 2, 3 ve 5 numarah 6meklerde artig (% 1 birim) geriye kalan
orneklerde de (en diigiik 6 numarali mekte % 2 birim ve en fazla 10 numarali dmekte
% 9 birim) azalma belirlenmigstir. Cesitli arastirmalarda yukaridaki sonuglan
dogrulayan bulgular tespit edilmigtir (Baver, 1966; Elonen, 1971; Tiiziiner ve
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Kiigiiktemur, 1986).

Day hidrometre yonteminde organik maddenin giderilmesi, organik madde

igerifi % 5.45 olan 9 numarali drnckte tekstiir sintfimn "sildi in"dan "siltli killi un" a

ve organik madde igerifi % 8.20 olan 10 numaral toprakta ise "killi tin" dan "kil" e

degigmesi ile sonuglanmagtir. Diger toprak drneklerinin tekstiir siniflart degfiigmemigtir

(Tablo 2).

Tablo 2. Toprak Omeklerinin Dane Biyikliik Dagilim: Analiz Sonuglar,

Table 2. Resuils of lhe Delermination of the Particle Size Distribution of The Soil Samples.

Toprak Day Tekstiic Bouyoucos » Tekstiir
No Hidrometre Yéntemi Sify Hidrometre Y&niemi Sinify
Soil Hydromeler Method Textural Hydrometer Methed Texlural

Number  Kil (%) Silt (%) Kutn (%) Class Kil (%) Silt (%) Kum (%) Class

Clay (%) Silt (%) Sand (%) Clay (%) Silt (%) Sand (%)
1 - 235 37.5 3940 L 31.0 31.0 38.0 CL
+ 250 37.0 380 L 320 27.0 41,0 CL
2 - 230 46.0 310 E 26.0 40.0 34.0 L
+ 245 455 300 L 26.0 41.0 33.0 L
3 - 190 445 365 L 26.0 37.0 37.0 L
+ 200 400  40.0 L 26.0 38.0 36.0 L.
4 - 195 635 170 SiL 27.0 45.0 28.0 CL
+ 225 56.5 21.0 SiL 31.0 42.0 27.0 CL
5 - 300 47.0  23.0 CL 40.0 35.0 25.0 CL
+ 315 40.5 280 CL 41.0 36.0 23.0 L8
6 - 180 48.5 335 L 26.0 35.0 39.0 L
+ 220 440 340 L 30.0 33.0 37.0 CL
7 - 400 475 1245 SiC 40.0 40.0 20.0 Sic
+ 450 470 80 Sic 440 36.0 20.0 C
8 - 300 62.0 8.0 SiCL 36.0 51.0 13.0 SiCL
+ 39.0 500 105 SiCL 45.0 46.0 9.0 SiC
9 - 260 64.5 0.5 SiL 33.0 44.0 23.0 CL
+ 35.0 56.0 5.0 SiCL 3835 41.5 20.0 CL
10 - 330 450 220 CL 36.0 41.0 23.0 CL
+ 430 320 250 C 42.0 30.0 28.0 C

- : H20O2 muamelesiz
+: H2O2 muameleli
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Bouyoucos hidrometre ydnteminde ise organik maddenin % 1.40 ile % 2.20
arasinda bulundugu toprak o6rneklerinin tekstlir siniflari, organik maddenin
giderilmesi ile degismemigtir.

Tekstiir sinifi, % 5.45 organik madde i¢eren 9 numarali toprak Srneginde de
organik maddenin giderilmesine ragmen ayni sinifta yer almustir. Organik maddesi %
2.75 olan 5 numaral1 6rnekte organik maddenin uzaklagtinlmas: ile % 1 oraninda kil
fraksiyonu artrmigtir. Bu arig, "killi in” tekstiir simfinda bulunan rnefin tekstiir
sunfinin "kil" olarak degismesine neden olmustur. Organik madde igerikleri % 3.75;
% 4.52; % 4.86 ve % 8.20 olan 6, 7, 8 ve 10 numarali toprak Srneklerinin tekstiir
ssmiflart organik maddenin topraktan uzaklagtinlmas: ile farkh tekstir simflanna
girdikleri belirlenmistir (Tablo 2).

Hidrometre Yontemlerinde Toprak Organik Maddesi ile H202

Muamelesiz ve Muameleli Topraklarin Kil Fraksiyonlar1 Farki

Arasindaki Iligki

Day ve Bouyoucos hidrometre yontemlerinde, toprak organik maddesi ile
H202 muamelesiz ve muameleli toprak orneklerinde tespit edilen kil igerikleri

arasindaki farklar lizerinde iligki aragtinlmigtir (Tablo 3).

Tablo 3. Toprak Organik Madde Miktan ile Kil Fraksiyonlar Fark: Arasindaki {ligkiler.

Table 3. The Relationships Between the soil Organic matter Content and the Dilference of the Clay

Fractions.
Bagiml Bagimsiz Serbestlik Korclasyon Standart t
Degisken Degisken Derccesi Katsayisi (r) Hata (Sr) Degeri
Dependent Independent Degrees of Corrclation Standart t
Variable Variable Freedom CoefTicient {r) Eror (st) Value
(1) KF oM 8 0.920 0.138 6.639%*
(2) K& oM 8 0.753 0232 3236*

(1) : Day hidrometrc yéntemi, (2) : Bouyoucos hidrometre yontemi
KF  :Kil fraksiyonlan arasindaki fark, OM : Organik madde
*¥ - (P <0.01), *: (P < 0.05).

Tablo 3'ten goriilecegi gibi, organik madde miktan ile kil fraksiyonlan
arasindaki fark Day hidrometre yonteminde 6nemli (p <0.01) pozitif bir iligki
(r = 0.920) ve Bouyoucos hidrometre yonteminde de dnemli (P < 0.05) pozitif bir
iligki (r = 0.753) vermigtir.
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Topraklara HypO; muamelesinin uygulanmasi, toprak orneklerinde kil
fraksiyonunun artigin1 Day hidrometre yonteminde Bouyoucos hidrometre yontemine
nazaran daha fazla etkilemigtir. Toprak organik maddesinin H,O, muamelesi ile
oksidasyondan 6nce ve sonra kil fraksiyonu itibariyle, dane biiyiiklik dagilimi analiz

yontemleri (Day ve Bouyoucos hidrometre yontemi) arasindaki frak énemli (P <
0.01) bulunmugtur (Tablo 4).

Tablo 4. Kil Fraksiyonu {tibariyle Hidrometre Yontemleri Arasmdaki Fark.
Table 4. Dilference Between Hydromeler Methods With Respect of Clay Fracton.

Omck Adeds Standart Hala t Deeri

No. of Samples Standart Error t Value

Day ve Bouyoucos 10 0.945 6.240%*
Day ve Bouyoucos 10 1.218 3.940**

+

- : HpO2 muamelesiz
+ : Hp02 muameleli
**  (P<0.01)

Yukarida bahsedilen yontemler arasinda, farkli aragtirmacilar (Sur ve ark.,
1977; Sur ve Kukal, 1992) ¢alismalarinda, énemli (P < 0.01) fark saptammglardir.
Yontemler arasindaki 6nemli seviyedeki bu farkliligin, siispansiyon igindeki
hidrometre okumalarimin yapildig: zamanlardan kaynaklandii ve ayrica ince
fraksiyonlarin belirlenmesinde Day hidrometre yénteminin Bouyoucos hidrometre
yontemine gore daha az hataya sebep oldugu tespit edilmigtir (Sur ve ark., 1977; Sur
ve Kukal, 1992).
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