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OZET: Erzurum gibi rakimi yiiksek olan yerlerde silajlik amaciyla misir ve benzeri sicak mevsim yem bitkilerinin yetistiriciligi
risklidir. Bu nedenle silaj yapimi i¢in degisik alternatifler iizerinde durulmalidir. Bu ¢alisma Erzurum’da 2006 yilinda 5 baklagil
(yonca, korunga, cayir iiggiilii, sar1 tas yoncasi ve alaca tag otu) ve 3 baklagil+bugdaygil karisim (ak ligglil+bugdaygil, gazal
boynuzu+tbugdaygil ve melez ti¢gilil+bugdaygil)’nin silajlik degerlerinin belirlenmesi i¢in yiiriitilmistiir. Arastirma Sansa Bagh
Tam Bloklar deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak planlanmustir. Her bir silaj katkisiz ve katkili (% 1 tuz+5 arpa kirmasi) olarak
yapilmistir. Silajlarda kuru madde orani, pH, ham protein orani ve NDF orani incelenmis ve fiziksel degerlendirme yapilmistir.
Arastirmada silajlarin pH degerleri 4,09 (korunga) ile 7,29 (alaca tag otu) arasinda bulunmustur. En yiiksek silaj kuru madde
oranlar1 melez tiggiiltbugdaygil (% 31,36) ve korunga (% 31,27)’da belirlenmistir. Korunga silaji en yiiksek ham protein oranina
(% 14,97) sahip olurken, en yiikksek NDF oran1 (% 47,78) cayir tiggiilil silajinda belirlenmistir. Fiziksel degerlendirmeye gore
katkili korunga silaji 14 puan ile iyi sinifina giren tek silaj olmustur. Genel olarak katki uygulamas: silaj kalitesini ve besleme
degerini artirmistir.

Anahtar kelimeler: Baklagiller, silaj, kuru madde, pH, NDF

Determination of Silage Value of Some Legumes and Mixtures in Erzurum Conditions

ABSTRACT: In the places where altitude is high like Erzurum, for the purpose of silage, the growth of maize and similar warm-
season forage crop cultivation is very risky. Therefore, various alternatives should be taken on for silage production. This research
was carried out in Erzurum, for one year (2006). Five legume crops (alfalfa, sainfoin, red clover, yellow sweetclover and crown
vetch) and three legume+grass mixtures (white clovertgrasses, birdsfoot trefoil+grasses and alsike clovert+grasses) were used for
making silage. The experiment was designed as randomized complete block design with three replications. Each silage material
ensiled with or without additives (1 % salt+5% barley folded) was examined in silage quality. Dry matter rate, pH, crude protein
content, NDF content and physical evaluation of silage were investigated. Silage pH values were found between 4,09 (sainfoin) and
7,29 (crown vetch) in the experiment. Higher dry matter contents of silage were found in alsike clovert+grasses (31,36 %) and
sainfoin (31,27 %). The highest crude protein content (14,97 %) was in sainfoin silage, while the highest NDF content (47,78 %)
was determined in red clover silage. According to physical evaluation, the sainfoin silage with additives had the good degree with
14 points in total amongst silages. Generally, the application of additives increased silage quality and nutrition value.

Keywords: Legumes, silage, dry matter, pH, NDF
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Silo yemi, hayvancilig1 gelismis iilkelerde et ve
siit sigirlart basta olmak Tlizere gevis getiren
hayvanlarin ~ ekonomik, dengeli ve yeterli
beslenmelerinde  kullanilan  6nemli bir yem
kaynagidir (Tiimer, 2001). Son yillarda tilkemizde de
silaj yapimi hizla artmistir. Uretilen toplam silajin
yaklasik %  80’den  fazlasim  musir  silaji
olusturmaktadir (Algicek ve Karaayvaz, 2003). Misir,
sulu alanlarda iyi bakim sartlarinda yiiksek verim
veren, ¢ok kolay silaji yapilabilen bir bitkidir. Bu
bitki, 1liman iklim ve bol yagis ister. Dogu Anadolu
Bolgesi ise yiiksek rakim, diisiik sicaklik ve kisa
gelisme periyodu ile misir tarimi igin sorunlu bir
bolgedir. Sicak mevsim bitkisi olan musir, silajlik
olgunluga ulagmak icin en az 90 giinlik giivenli
siireye ihtiya¢ duymaktadir. Dogu Anadolu’da ise her
yil bu periyodu yakalamak miimkiin olmamakta, bazi
yular ilkbaharin son donlari, bazi yillarda da
sonbaharda yasanan ilk donlar misira zarar
vermektedir. Nitekim 2005 yilinda Erzurum’da 6
Eyliil’de hava sicakliginin 0°C’nin altina diigmesiyle

musirlar biliyiikk oranda zarar gormiistir (Gliney,
2006). Bolgedeki kaliteli kaba yem agigt ve
hayvanlarin kis mevsiminde sulu, yesil kaba yem
ihtiyaci goz Oniine alindiginda, misira alternatif silaj
kaynaklarma ihtiya¢ duyuldugu aciktir. Bolgede
silajdan vazgecilemeyecegine gore bir yandan musir
ile ilgili ¢calismalar devam ederken diger yandan da
farkli silajlik bitkiler aragtirilmalidir. Bolgede yapilan
calismalarda yonca, korunga, cayir uggilii, tas
yoncasl, ak ti¢giil ve gazal boynuzu gibi baklagil yem
bitkilerinin iyi sonuglar verdigi bilinmektedir (Tan ve
Serin, 2008). Bu nedenle bolgede yaygmn olarak
yetistirilen veya dogal olarak yetisen baklagil yem
bitkilerinin silaj degerlerinin belirlenmesi faydal
olacaktir.

Silaj yapiminda katki maddesi kullanimi silajin
besleme degerini artirmak ve mayalanmayi
kolaylagtirmak i¢in yapilan yaygin bir uygulamadir.
Zamaninda hasat edilen misir hi¢bir katki maddesine
ihtiya¢ duymadan kolayca silolanabilir, fakat muisir
proteince fakir oldugu i¢in protein diizeyini
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yiikseltmek amactyla cesitli katkilar yapilmaktadir.
Proteince  zengin  ancak  eriyebilir  sekerler
bakimindan fakir olan yonca, fig, ti¢giil gibi baklagil
yem bitkileri, erken donemde bigilen bazi ¢ayir otlari
ve bugdaygillerin silolanabilmesi i¢in karbonhidrat
kaynagi, melas ve arpa kirmasi silajlarda kullanilan
yaygin katkilardir. Yonca, misir ve sorgum silajlarina
katki olarak tahil kirmasi, melas ve iireyi kullanan
Tiiremis vd. (1997) yoncaya katilan maddelerin kuru
madde oranmi artirdigini, ham protein oranimi
diisiirdigiinii  belirlemislerdir. Yine benzer olarak
yonca silajina katilan % 1 seker, % 10 arpa kirmasi
ve % 10 elma katkisinin besleme degerini ve
sindirilme oranini artirdigi bulunmustur (Cift¢i vd.,
2000).

Bu arastirma, Erzurum ve benzer ekolojilerde
rahatga yetistiriciligi yapilabilen veya dogal olarak
yetisen bazi ¢ok yillik baklagil yem bitkilerinin veya
karigimlarin (baklagil+bugdaygil), katkisiz ve katkili
olarak silaj degerlerinin belirlenmesi amaciyla
yiriitilmiistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmaya 2006 yili ilkbahar-yaz aylarinda
bazi baklagil yem bitkilerinin veya
baklagil+bugdaygil karigimlarinin silajlarinin
yapilmasiyla baglanmigtir. Bu bitkisel materyal

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazilerinden,
dogal vejetasyonlar ve  kiltiir alanlarindan
toplanmistir. Baklagil+bugdaygil karisimlart dogal
cayirlardan ve korunan alanlardan  bigilerek
almmuglardir. Bu karigimlarda % 35-40 oraninda
cayir salkim otu (Poa pratensis L.), cayir
tilkikuyrugu (Alopecurus pratensis L.), cayir arpasi
(Hordeum nodosum L.) ve gayir yumagi (Festuca
pratensis Huds.) gibi bugdaygiller bulunmaktadir.
Bitkilerde kuru madde oraninin yiiksek olmasi igin
ciceklenmelerinin sonuna dogru hasat yapilmig, daha
sonra  laboratuar  tipi  silaj makinesi ile
par¢alanmislardir. Elde edilen kiyilmig materyal 2,5
kg’lik cam kavanozlara doldurulup sikistirilmis ve 8
farkli bitkisel materyalden silaj yapilmistir (Cizelge
1). Silajlar dogrudan bigilen bitkilerden (katkisiz)
yapildig1 gibi ayrica % 1 tuz + % 5 arpa kirmasi
ilaveli (katkili) olarak da yapilmislardir. Arastirma
Sansa Bagli Tam Bloklar deneme deseninde
planlanmistir. Her uygulama 3 tekrarlamali olarak
yapildigindan deneme sonunda toplam 48 (8 bitki x 2
katki uygulamast x 3 tekerriir) silaj incelemeye
almmustir. Elde edilen sonuglar MSTAT-C paket
programi yardimi ile istatistiksel analize tabi
tutulmus, Onemli bulunan ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD testi ile ortaya konmustur.

Cizelge 1. Aragtirmada silaj yapiminda kullanilan baklagil yem bitkileri ve karigimlar.

Tiirkce Ad1 Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Latince Ad1
Yonca Medicago sativa L. Alaca tag otu Coronilla varia L.
Korunga Onobrychis sativa Lam. | Ak liggilil+bugdaygil Trifolium repens L.+Bugdaygil
Cayir tiggiili Trifolium pratense L. Gazal boynuzutbugdaygil | Lotus corniculatus
L.+Bugdaygil
Sari tag yoncast | Melilotus officinalis L. Melez tliggiil+bugdaygil Trifolium hybridum
L.+Bugdaygil
Yaz aylarinda yapilan  silajlar,  yapilis silajlarin kuru madde oranlarina ait sonuglar1 Cizelge

tarihlerinden 3 ay sonra agilarak silaj kuru maddesi,
pH, ham protein orani, NDF (ndtr c¢oziiciilerde
erimeyen lif) orant belirlenmis ve fiziksel
degerlendirmeye  tabi  tutulmustur. Yapilan
incelemeler Akyildiz (1986), Kilig (1986), Giliney
(2006) gibi arastiricilarin  belirttigi ve kullandigi
yontemler esas alinarak gerceklestirilmistir. Fiziksel
degerlendirme Kili¢ (1986)’nin bildirdigi puanlama
esaslar1 kullanilarak silajin koku, striiktiir ve rengine
puan verilerek elde edilen puanlarin toplanmasiyla
belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kuru Madde f¢erigi

Aragtirmada ele alman 8 farkli bitki ve
karisimlardan yalin halde veya katki ile yapilan
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2’de verilmistir. Yapilan kuru madde
degerlendirmesi sonucunda, katkinin ve bitkixkatki
interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Fakat
degisik bitki materyallerinin kuru madde oranina
etkisi ¢ok dnemli olmustur (p<0,01).

Degisik materyallerin ortalama silaj kuru madde
oranlart % 31,36 (melez {iggiil+bugdaygil) ile %
22,90 (caywr icgiili) arasinda degismistir. Melez
icgiili+bugdaygilden sonra yiiksek kuru madde
oranina sahip olan materyaller korunga (% 31,27) ve
sar1 tag yoncasi (% 30,37)’dir. En diisiik kuru madde
oranina caywr Uggiili silajinda  rastlanmistir.
Aragtirma materyalini olusturan bitkiler ¢ok farkli
tirlerden, hatta familyalardan oldugu i¢in kuru
madde oranlarinin farklilik gostermesi dogal bir
sonugtur. Ciinkii bitkiler ayni tiir i¢inde dahi farkli



ozellikler gosterebilirler. Nitekim Giiney (2006)
misir, aycicegi, kocadari ve sudanotu bitkilerinin
gesitleri arasinda dahi kuru madde oranlarinda
farkliliklar oldugunu tespit etmistir. Yonca ve misiri
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degisik oranlarda karistirarak silaj yapan Cer¢i vd.
(1997) de silaj kuru madde oranlarmi farkli
bulmustur.

Cizelge 2. Degisik baklagil ve baklagiltbugdaygil karisimlarindan yapilan katkili ve katkisiz silajlar kuru

madde oranlari (%).

Silaj Materyali Katkisiz Katkil Ortalama'
Yonca 26,98 28,36 27,67B

Korunga 31,01 31,51 31,27 A

Cayir ticgiilii 22,77 23,02 22,90 C

Sar1 tas yoncasi 30,66 30,07 30,37 A

Alaca tag otu 28,08 29,83 28,96 AB
Ak liggiil+bugdaygil 28,64 30,26 29,45 AB
G.boynuzut+bugdaygil 24,41 29,49 26,95 B

M.iiggiil+bugdaygil 29,36 33,36 31,36 A

Ortalama 27,74 29,49 28,62

Katki ve BitkixKatki: 6nemsiz, Bitki: %1 ihtimal seviyesinde 6nemli (LSD: 2,55)
! Ayni harfte isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir.

Katki uygulamasi kuru madde oranimi sari tag
yoncast disindaki biitiin  bitki materyallerinde
artirmigtir. Katkisiz silajlarin kuru madde ortalamasi
% 27,74 olurken, katkililarda % 29,49 olarak
belirlenmistir. Ancak bu artis istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir.

2. Ham Protein Oram

Erzurum’da yetistiriciligi yapilan veya dogal
olarak yetisen baklagil yem bitkileri ve baz1
karigimlarin - katkili ve katkisiz silajlarmnin  ham
protein oranlar1  Cizelge 3’de  goriilmektedir.

Cizelge 3. Degisik baklagil ve baklagil+bugdaygil karisimlarindan yapilan katkili ve katkisiz silajlarin ham

protein oranlari (%).

Silaj Materyali Katkisiz Katkili Ortalama'
Yonca 13,58 14,75 14,17 AB
Korunga 15,29 14,65 14,97 A
Cayir liggiilii 12,58 15,09 13,87 AB
Sar1 tag yoncast 11,71 13,10 12,41 BC
Alaca tag otu 13,34 14,22 13,78 AB
Ak iicgiil+bugdaygil 11,77 11,34 11,56 C
G.boynuzu+bugdaygil 12,60 13,60 13,10 ABC
M.ii¢giil+bugdaygil 11,76 14,87 13,32 ABC
Ortalama 12,83 13,95 13,39

Katki ve BitkixKatki: onemsiz, Bitki: % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli (LSD: 2,02)
! Ayni harfte isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir.
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Silajin farkli bitkilerden yapilmasi ham protein
oranlarmin da istatistiksel olarak Onemli seviyede
farkli olmasina sebep olmustur. Denemede ele alinan
biitiin bitkilerin ortalamasi olarak ham protein orani
% 13,39°dur. Bu ortalamalar % 14,97 (korunga) ile
% 11,56 (ak liggiil+bugdaygil) arasinda degismistir.
Farkli familyalardan olan ve farkli yaprak/gévde
oranma sahip bitkilerden yapilan silajlarin ham
protein  oranlarmin istatistiksel olarak  farkli
bulunmasi beklenen bir sonugtur. Genel olarak yalin
baklagillerdeki ham protein oranlari tag yoncasi harig
yiiksek bulunmustur. Tas yoncasi nispeten kaba
yapili ve yaprak orami diisiik bir bitki oldugundan
protein orani daha disiiktiir (Tan vd., 2000). Weiss
ve Shockey (1990) yonca silajinda protein oranimi %
22, Robinson ve Garett (1999) kelpkuyrugu ve musir
silajlarinda  %13,87 ve %9,24 olarak bulmuslardir.
Aragtirmada baklagillerdeki ham protein oranlarinin
diger caligmalara gore daha diisiik olmast bigim
zamaninin ge¢ yapilmasindan kaynaklanmis olabilir.

Katki kullanilmadan yapilan silajlarda ham
protein orant %12,83’tlir. Arpa kirmas1 (% 5) ve tuz

(% 1) ilavesiyle yapilan katkili silajlarda ise ham
protein orani Onemsiz miktarda artarak % 13,95
oranina ylikselmistir. Korunga ve ak
icgiil+bugdaygil materyalleri disinda, diger tiim
silajlarda katki, protein oranini artirici etki yapmustir.
Bu etki arpa kirmasindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii
arpa tanelerindeki ham protein orant kullanilan
silajlik  bitki materyallerinden genellikle daha
yiiksektir (Salantur, 2003). Giirbiiz ve Basaran
(2004) da calismalarinda en yiiksek ham protein
oranint (% 11,54) % 3 fire katkili silajlarda tespit
etmiglerdir.

Silaj pH’s1

Farkli baklagil ve baklagil+bugdaygil
karisimlarindan katkili ve katkisiz olarak yapilmis
silajlara ait pH degerleri Cizelge 4’de goriilmektedir.
Silajin farkli bitkilerden yapilmasi pH degerlerine
¢ok dnemli, bitkixkatk: interaksiyonu ise istatistiksel
olarak oOnemli etki yapmus, tek basina katki
uygulamasinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. Degisik baklagil ve baklagil+bugdaygil karigimlarindan yapilan silajlarin pH degerleri.

Silaj Materyali Katkisiz Katkil Ortalama’
Yonca 6,42 3,82 5,12 B
Korunga 4,11 4,06 4,09B
Cayir ticgiilii 5,31 4,09 4,70 B
Sar1 tag yoncasi 4,61 4,67 4,64 B
Alaca tag otu 7,29 7,29 7,29 A
Ak lggiil+bugdaygil 5,19 3,76 448 B
G.boynuzut+bugdaygil 4,96 3,93 445B
M.ii¢giil+bugdaygil 6,78 7,39 7,09 A
Ortalama 5,58 4,88 5,23

Katki: 6nemsiz, Bitki: % 1 (LSD: 1,52), BitkixKatki: % 5 ihtimal seviyesinde dnemli (LSD:1,59)
' Ayn1 harfte isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdur.

Denemede ele alman biitiin materyallerin
ortalamasi olarak silajlarin pH degeri 5,23’tiir. Bu
ortalamalar 7,29 ile 4,09 arasinda degismistir. Katki
maddeleri kullanilmadan yapilan silajlarda pH degeri
% 5,58dir. Arpa kirmasi ve tuz ilavesiyle yapilan
katkili silajlarda ise pH degeri Onemsiz bir distis
gostererek % 4,88 olmustur. Ancak katki uygulamasi
silaj yapilan materyale gore farkli sonuglar vermis,
bu durum bitkixkatki interaksiyonunun &nemli
c¢ikmasina neden olmustur. Katk: ilavesi yonca
silajinin pH degerine ¢ok 6nemli etki yaparak pH’y1
6,42°den, 3,82’ye dislirmiistiir. Diger silajlarda ise
degisim 6nemsiz seviyede gerceklesmistir. Bu durum
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muhtemelen yoncada eksik olan karbonhidratlarin
eksikliginin giderilmesinden kaynaklanmustir.
Deneme igerisinde belirlenmis en diisiik silaj pH’s1
da katkili yoncada bulunmustur.

Silajin bagarili olabilmesi agisindan pH’nin
diistiriilmesi biiyiik 6nem tasir. Genel olarak bu tip
silajlarda pH’nin 4,2’den asagida olmasi arzu edilir.
Holmes (1980) 3,9 ve 4,1 degerine sahip silajlarda
laktik asit oranmnm %11,0 ve 11,8, biitirik asit
oranmmin ise % 0 oldugunu; pH’nin 4,5’
yiikselmesiyle laktik asit oraninin %6,3’e diistiigiini
ve istenmeyen biitirik asit oraninin ise % 1,6’ya
ulastigint bildirmistir. Bitki tiirleri arasinda kuru



madde ve eriyebilir karbonhidratlarin oranlar1 farkli
oldugu i¢in pH degerleri degiskenlik gostermistir.
Silaj materyalinde kuru maddenin yiiksek olmasi
pH’nin diismesini kolaylastirmaktadir (Giiney, 2006).
Bu durum korungada agik olarak goériilmektedir. Bir
baklagil olmasma ragmen kuru madde orani yiiksek
olan korunga silajmin pH’st da diisiik olmustur.
Genel olarak silaj pH’larmm yiiksek olmasi silaj
materyallerinin baklagil olmalarindan kaynaklanmis
olabilir. Baklagillerde oldugu gibi, bir bitkide protein
oraninin yiiksek olmasi fermantasyona engel teskil
etmektedir (Bolsen, 1995).

Tuzun ilavesi istenmeyen mikroorganizmalarin
cogalmasmm1  engelleyerek, arpa kirmast ise
mayalanmay1 kolaylastirarak etki yaptigindan pH’nin
diismesini saglamiglardir. Tiiremis vd. (1997) yonca
silajma  kirma ilavesinin kontrole goére pH’y1
diistirdiiglinii  belirlemistir. Kennedy ve Griffeth
(2005) ise baklagil+bugdaygil silajinin pH’sim1 3,8,
yonca silajimin pH’sini 4,2 olarak bulmustur.

NDF (Nétr Eriticilerde Coziinmeyen Lif)

Oram

Notr eriticilerde ¢odziinmeyen lif (NDF) orani
bitkilerde hiicre duvarmin yapist hakkinda &nemli
ipuglar1 vermektedir. NDF hiicre duvarindaki seliiloz,
hemiseliiloz ve ligninin toplamimdan olugmaktadir.
Bu nedenle yemlerin NDF oraninin bilinmesi gevis
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getiren hayvanlarin rasyonlarmin hazirlanmasinda
Onem tagimaktadir.  Arastirmada ele alinan
baklagillerin ve karigimlarin, katkili ve katkisiz
olarak yapilmis silajlarinin NDF degerleri Cizelge
5’de verilmistir.

Degisik bitkilerle yapilan silajijn NDF oranlar
arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli olmustur
(p<0,01). Denemede ele alinan bitkisel materyallerin
ortalamasi olarak NDF oram1 % 43,75’dir. Bu
ortalamalar % 47,78 (cayir licgiili) ile % 39,69 (sar
tag yoncasi) arasinda degismistir. Cherney vd. (2004)
yaptig1 arastirmada, yonca ve g¢ayir {ggilii
bitkilerinin NDF oranlarini, bataklik yem kanyasi ve
kelpkuyruguna gore olduk¢a diigiik bulmuslardir.
Kelpkuyrugu ve musir silajlarmin incelendigi bir
arasgtirmada (Robinson ve Garett, 1999), NDF
oranlar1  smrasiyla  %57,1 ve  %43,5 olarak
bulunmustur.

Katki maddeleri kullanilmadan yapilan silajlarda
NDF oram1 % 46,57°dir. Katki ilavesiyle yapilan
silajlarda ise NDF orani istatistiksel olarak onemli
derecede diiserek % 40,94 olmustur. Bu diisiis arpa
kirmasindaki  lif oranmnin  diisiikliigiinin  bir
sonucudur. Can vd. (2003)’nin yaptig1 arastirmada da
seker pancari yaprag silajinin katkisizken belirlenen
NDF oran1 katki ilavesinden sonra  diisiis
gostermistir.

Cizelge 5. Degisik baklagil ve baklagil+bugdaygil karisimlarindan yapilan katkili ve katkisiz silajlarn NDF

oranlart (%).

Silaj Materyali Katkisiz Katkili Ortalama'
Yonca 43,11 44,27 43,69B
Korunga 47,54 41,48 44,51 AB
Cayir ticgiilii 50,54 45,02 47,78 A
Sar1 tag yoncasi 45,03 34,34 39,69 C
Alaca tag otu 50,00 40,65 45,33 AB
Ak tlggiil+bugdaygil 44,62 39,76 42,19 BC
G.boynuzu+bugdaygil 46,03 40,77 43,40 BC
M.iiggiil+bugdaygil 45,68 41,15 43,42 BC
Ortalama' 46,57 A 40,94 B 43,75

BitkixKatki: 6nemsiz, Bitki: %1 (LSD: 3,98), Katk1: %5 seviyesinde 6énemli (LSD: 1,48)
! Ayni harfte isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir.

Fiziksel Degerlendirme

Aragtrmada  ele alman  baklagil ve
baklagiltbugdaygil karisimlart farkli silaj kalite
smiflart sergilemislerdir (Cizelge 6). Baklagillerin
eriyebilir  karbonhidratlarinin  ve kuru madde
oranlarmin diigiik olmas1 iyi bir silaj kalitesi igin

engel olusturmustur. FEle alinan tiirler arasinda silaj
degeri ¢ok iyi olan tiir bulunamamustir. Sadece
korunga, alaca ta¢ otu, gazal boynuzutbugdaygil ve
melez  iggiltbugdaygil orta kalitede silaj
iiretmiglerdir.
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Cizelge 6. Degisik baklagil ve baklagil+bugdaygil karisimlarindan yapilan katkili ve katkisiz silajlarin fiziksel

ozelliklerine gore degerlendirilmesi'.

Silaj Materyali Katkisiz Katkili Ortalama
Yonca 6 6 6
Korunga 10 14 12
Cayir iicgiilii 9 9
Sar1 tag yoncasi 7

Alaca tag otu 9 10 10
Ak liggiil+bugdaygil 3 3 3
G.boynuzut+bugdaygil 8 12 10
M.ii¢giil+bugdaygil 12 10 11
Ortalama 8 9 9

"Silaj Smifi: 18-20: Pekiyi, 14-17: Iyi, 10-13: Orta, 5-9: Degeri az, 0-4: Kotii

Katk1 uygulamasi fiziksel degerlendirme puanini
ortalama olarak artirmis, fakat silaj kalite smnifim
degistirmemistir. Katki uygulamasinin en belirgin
etkisi korungada goriilmiistiir. Katkisiz olarak orta
(10) smifta olan korunga silaji katki ilavesiyle iyi
(14) smifa yiikselmistir. Katki uygulamasinin benzer
bir etkisi gazal boynuzutbugdaygil silajinda da
goriilmektedir. Kilig (1986) 1 da belirttigi gibi genel
olarak baklagiller zor silolanabilen bitkilerdir. Kuru
madde oranlarmin ve eriyebilir karbonhidratlarin
disiikliigli, bunun yanmda protein oranlarinin
yiiksekligi mayalanmalarin1  zorlastirmaktadir. Bu
durum silajlarm  renk ve kokusundan da
anlasilmaktadir. Fakat katki ilavesi bu eksiklikleri
giderici etki yaptigindan silaj kalite smifinda
iyilesme saglamaktadir.

SONUC

Bu aragtirmada baklagil yem bitkileri ve bazi
karigimlarindan yapilan silajlar kimyasal
kompozisyon = ve  silaj  kalitesi  yoniinden
incelenmistir. Yiiksek kuru madde orani ve eriyebilir
karbonhidratlar siit asidi bakterilerinin ¢ogalmasin
kolaylagtirmakta, siit asidi iiretimiyle birlikte silaj
pH’st diismektedir. Baklagiller gibi eriyebilir
karbonhidrat bakimindan fakir olan yemlerde siit
asidi olusumu i¢in kosullar elverisli degildir. Bu
yemler proteince zengin ve pargalanma iiriinleri baz
reaksiyonlu oldugundan siloda pH’nin asidik olmasi
zorlagir. Bu nedenle yemlerin ham protein miktari
arttikca ve azotsuz 6z madde miktar1 azaldik¢a daha
gii¢ silolandiklarmi sdylemek miimkiindiir (Ozen vd.,
1999).  Ozellikle ak iggiil+bugdaygil, gazal
boynuzut+bugdaygil, ¢aywr licgiili ve yonca
silajlarinda bu durum goriilmektedir. Sadece korunga
kuru madde oraninin yiiksekligi nedeniyle baklagiller
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arasinda daha iyi silaj olusturmustur. Ancak kuru
madde oraninin yiiksek olmasimnin tek basina silaj
kalitesi icin yeterli olmadigi sar1 tas yoncasinda
ortaya cikmustir. Arastirmamizda fiziksel
degerlendirmeye gore yonca, ¢ayir iicgiilii ve sari tag
yoncasi degeri az silaj iiretmislerdir. Misira alternatif
bitki bulmak fikrinden yola ¢ikilan bu calismada
baklagillerin diisiik kuru madde oranlar1 istenilen
sonuglarm alinmasimi biiyiik 6l¢iide engellemistir.

Aragtirmada katki maddelerinin  kullaniminin
silajlarin kalite ve besleme degerlerine olumlu etki
yaptig1 gozlenmistir. Bilindigi gibi tahil tanelerinin
katilmas: karbonhidrat kaynagi olarak mayalanmay1
kolaylagtirmakta ve pH’y1 diisiirerek silajin basarili
olmasina yardim etmektedir. Baklagillerdeki diisiik
kuru madde orani, katki uygulamasiyla artirilmistir.
Bunun yaninda katki pH’y1 % 5,43’den, % 5,02’ye
diistirmistiir. Katkilr silajlarin fiziksel degerlendirme
puani katkisiz silajlardan daha yiiksek olmustur.
Ancak yine de ¢alismada kullanilan bitki materyalleri
icin kullanilan katki maddelerinin yeterli oldugunu
sOylemek giictiir. Bu nedenle silaj kalitesinin daha
yiiksek olmasi i¢in bu bitkilerde soldurma veya daha
farkl1 katk1 uygulamalar diistintilmelidir.
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