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OZET : Bu ¢alismada bitki korumada kullamlan pestisitlerin insan ve gevre iizerine olan etkileri literatiir 113inda gozden
gecirilmistir. Pestisitlerin bilingsiz kullanildiginda, insanlarda ne gibi rahatsizliklar olusturdugu ve ¢evrede ne gibi olumsuz etkiler
yaratti1 belirtilerek, pestisitlerin bu etkilerine kars1 gelismis tilkelerin aldigi 6nlemler ve yapilan ¢alismalar degerlendirilmistir.
Diinyadaki bu ¢aligmalara paralel olarak; Tiirkiye’deki ruhsathi pestisitlerin arastirma sonuglari 15181 altinda degerlendirmeye tabi
tutuldugu, bazi pestisitlerin kullanimlarinin yasaklandigi ve ruhsatlarinin iptal edildigi ve bazilarinin ise kisitlandigi veya kontrollii
kullanildig1 goriilmistiir. Tiirkiye’de pestisit tiiketiminin 1979 ve 2009 yillar1 arasinda nasil bir artis gosterdigi grafiklerle ortaya
konmus, elde edilen sonuglar yeni entegre miicadele gergevesinde degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, cevre, pestisit tilketimi, kirlilik

Use of Pesticides in Turkey and its Effects on Environment

ABSTRACT : In this review, effects of chemicals used in plant protection and so called pesticides on human and environment are
mentioned. As the result of the study, what kind of unfavourable effects on both human and environment are caused by pesticides
when used unconsciously was seen. In addition, actions being taken in developed countries against harms of pesticides and studies
related to the subject were evaluated in the study. Pesticides with the State approval in Turkey in the parallel of the developments in
the world were evaluated in the light of the findings in the present study. As the consequence of this evaluation, it was suggested
that some of the pesticides currently used should be banned or their approvals should be abolished while the use of others should be
restricted or taken under control. The increase of using pesticide in Turkey within the range of 1979 to 2002 was produced with

graphics and the results obtained were evaluated by the new integrated pest management.
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GIRiS

Toprak, su ve hava kirliligi giiniimiizde oldukc¢a
biiyiik ¢evre sorunlari haline gelmistir. Ozellikle
toprak kirliliginin baglica sebepleri kimyasal atiklar
olan pestisitlerdir. XX. yilizyilin basindan itibaren
artan diinya niifusu ile birlikte gelisen sanayi ve
teknoloji birim alandan daha fazla iiriin elde etmeye
yonelik yogun tarim uygulamalarint giindeme
getirmistir. Buna bagli olarak bitkilerin ve bitkisel
triinlerin; zararlilar, hastalik etmenleri ve yabanci
otlarin etkilerinden korunmasi, kaliteli ve bol {iriin
elde edilmesi i¢in tarim ilaglarmin veya pestisitlerin
kullanilmast  kaginilmaz  olmustur.  Pestisitler,
iiriinlerde arzu edilmeyen organizmalar1 yok etmede
kullanilan  sentetik organik bilesiklerdir. Bitki
koruma amaciyla kullanilan her tiirli ilag ile
preparatlar ve bunlarin imalinde kullanilan maddeler
bu gruba girmektedir. Pestisitlerin yararlarmin yani
sira uzun siireli kullanimlar1 sonucunda ekosisteme
ve insan saglhigma zarar verdigi saptanmistir, bundan
dolayr kimyasallarin tarim amagli kullanimlar1 bazi
kurallarla smirlandirilmistir.  Pestisit kalintilarinin
onemi ilk kez 1948 yilinda insan viicudunda organik
klorlu pestisit kalintilarinin bulunmasiyla
anlagilmustir. Pestisitlerin bazilar1 toksikolojik agidan
zarar olusturmazken, bazilarmin kanserojen oldugu
ve sinir sistemini etkiledigi saptanmustir. Pestisit
kalintilarinin en O6nemli kaynagi gidalardir. Bu

nedenle 1960 yilinda FAO ve WHO tarafindan
“pestisit kalintilar1 kodex komitesi” kurulmustur. Bu
komitenin  ¢aligmalar1  sonucu  konuyla ilgili
tanimlamalar  yapilmis ve bilimsel arastirma
verilerine dayanarak gidalarda bulunmasina izin
verilen maksimum kalintt degerleri saptanmistir
(Akman vd., 2004).

Bu calismada, iilkemizdeki pestisit kullanimi ve
cevreye olan etkileri literatir 1s13imnda gozden
gecirilmistir.

KURAMSAL TEMELLER

Pestisit Tanim1 ve Stmiflandirilmasi

Pestisitler i¢in Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) tarafindan yapilan tanim su sekildedir;
“insan veya hayvanlarda olugabilecek hastaliklar
tastyici; gidalarin, tarimsal {irlinlerin, ahsap ve ahsap
iriinlerinin  veya hayvan yemlerinin {retimi,
islenmesi,  tagimmasi, depolanmast  ve/veya
pazarlanmasi sirasinda bu uygulamalari olumsuz
etkileyecek her tiirli zararlinin Onlenmesi, yok
edilmesi veya kontrol altina alinmasi amaciyla veya
hayvanlar tizerinde veya viicutlarinda bulunabilecek
zararlilarin ~ kontrol altina alinmasi amaciyla
kullanilan maddelerdir. Bu tanim, ayrica bitki
bliylimesini diizenleyici, yaprak dokiicli, kurutucu
veya meyve seyreltici veya ham meyvelerin
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dokiilmesini Onleyici etkenleri ve depolanma ve
tasinma sirasinda ticari mallarm  bozulmasini
onlemek amaciyla hasat Oncesi ve sonrasi liriine
uygulanan maddeleri de kapsamaktadir.” (FAO,
2002).

Pestisitler hedef organizma, kimyasal yapi ve
fiziksel hallerine gore siniflandirilabilir. Ayrimlar
¢ok net olmamasina karsin inorganik, sentetik ve
biyolojik (biyopestisitler) pestisitler seklinde de
siniflandirilabilir.  Biyopestisitler, mikrobiyal ve
biyokimyasal pesitisitleri igerir (CSA, 1997). Pestisit,
kimyasal bir madde, viriis ya da bakteri gibi biyolojik
bir ajan, antimikrobik, dezenfektan veya herhangi bir
ara¢ olabilir. Pestisit deyimi, algisit (alg oldiiriicii),
avisit (kus oldiiriicii), bakterisit (bakteri oldiiriicii),
fungusit (mantar o6ldiiriicii), herbisit (yabanci ot
oldiiriicti), insektisit (bocek oldiiriicii; ovisit (yumurta
oldiirtici), larvisit (larva oldiiriicii), adultisit (erigkin
oldiiriicti)), akarisit (akar Oldiriicii), molluskisit
(stimiiklibocek ve salyangoz oldiiriicii), nematisit
(nematod oldiiriicii), rodentisit (kemirgen oldiiriicii)
ve virlsit (virlis oldiiriicii) seklinde siralanabilecek
kimyasallarin tiimiinii kapsamaktadir (EPA, 2009).
Her ne kadar pestisitlerin kullanilmasinin bazi
yararlar1 olsa da insanlar ve diger hayvanlar igin
potansiyel toksisiteleri nedeniyle birtakim sorunlar
yaratabilir. Bu nedenle pestisitleri kullanan herkesin
bunlarin kullanimi sirasinda meydana gelebilecek

zararlardan sakinmalar1 gerekir (Altmbas vd., 2004;
Anonim, 2009a).

Pestisit Kullaniminin Tarihgesi

Pestisitlerin ~ kullanim1  ¢ok eski tarihlere
dayanmaktadir. M.O. 1500’lere ait bir papiriis
iizerinde bit, pire ve esek arilarina karsi insektisitlerin
hazirlanigina dair kayitlar bulunmustur. Bilinen ilk
pesitisit Mezapotamya’da yaklagik 4500 yil Once
antik Siimer’de kullanilan elemental kiikiirt tozudur.
15. yiizyilda arsenik, civa ve kursun gibi toksik
kimyasallar ~ tarim  iriinlerindeki  zararlhilarin
oldiirilmesinde  kullanilmislardir.  17.  ylizyilda
nikotin siilfat, insektisit olarak kullanilmak {izere
tiitiinden ekstrakte edilmistir. 19. yilizyilda iki dogal
pestisit kullanilmaya baglanmigtir. Bunlardan biri
krizantemden elde edilen pyrethrum (pire otu) ve
digeri de tropik bitki koklerinden elde edilen
rotenon’dur (Miller, 2002).

Tiirkiye’de Pestisit Kullanimi

Tiirkiye’de pestisit tiiketim artig hizi 2002-2009
yillar1  arasinda  1979-2002  yillar1  arasinda
oldugundan daha diisikk degerlerdedir. 1979 yilinda
8.395.84 kilogram veya litre olan tiiketim, 2002
yilinda %45,29’luk bir artigla 12.198.917 kilogram
veya litre’ye (ilk 9 aylik donem) yiikselmistir (Delen
vd., 2005). Ancak 2002-2009 yillar1 arasinda bu artis
yaklasik %9,26°dir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yillara gore pestisit tiiketim degerleri (Anonim, 2009b).
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Giliniimiizde ¢evre bilincinin artmasi ile insan
saghiginin, ¢evrenin ve biyolojik c¢esitliligin
korunmasi tiim ¢alismalarda 6n plana ¢ikmistir. Bu
nedenle zirai miicadele uygulamalarinda, pestisit
tiketiminin azaltilmasi, agro-ekosistem analizi ve
stirdiiriilebilir  tarimsal {retim dikkate alinarak
miicadele uygulamalarinin yapilmasi bir zorunluluk
halini almigtir. Bu durum sonucunda basta biyolojik
miicadele olmak Tizere, kimyasal miicadeleye
alternatif ~ yontemlere ve tim  yoOntemlerin
biitlinlesmesine, diger bir ifade ile Entegre
Miicadeleye daha ¢ok dnem verilmeye baslanmistir.
Entegre miicadele; kiiltiir bitkilerindeki hastalik,
zararlt ve yabanci otlarla; ekonomi, insan sagligi,
cevre, biyolojik cesitlilik ve dogal dengeyi dikkate
alan, siirdiiriilebilir bir miicadele sistemidir (Atlamaz,
2009). Pestisit tiikketimindeki artis hizinin 2002°den
sonra ilk yillara oranla diismesi, toprak islemede
entegre miicadelenin anlagildigi ve uygulamaya
konuldugunun en agik gostergesidir.

Pestisitlerin Cevre Uzerine Etkileri

Tarimsal alanlara uygulanan pestisitler; hava, su
ve topraga, oradan da bu ortamlarda yasayan diger
canlilara gegmekte ve doniisime ugramaktadir. Bir
pestisitin ¢evredeki hareketlerini, onun kimyasal
yapisi, fiziksel Ozellikleri, formiilasyon  tipi,
uygulama sekli, iklim ve tarimsal kosullar gibi
faktorler etkilemektedir. Tarim driinlerini zararli,
hastalik ve yabanc1 otlardan korumak ve kaliteli tiriin
elde etmek icin bitin diinyada pestisitler
kullanilmakta, bu kullanim sonucunda insan, hayvan
ve c¢evre sagligi bakimindan bazi problemler ortaya
cikmaktadir (Yildirim, 2008). Pestisitlerin gevre
iizerine olan etkileri hava, su ve toprak kirliligi
acisindan asagidaki bagliklar altinda ele alinmustir.

Hava ve Pestisitler

Pestisitlerin uygulanmasi sirasinda bir kismu
evaporasyon ve dagilma nedeniyle kaybolurken, bir
kismi da bitki iizerinde ve toprak ylizeyinde
kalmaktadir. Havaya karisan pestisit riizgarlarla
tagmip; sis ve yagislarla tekrar yeryiiziine donebilir.
Bu yolla hedef olmayan diger organizma ve bitkilere
ulagan pestisit, bunlarda kalint1 ve toksisiteye neden
olabilir (Sofuoglu, 2009; Ogiit ve Segilmis, 2009).

Hava; pestisit partikiillerini uzun mesafelere
gotiirme Ozelligine sahiptir. Havanin bu 6zelliginden
dolay1 pestisit uygulamalar1 sirasinda siiriiklenmeler
meydana gelir. Havada kontrol edilemeyen
pestisitler, su yollarina, evlere ve yesil alanlara
ulagarak; insanlara, evcil hayvanlara, yaban
hayatina ve hassas bitkilere zarar verebilirler.
Pestisitlerin  havada siiriiklenmesini 6nlemek icin
dikkat edilecek hususlar; ugucu olmayan pestisit
formiilasyonlarin segilmesi, siiriiklenmeyi kontrol
eden dolgu maddelerinin kullanimasi, etkili en

A. Altikat, T.Turan, F.Ekmekyapar, Torun, Z. Bing6l

biiyiik damla capmin uygulanmasi, en disiik
uygulanabilir basincin segilmesi, ¢ok sayida biiyiik
partikiil {ireten meme se¢imi, memelerin hava akimina
dogru yerlestirilmesi, hedefe en uygun yakinlkta
uygulama yapilmasi, uygun riizgér, sicaklik ve nem
kosullarinda ilaglama yapilmasi seklinde siralanabilir.
Pestisitlerin ~ dikkatli  kullanimi  glinimiizde
toplumu ilgilendiren bir konudur. Hedefin uzakligini
etkileyecek bir¢ok faktdr hedef alanda siiriiklenmeye
neden olacaktir. Yeterli hassasiyet ve iyi bir
uygulama teknolojisi gosterilmesi halinde bile
siriiklenme hem uygulayici hem de ¢evre igin
problem olabilir. Bircok ilkede siiriiklenme
kontroliiniin giicligii nedeniyle havadan ilaglamalar
onerilmemekte ya da kisitlanmaktadir. Ozellikle
iilkemizde polikiiltir alanlarin fazlahigr ve tarim
alanlar1 igerisinde yasama alanlarinin bulunusu
nedeniyle  havadan  ilaglamalardan  miimkiin
oldugunca kagmilmasi gerekmektedir (Oden, 2009).

Su ve Pestisitler

Su en biiyiik dogal kaynaklarimizdan biri ve
yasamin temelidir. Insanoglu i¢mek, pisirmek ve
yikanmak i¢in temiz suya ihtiyag duyar. Temiz su
cifteilerin irlinlerini sulamak ve ¢iftlik hayvanlarini
beslemek igin esastir. Yeralt! sular1 diinyanin temel
taze su  kaynagidir.  Toprak ve  bitki
uygulamalarindan sonra toprak yiizeyinde kalan
pestisitler, yagmur sulari ile ylizey akisi seklinde
veya toprak icerisinde asagiya dogru yikanmak
suretiyle taban suyu ve diger su kaynaklarina
ulasabilirler. Egim, bitki ortiisii, formiilasyon, toprak
tipi ve yagis miktaria bagli olarak tagman pestisitler
yeralt1 sularina gegebilirler. Pestisitler yeralti suyuna
ulastiktan sonra da pargalanmaya devam ederler.
Fakat daha az 151k, sicaklik ve oksijen nedeniyle daha
diisiik oranda parcalanirlar. Yeralti suyu kirlendigi
zaman; kirli su akimtilari, nehirler ve gollerde de
bulagma goriilebilir. Bulasma kaynaklari durdurulmus
olsa bile bir akiiferin dogal islemlerle kendi
kendisini saflagtirmasi zaman gerektirir. Yeralti suyu
kirlendiginde temizligi ¢ok pahali ve zordur.
Yeralti su kirliligine karst en iyi koruma Kkirliligin
onlenmesidir (Yiicel, 2007).

Su kaynaklarmin i¢indeki veya kenarindaki bitki
ve boceklerin  miicadelesinde kullanilan ilaglar;
dogrudan ve ilaglannmis bitki ve toprak yilizeyinin
yagmur sulari ile yikanmasi sonucu suya ulasabildigi
gibi; ila¢ endiistrisi atiklarmin akar veya durgun
sulara bosaltilmasi; uygulama aletlerinin, bos
ambalaj kaplarinin su kaynaklarinda yikanmasi
yoluyla da su kaynaklarina ulasabilirler. Turgut (2003)
tarafindan yapilan bir galismada 2000-2002 yillari
arasinda Kiiciilk Menderes’te organik klorlu pestisit ve
metal kalmntilar1 incelenmis, uzun siireli yasaklamalara
ragmen Kiiglik Menderes’in  hala kirli oldugu
belirlenmigtir.  Alinan  mevsimsel numunelerde
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egilimlerin tiim pestisitler icin de ayni olmadig
gozlenmistir. Nehir sularinda en ¢ok rastlanan pestisit
tiri DDT’lerdir (DDT (1,1-bis-(4-chlorophenyl)-
2,2,2-trichloroethane), DDE (1,1-dichlor-2,2-bis(4-
chlorphenyl)ethylene), DDD (1,1-dichlor-2,2-bis(4-
chlorphenyl) ethane)). DDT’ler iginde en yiiksek
konsantrasyon da DDD’de gozlenmistir. Organik
klorlu pestisitler arasinda en yiiksek konsantrasyon
281 ng/L ile heptaklor epokside aittir.

Ulkemizdeki yerlesme yerlerinin gogu igme
sularin1  kuyulardan sagladiklarindan yeraltisuyu
kirliligi iilkemiz agisindan son derece Onemlidir.
Sulardaki insektisit kalintilar1 genellikle ¢oziinemez,
stispansiyon  seklinde  organik  maddelerde,
sedimentlerde, c¢amurda, c¢iliriime artiklarinda ve
planktonlarda tutunur. Bu yolla besin zincirine
girerek, suda yasayan omurgasizlarda, baliklarda
kolaylikla birikebilirler. Sularda bakteriler ve
planktonlarda tutunan insektisit, baliklara kadar olan
besin zincirine girer; baliklarda en yiiksek
yogunlugu bulur. Baliklarla beslenen canlilarda ise
daha yiiksek diizeye ulasir. Yavru baliklar bazi
ilaglara karst c¢ok hassastir. Bir¢ok balik tiiriiniin
yasam devresinde bu noktada canl kalma giicii ¢ok az
oldugundan tarim ilaglarinin etkisi bu gibi tiirlerin
daha cok azalmasma neden olabilir (Oden, 2009).
Kalyoncu vd. (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada
Konya yoresinde tiiketilen 18 balik tiirliniin organik
klorlu pestisit kalintis1 degerleri incelenmis, toplam 14
farkli organik klorlu pestisit belirlenmistir. Tiim
pestisitler alabalik, istavrit ve palamut disinda tiim
balik tiirlerinde tespit edilmistir. Balik kaslarinda en
baskin pesitist tiirleri DDT, DDT metabolitleri ve
HCH’tir. Tespit edilen toplam DDT konsantrasyon
degeri 0,0008 ve 0,0828 1/ g/g araliindadir.

Toprak ve Pestisitler

Insan, hayvan, bitkiler ve mikroorganizmalar
icin yasam zemini olusturan toprak, eckosferde
onemli yeri olan bir maddedir. Makro planda ilk
iiretici olan  bitkilerin  {iretim  alanlarmm
olusturmaktadir. Bu ortamda bitkiler 6ziimleme yolu
ile hayvan ve insanlara gerekli olan karbonhidratlari,
proteinleri ve yaglart iretirler. Mikroorganizmalar
ise toprakta oOlii bitki, hayvan ve insan kiitlesini
parcgalayarak, ana besin maddelerinin ekosfere tekrar
dongiistinii saglarlar. Tarim ilaglar1 dogrudan toprak
yilizeyine ve igine, bitki {izerine veya tohum
ilaglamasi seklinde tohumluk iizerine uygulanir. Bitki
lizerine atilan ilacin biiyiik bir kismi topraga diiger.
Uygulanan pestisitlerin kalict olmasi halinde
onemli sakincalar1 ortaya cikar. Toprak pestisitlere
kars1 etkili tampon ve filtre gorevi yaparak zararh
maddeleri fizikokimyasal ve biyolojik yollarla tutar
(Yildirim, 2008). Topraga gecen pestisitler giines
sinlarinin - etkisiyle fotokimyasal degradasyona,
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bitki, toprak  mikroorganizmalari ve  diger
organizmalarin etkisiyle biyolojik degradasyona
ugramakta; toprak kati maddeleri (kil ve organik
madde) tarafindan adsorplanip (yiizeyde tutunma)
desorplanmakta (yiizeyden ayrilma) veya kimyasal
degradasyona ugramaktadirlar. Toprak i¢ine ge¢mis
pestisitler kapiller su vasitasiyla toprak yiizeyine
taginmakta ve buradan havaya karisabilmektedir.
Topragin yapisi, kil tipi ve miktari, organik madde
icerigi, demir ve aliiminyum oksit igerigi, pH’s1 ve
toprakta var olan baskin mikroorganizma tiirleri tim
bu olaylar1 etkileyen faktdrlerdir. Toprakta pestisitin
tutulmasiyla  hareketi ve  biyolojik  alim
engellenmekte ve cesitli sekillerde degradasyonu ile
ya toksik 6zelligini kaybetmekte ya da daha toksik
metabolitlerine doniisebilmektedir. Pestisitin
kendisinin ya da toksik doniisiim triinlerinin hedef
olmayan yerleri veya organizmalart kontamine
etmesi istenmediginden tim bu olaylarin bilinmesi
ve incelenmesi Onem tasimaktadir (Altinbas vd.,
2004).

Her gram toprakta bir milyondan fazla bakteri
yasayabildigi, ayrica, 100.000 maya hiicresi, 50.000
mantar pargacigl, verimli tarim topralarinin bir
graminda ise 2.5 milyon bakteri, 400.000 mantar,
50.000 alg wve 30.000 protozoanin bulundugu
belirtilmektedir (Yildirim, 2008). Toprak
mikroorganizmalar1 topragin fiziksel ve kimyasal
yapisini diizenlerler. Onlarin Sldiiriilmesi ile topraktaki
denge bozulur. Pestisitler toprak mikroorganizma
faliyetleri sonucunda parcalanarak zararsiz formlara
doniisebilmekte, bazi durumlarda ise
mikroorganizmalarin dogaya yararli faliyetlerini
engellemektedir.  Ornegin  pestisitler  toprak
verimliligini arttirmada ©nemli bir rol oynayan
solucanlarin 6lmesine neden olmaktadirlar. Pestisitler,
bir mikrobiyal populasyonu onun metabolik ve
fizyolojik aktivitesini degistirmek yolu ile dogrudan
veya dolayli olarak etkileyebilirler. Pestisitin
etkiledigi bitkiler, hayvanlar ve diger
mikroorganizmalar dengelerinin bozulmasi ile bazi
farkli  durumlarm  ortaya ¢ikmasina neden
olabilmektedir. Tarla kosullarinda pestisit
mikroorganizma interaksiyonlar1 iizerine c¢aligan
aragtirmacilarin  ortak goriisiine gore; fungusit,
insektisit ve herbisitlerin toprakta birikmesi sonucu
mikrobiyal ortamlarda az bir degisiklik meydana
gelmektedir. Ancak pestisitler biiyiik miktarlarda ve
stk sik uygulandiginda daha biiylik degisiklikler
olabilmektedir. Karbondioksit iiretimi, oksijen
tilkketimi, nitrifikasyon, gelisme orant ve baklagil
nodulasyonu gibi mikrobiyal aktiviteler pestisit
tepkisini 6l¢mede kullanilan bazi indikatorlerdir.

Pestisitlerin  toprak verimini etkiledigine dair
birgok calisma yapilmustir. Bu tehlike 6zellikle orman
topraklar1 i¢in daha biyiiktiir. Cinkii bu alanlarda
sadece ilaglar  piskiirtiilmekte, fakat toprak



hazirlanmamakta ve islenmemektedir.  Sonugcta,
solucanlarin, akarlarm ve sineklerin popiilasyonu
dramatik bir seklide degismektedir (Yildirim, 2008).
flagh toprakta yetisen iiriinler, pestisit kalmtilarmi
biinyelerine alabileceklerinden gida maddeleriyle
insanlara, yemler vasitasiyla hayvanlara taginmasi bir
sorun olabilmektedir. Pestisitlerin topraktan siiziiliip
yeralti sularma karismast veya buharlasma ile
atmosfere  karismas1  pestisitlerin  topraktaki
kalintilarinin meydana getirdigi baslica sorunlardir.

SONUC

Toprak, hava ve su kaynaklarinin kirlenmesine
neden olan etkenlerden belki de en Onemlisi
pestisitlerdir. Pestisitler; tarimsal {iretimi artirmak ve
kaliteyi 1iyilestirmek amaciyla zirai miicadelede
oldukga genis kullanim alanina sahip kimyasallardir.
Hastaliklar, zararlilar, yabanci otlar gibi tarimsal
iriinlerin azalmasia veya zarar gormesine neden
olabilecek ¢esitli etmenlere kars1 kullanilan kimyasal
bilesiklerin genel adi olan pestisitler (insektisit,
akarisit, nematosit, fungusit, mollusisit, herbisit, vs.)
yiizlerce degisik kimyasal yapilara (klorlu, fosforlu,
fenoller, nitro bilesikleri, vs.) sahiptirler ( Yegen,
1993).

Bugiine kadar yapilan toksikolojik
arastirmalarda pesitisitlerin deri, agiz ve solunum
yoluyla girerek insanlarda zehirlenmelere sebep
oldugu saptanmistir. Yine, zehirlenmeler pestisitlerin
kazara veya uygulama sirasinda dogrudan dogruya
almmasi sonucu doza bagli olarak akut (ani) veya
kronik  zehirlenmeler seklinde de goriilebilir.
Pesitisitlerin insanlara verdigi zararli etki disinda,
pestisitler ayrica zararli etmenleri dogada baski
altinda tutan faktorlerden en 6nemlisi olan parazitoit
ve predatorlere de etki etmektedir. Bu faydali
bocekler ilaglara karst daha duyarhdirlar ve
ilagclamalarda olduk¢a fazla etkilenmektedirler.
Zararli popiilasyonlarint  dengede tutan dogal
diismanlarin populasyonlari, pestisitlerin siirekli bir
sekilde kullanilmasi sonucunda etkilenmekte ve
lizerindeki dogal disman baskisinin  kalktigt
zararlilar problem haline gelmektedirler. Pestisitlerin
kullanim: sonucu toprakta olusan kirlik neticesinde
topraktaki mikroorganizmalar da pestisitlerden
etkilenmektedir. Ayrica bal arilari, yaban hayat ve
evcil hayvanlar da pestisit kullanimindan yogun bir
sekilde etkilenmektedir (Yildirim, 2008). Ulkemizde
tarim ilaci kullanimi giderek artmaktadir. Tiirkiye’de
pestisit tiiketimi, 1979’a goére 2002 yilinda
%45,29’1uk bir artis gostermistir. Ancak, 2002-2009
yillar1 arasinda bu artig yaklagik %9,26’dir (Anonim,
2009b). Bu artisa ragmen iilkemizde pestisit tiiketimi
gelismis tilkelere gore olabildigince diisiiktiir. Ancak,
entansif tarim yapilan Akdeniz, Ege gibi bolgelerinin
tiketimi Tirkiye ortalamasinin ¢ok {izerindedir.
Bitkisel tiretimin gelismesi, yeni alanlarin sulu tarima

A. Altikat, T.Turan, F.Ekmekyapar, Torun, Z. Bing6l

girmesi kullanimi daha da yogunlastiracaktir.
Tiirkiye’de genel olarak az pestisit tiiketilmesine
ragmen, en yogun tiiketilen pestisitler ¢cevre ve saglik
acisindan onemli riskler tagimaktadir.

Pestisit kalintilarmin ¢ok diisiik seviyesi bile
canli  organizmada  birikim  olusturmaktadir.
Dolayisiyla alman maddeler insan ve hayvan
saghigmi  ve ¢evreyi ¢ok ciddi  bigimde
etkilemektedir. Giiniimiizde pestisitlerin en etkili

fakat en sorunsuz big¢imde kullanilabilmesi
amaglanmaktadir. Bu da ruhsatlandirma
asamasindan  baslayarak  iyi  bir  kontrol

mekanizmasmin kurulmasit ve tarim ilaglart ile
iligkili tim kurulus ve kisilerin bili¢lendirilmesi ile
miimkiindiir. Oncelikli olarak pestisitlerin  tiim
Ozellikleri 1iyi bilinmelidir. Ayrica yetistirilecek
cesitlerin, {iretim yapilacak yorenin ve hastalik, zararlt
ve yabancti  otlarin  yeterince  taninmalar
gerekmektedir.  Aksi  durumda onarilmasi
olanaksiz sorunlar ortaya cikar. Gegmiste gerek
iilkemizde gerekse yurt disinda toplu Sliimlere yol
acabilen olaylar goriilmiistiir (Onciier, 1995).
Zehirlenmelerin  Onlenebilmesi i¢in, pestisit
uygulamalari oldukga dikkatli ve minimum dozlarda
yapilmalidir. Insan ve ¢evre saghgi icin en az
kademede toksik, en etkili ve ruhsatli maddeler
kullanilmali, ilaclama miiddeti kisa tutulmals,
bilhassa cocuklar gibi hassas kisiler ilaclama yapilan
ortamdan uzaklagtirilmalidir. Tarim ile ugrasilan
kirsal bolgelerde yasayanlara korunma ve ilk yardim,
kullanicilara da pestisitlerin giivenli kullanimi ve
uygulanmasit  konularinda  egitim  verilmelidir.
Giiniimiizde pekgok arastirict pestisitlerin - zararli
tesirlerini en aza indirgemek amaciyla teknolojik
islemlerin  aktiviteleri istlinde yogun olarak
caligmaktadirlar. Bu asamada uygulanabilecek en
etkili yontemler arasinda yikama (akan soguk suyun
altinda, gerekirse sebze ve meyveleri firgalayarak
yikama), kabuk soyma, 1sil islemler (haslama,
pisirme, pastorizasyon, sterilizasyon), muhafaza
(depolama) siralanabilir (Tungbilek vd., 1998).
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