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0z

Calisma alan1 Bat1 Anadolu'da, Aydin iline ait S6ke, Germencik ve Kusadasi ilgeleri ile yakin
cevresinde bulunan jeotermal alanlar1 kapsamaktadir. Caligma alan1 ve yakin civar aletsel
donemdeki depremler acgisindan oldukca aktif bir bdlge oldugu gibi jeotermal sistemler
acisindan da oldukga zengin bir bdlgedir. Bu alanlar dogudan batiya dogru, Omerbeyli, Bozkdy,
Camur ve Giimiis (Germencik) jeotermal alanlari, Sazlikoy (Soke) jeotermal alani ve Ilica,
Davutlar, Bataklik Piar1 (Kusadasi) jeotermal alanlaridir. Calisma alaninda, kuzeyden giineye
dogru Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda aktif olarak belirtilen Efes Fayi, Kusadas1 Fay Zonu,
Davutlar Fay1 ve giineyde Biiylik Menderes Grabeni’nin kuzey sinirinda yer alan S6ke Fayi
bulunmaktadir. Bu bolgenin biiylik boliimii, gecmiste oldugu gibi giiniimiizde de deprem riski
altinda bulunmaktadir. Aletsel donemde, 1900 yilindan giiniimiize kadar bu bolgede M=4.0'den
biiylik yaklasik 80 adet deprem olmustur. Ayrica bolgede 1955 yilinda 1 adet M=6.8 ve 2020
yilinda 1 adet Mw=6.9 biiyiikliigiinde depremler meydana gelmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
Aydm ilinde Glimiiskdy (Germencik), Sazlikdy (Soke) ve Davutlar (Kusadasi) jeotermal
alanlarindaki sicak su kaynaklarindan yaklasik alt1 ay siiren bir izleme ¢aligsmasi yapilarak
caligma alanindaki jeotermal kaynaklar ile aktif faylarin iligkisi ortaya ¢ikarilarak bu yliksek
deprem aktivitesi ile iliskilendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydin, Davutlar Fayi, Soke Fayi, Jeotermal Enerji, Aktif Tektonik,
Deprem
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ABSTRACT

The study area covers the geothermal areas in Western Anatolia, Séke, Germencik, and
Kusadas: districts of Aydin province and their immediate surroundings. The study area and its
immediate surroundings are not only a very active region in terms of earthquakes in the
instrumental period, but also a very rich region in terms of geothermal systems. These areas,
from east to west, are Omerbeyli, Bozkéy, Camur, and Giimiis (Germencik) geothermal areas,
Sazlikoy (Soke) geothermal area, and Ilica, Davutlar, Bataklik Pinart (Kusadasi) geothermal
areas. In the study area, from north to south, there are the Efes Fault, Kusadas: Fault Zone,
Davutlar Fault, which is also indicated as active on the Active Fault Map of Turkey, and the
Soke Fault, located on the northern border of the Biiyiik Menderes Graben, in the south. A large
part of this region is at risk of earthquake today, as it was in the past. In the instrumental period,
from 1900 to the present day, there have been approximately 80 earthquakes greater than
M=4.0 in this region. In addition, a M=6.8 earthquake occurred in the region in 1955, and a
Mw=6.9 earthquake occurred in 2020. Within the scope of this study, a monitoring study lasting
approximately six months was carried out on the hot water resources determined in the
geothermal areas of Giimiiskoy (Germencik), Sazlikoy (Soke) and Davutlar (Kusadast) in Aydin
province.The relationship between the geothermal resources and active faults in the study area
was revealed, and this was associated with high earthquake activity.

Keywords: Aydin, Davutlar Fault, Soke Fault, Geothermal Energy, Active Tectonic, Earthquake

GIRIS

Tarihsel donemlerden beri akifer sistemlerinin depremlerle olan iligkisi insanlarin dikkatini
cekmistir. Kaynaklarin debi artis1, nehir akisindaki degisiklikler, su kaynaklarin kaybolmasi
veya yenilerinin olusmasi gibi makroskobik etkiler, gelismis ekipmana ihtiya¢ duyulmadan fark
edilmistir. Gegtigimiz yilizyilda, deprem Oncesi, sirast ve sonrasinda su kaynaklarinda debi
degisimleri ve su kuyularinda yer alt1 su seviyesinde degisiklikler gézlemlenmistir (Woith ve
dig., 2013). Depremlerin oncesinde, sirasinda ve sonrasinda yeni su kaynaklarinin olusumu ya
da var olan su kaynaklarinin kaybolmasi olagandir. 1999 Izmit ve Diizce depremlerinde, 2011

Simav depreminde, 2014 Gokgeada agiklarindaki depremde, 2019 Tartisik-Ayvacik depreminde
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ve 2020 Samos depreminde de bazi jeotermal kaynak ve sondaj kuyu sularinda fiziksel ve
kimyasal degisimler meydana gelmistir (Simsek ve Yildirim, 2000; Ates ve Tutkun, 2014;
Kagar ve dig., 2017, Sanliyiiksel Yiicel ve dig., 2021; Ates ve dig., 2023).

Bu caligmada, Bat1 Anadolu’da yer alan Aydin ilinde Efes, Kusadasi, Davutlar ve Soke Faylari
ve ¢evresinde yer alan jeotermal alanlarda belirlenen sicak su kaynaklarinda, kaynak basinda
olgtimler (pH, iletkenlik ve sicaklik) ve sicak su kaynaklarindan 6rnekler alinarak hidrokimyasal
analizler (Ca*?, Mg*?, Na*, K*, CI, SO4? ve HCO3) yapilmistir. Sicak su kaynaklarinin
hidrokimyasal 6zellikleri ortaya ¢ikarilmistir. Ornekleme ve yerinde &lgiimler diizenli olarak
belirli periyotlarda gerceklestirilmistir. Depremsellik a¢idan da oldukga aktif olan bu bolgede
yer alan sicak su kaynaklarinin hidrokimyasal 6zelliklerinin aktif tektonik ile olan iligkisi ortaya

cikarilmstir.

Tiirkiye Diri Fay Haritasi’'nda aktif fay olarak gosterilen Efes Fayi, Kusadasi Fay Zonu,
Davutlar Fay1 ile Soke Fay1 ve ¢evresinde yer alan ¢aligma alani, Aydin (Bati Anadolu) ili
icerisinde yer almaktadir (Sekil 1). Bolge aletsel donemdeki depremler agisindan oldukga aktif
bir bolge oldugu gibi jeotermal sistemler bakimindan da oldukca zengin bir bolgedir. Bu
bolgenin biiyiik boliimii, ge¢miste oldugu gibi giinlimiizde de deprem riski altinda
bulunmaktadir. Kuzeyden gilineye dogru yaklagik KKB-GGD uzanimli Efes Fayi, yaklagik D-B
gidisli Kusadas1 Fay Zonu, yaklasik D-B gidisli Davutlar Fay1 ve Biiylik Menderes Grabeni’nin
kuzey smirinda yer alan KD-GB gidigli Soke Fay1 bolgenin en 6nemli aktif faylaridir. Bu
faylarin yani sira alanda pek g¢ok aktif tektonik unsurun da oldugu bilinmektedir. Bununla
birlikte caligma alan1 ve ¢evresinde aletsel donemde (1900-2021) magnitiidii M=4.0'den biiyiik
yaklagik 85 adet depremin meydana geldigi ve aktivitenin halen devam etmekte oldugu
bilinmektedir. Ayrica bolgede 1955 yilinda 1 adet M=6.8 ve 2020 yilinda 1 adet Mw=6.9

biiyiikliigiinde depremler meydana gelmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi
Figure 1. Location map of the study area

Calisma alan1 ve yakin civar aletsel donemdeki depremler agisindan oldukga aktif bir bolge
oldugu gibi jeotermal sistemler acisindan da oldukc¢a zengindir. Bu alanlar dogudan batiya
dogru, Omerbeyli, Bozkdy, Camur ve Giimiis (Germencik) jeotermal alanlar1, Sazlikoy (Soke)
jeotermal alani ve Ilica, Davutlar, Bataklik Pinar1 (Kusadasi) jeotermal alanlaridir. Bu jeotermal
alanlarin ¢ogu da aktif fay zonlar1 lizerinde bulunmaktadir. Bu jeotermal alanlarda belirlenen
sicak su kaynaklarindan yaklasik alt1 ay siiren bir izleme ¢alismasi yapilarak, ¢alisma alanindaki

jeotermal kaynaklar ile aktif faylarin iligkisi ortaya ¢ikarilmistir.
METOD VE BULGULAR

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada Aydin ili Germencik, Soke ve Kusadasi ilgelerinde yer alan bazi jeotermal
alanlarda aktif fay hatlari ile iligkili sicak su kaynaklar1 belirlenmistir. Bu kaynaklar; Glimiiskoy
(Germencik), Sazlikdy (Soke) ve Davutlar (Kusadasi) sicak su kaynaklaridir. Ug adet jeotermal
alandaki sicak su kaynaklarinda alt1 ay boyunca bes 6rnekleme déneminde (20 Haziran 2020,
21 Agustos 2020, 02 Ekim 2020, 31 Ekim 2020 ve 15 Kasim 2020) yerinde 6l¢iim ve su
orneklemesi gerceklestirilmistir. Kaynaklarin basinda pH, iletkenlik (EC) ve sicaklik (T)

Olgiimleri yapilmistir. Sicak sularin HCOz™ analizleri laboratuvarda titrasyon yontemi ile
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belirlenmistir. Alinan sicak su drneklerinin major anyon ve katyon analizleri Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvarlar’nda
ICP-OES (Ca*?, Mg*, Na*, K* ve B) ve iyon kromotografisi (ClI" ve SO4?) cihazlarinda
yapilmistir.

Calisma Alanindaki Jeotermal Alanlarin Hidrokimyasal Ozellikleri

Bu calismada Haziran 2020-Kasim 2020 tarihleri arasinda bolgede belirlenen 3 adet sicak su
kaynaklarindan diizenli olarak belirli periyodik zamanlarda yerinde Ol¢iim ve ornekleme
caligmalar1 yapilmistir. Bu alanlar Germencik ilgesindeki Giimiiskoy (GK), Soke ilgesindeki
Sazlikdy (SK) ve Kusadasi il¢esindeki Davutlar (DK) sicak su kaynaklaridir (Sekil 2). Bu ii¢

sicak su kaynaginda, yerinde 6l¢iim ve drnekleme ¢alismalart yapilmaistir.

38°00'

37°48'

26°36' 26°48' 27°00' 27°12' 27°24' 27°36' 27°48'

Sekil 2. Caligsma alaninda drnekleme yapilan jeotermal alanlar (MTA, 2005)
Figure 2. Geothermal areas sampled in the study area (MTA, 2005)

GK sicak su kaynagi Aydin ili Germencik il¢esinin yaklasik 10 km batisinda Germencik-
Ortaklar yolu iizerinde yer alir. Sicak su Giimiiskoy kdylindeki Magnezkdy Termal Tatil Koyii
tesisleri igerisinde dogal kaynak olarak yiizeye ulasarak dogal bir havuza ulagmaktadir (Sekil
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3). SK sicak su kaynagi Aydin ili Soke il¢esinin yaklasik 15 km kuzeydogusunda Germencik-
Soke yolu tlizerinde yer alir. Sicak su Sazlikdy koyl ¢ikisinda ana yol kenarinda dogal kaynak
olarak ylizeye ulasarak dogal bir havuz olusturmustur (Sekil 3). DK sicak su kaynagi Aydm ili
Kusadas: ilgesi Davutlar beldesinin giineyinde Kusadasi-Giizelcamli yolu iizerinde yer alir.
Sicak su Davutlar beldesinde yer alan Radon Termal Otel i¢erisinde dogal kaynak olarak yiizeye

ulasir ve otelin havuzuna bosalmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. GK, SK ve DK sicak su kaynaklari
Figure 3. GK, SK and DK thermal water springs

Bu ii¢ jeotermal alanda bes farkli donemde; yiizey sicakligi, pH ve EC degerleri GK sicak su
kaynaginda sirastyla 39,10-40,20 °C, 6,37-7,04 ve 4101-4153 us/cm araliginda, SK sicak su
kaynaginda sirasiyla 25,60-27,10 °C, 5,53-7,28 ve 1122-1167 ps/cm araliginda ve DK sicak su
kaynaginda sirasiyla 38,10-43,40 °C, 5,58-6,64 ve 9182-10120 us/cm araliginda Ol¢iilmiistiir

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Caligma alanindaki sicak su kaynaklarinin analiz sonuglari

Table 1. Analysis results of thermal water springs in the study area

Tarih EC Ca Na Mg K B Cl SOs HCOs

(°O) ps/em  (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

20.06.2020 40,20 6,74 4145 6,24 726,30 31,08 50,83 7,81 586,33 253,94 514,43
21.08.2020 39,30 6,37 4132 9,32 460,40 21,23 3329 4,82 620,43 266,02 338,16

GK 02.10.2020 39,70 7,04 4153 2355 424,00 21,29 30,36 4,54 584,97 269,44 34252
31.10.2020 39,20 6,82 4101 53,11 702,70 32,77 53,11 7,15 639,50 112,78 651,84
15.11.2020 39,10 6,58 4137 11,32 426,80 22,18 32,83 4,85 54952 298,67 379,66
20.06.2020 26,70 6,69 1122 246 3954 46,40 298 0,84 4254 18585 236,25
21.08.2020 27,10 553 1138 10,78 44,24 4446 373 0,81 46,09 231,01 293,66

SK 02.10.2020 27,10 7,14 1140 2,32 19,97 2342 1,07 055 1595 124,58 158,36
31.10.2020 26,10 6,14 1145 3,73 38,75 4269 2,73 0,89 39,00 102,07 258,87
15.11.2020 25,60 7,28 1167 2,87 3420 40,20 255 0,82 3545 188,84 240,05
20.06.2020 43,40 6,50 9182 60,99 1725,00 85,83 92,09 2,83 276533 450,42 572,57
21.08.2020 41,70 6,00 9651 80,16 1134,00 88,87 91,96 2,80 2694,43 459,02 654,70

DK 02.10.2020 38,10 6,64 10120 104,10 1139,00 61,29 62,12 191 182583 473,37 601,75
31.10.2020 38,40 6,44 10100 35,36 1620,00 8597 92,07 2,79 265898 316,18 401,92
15.11.2020 41,40 558 9412 33,35 167500 86,45 92,99 2,64 264125 453,19 576,09

Sicak su kaynaklarindan alinan 6rneklerin yapilan analizler sonrasi belirlenen major iyon analiz

sonuglart hidrojeokimyasal grafiklere aktarilarak anyon ve katyon dizilimleri belirlenmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Calisma alanindaki sicak su kaynaklarinin anyon ve katyon dizilimi
Table 2. Anion and cation sequences of hot water sources in the study area

Lokasyon Anyon Katyon
GK Na>K>Mg>Ca CI>S0,>HCO;
SK Mg>Na>Ca>K HCO3>S0,>Cl
DK Na>K>Mg>Ca CI>HCO3>S0,

Major anyon/katyon analiz sonuglari, su tipini belirlemek {izere Piper (Piper, 1944) ve Schoeller

(Schoeller, 1955) hidrojeokimyasal degerlendirme amagli sayisal diyagramlarina aktarilmistir.

Buna gore GK sicak su kaynagi Na-CI-HCO3-SO4 su tipini, SK sicak su kaynagi Mg-Na-HCOz-

S04 su tipini ve DK sicak su kaynagi Na-Cl su tipini yansitmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Calisma alanindaki sicak su kaynaklarindan alinan verilere gore hazirlanmis Piper ve
Schoeller diyagramlar1
Figure 4. Piper and Schoeller diagrams were prepared according to data taken from hot
water sources in the study area
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Calisma Alam ve Yakin Cevresinin Depremselligi

Tirkiye Diri Fay Haritasi’'nda aktif fay olarak gosterilen Efes Fayi, Kusadasi Fay Zonu,
Davutlar Fay1 ve glineyde Biiyiilk Menderes Grabeni’nin kuzey sinirinda yer alan Soke Fay1 ve
cevresinde yer alan c¢aligma alani, Aydmn ilinin batisinda yer almaktadir. Bu bolgenin biiyiik
bolimii, gegmiste oldugu gibi gilinlimiizde de deprem riski altinda bulunmaktadir. Kuzeyden
giineye dogru yaklasik KKB-GGD uzanimli Efes Fayi, yaklasik D-B gidisli Kusadasi1 Fay Zonu,
yaklasik D-B gidisli Davutlar Fayr ve KD-GB gidisli Soke Fay1 bolgenin en 6nemli aktif
faylaridir. Bu faylarin yani sira alanda pek ¢ok aktif tektonik unsurun da oldugu bilinmektedir.
Bununla birlikte ¢alisma alan1 ve c¢evresinde aletsel donemde (1900-2021) magnitiidii
M=3.5'den biiyiik yaklasik 170 adet depremin meydana geldigi ve aktivitenin halen devam
etmekte oldugu bilinmektedir. Ayrica bolgede 16.07.1955 tarihinde Soke Fayi iizerinde M=6.8
ve 30.10.2020 tarihinde Samos Adas1 kuzeyinde Mw=6.9 biiyiikliigiinde depremler meydana

gelmistir.

Tiirkiye’nin aletsel donem deprem etkinligi incelendiginde ¢alisma alani ve yakin ¢evresindeki
yogun deprem aktivitesi dikkat ¢cekmektedir. Bu depremlerin ortak 6zelligi her bir depremin
olduk¢a yogun ve uzun siiren art¢1 sok etkinligine sahip olmasi ayrica benzer faylanma
mekanizmalarina sahip olmalaridir. Caligma alan1 ve ¢evresinde geligsmis bu depremlerin gerek
biiyiikliikleri gerekse de meydana getirdigi hasarlar bakimindan incelenerek bazi aragtirmacilar
tarafindan sismolojik agidan ele alinmistir (Ambraseys ve Tchalenko, 1972; McKenzie, 1972;

1978; Eyidogan ve Jackson, 1985).

Bu calisgmanin baglangi¢ ve bitis tarihleri olan Haziran 2020-Aralik 2020 tarihleri arasinda
alanda M=4.0'den biiyiik yaklasik 40 adet deprem meydana gelmistir. Bu depremlerden en
onemlisi 30 Ekim 2020 tarihli Ege Denizi Depremi (Mw=6.9) olup, Ege Denizi'nin orta
boliimiinde meydana gelmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde Haziran 2020-Aralik 2020 tarihleri arasinda
meydana gelmis M>4.0 depremler ve 30 Ekim 2020 Mw=6,9 depremi
(www.koeri.boun.edu.tr)

Figure 5. M>4.0 earthquakes that occurred in the study area and surroundings between June
2020 and December 2020 and the Mw=6.9 earthquake on October 30, 2020
(www.koeri.boun.edu.tr)

SONUCLAR ve TARTISMA

Bu calismada Bat1 Anadolu’da, Aydin iline ait S6ke, Germencik ve Kusadasi ilgeleri ile yakin
cevresinde bulunan jeotermal alanlardan Haziran-Aralik 2020 tarihleri arasinda belirlenen sicak
su kaynaklarindan diizenli olarak belirli periyodik zamanlarda yerinde 6l¢iim ve drnekleme
caligmalar1 yapilmistir. Bu sicak su kaynaklar1 Aydin ilinin Germencik il¢esindeki Giimiiskdy
(GK), Soke ilgesindeki Sazlikdy (SK) ve Kusadasi ilgesindeki Davutlar (DK) sicak su
kaynaklaridir. Sicak sularin fiziksel ve kimyasal ozelliklerindeki degisimler ile alanin

depremselligi iliskilendirilmistir.

Calisma alanmi jeotermal sistemler bakimindan oldukca zengin bir bolge oldugu gibi aletsel
donemdeki depremler acisindan oldukca aktif bir bolgedir. Bu bolgenin biiylik boliimii,
geemiste oldugu gibi giiniimiizde de deprem riski altinda bulunmaktadir. Tiirkiye Diri Fay
Haritasi’nda aktif olarak gosterilen, kuzeyden giineye dogru yaklasik KKB-GGD uzanimli Efes
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Fayi, yaklasik D-B gidisli Kusadas1 Fay Zonu, yaklasik D-B gidisli Davutlar Fay1 ve KD-GB
gidisli S6ke Fay1 bolgenin en 6nemli aktif faylaridir. Bu faylarin yani sira alanda pek ¢ok aktif
tektonik unsurun da oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte ¢caligma alani ve ¢evresinde aletsel
donemde (1900-2021) magnitiidii M=3.5’ten biiyiik yaklasik 170 adet, bu calismanin yapildigi
Haziran 2020-Aralik 2020 tarihleri arasinda M=4,0'den biiyiik yaklagik 40 adet depremin
meydana geldigi ve tektonik aktivitenin halen devam etmekte oldugu bilinmektedir. Ayrica
bolgede 16.07.1955 tarihinde Soke Fayi tizerinde M=6.8 ve 30.10.2020 tarihinde Samos Adasi
kuzeyinde Mw=6.9 biiyiikligiinde depremler meydana gelmistir.

Calisma alaninda sicak su kaynaklarindan alinan 6rneklerden yapilan hidrokimyasal analizler
sonucunda GK kaynagi Na-Cl-HCO3-SOs, SK kaynagi Mg-Na-HCO3-SO4 ve DK kaynagi Na-
Cl tipi olarak belirlenmistir. Proje alanindaki sicak sularin kimyasal 6zellikleri kapsaminda; SK
kaynag1 hari¢ diger alanlardaki Cl igerigi 6zellikle DK kaynaginda oldukga yiiksektir. Sicak
sularda CI" igerigi ne kadar yiiksek olursa sular o kadar fazla derin dolasimli oldugu sonucunu

vermektedir.

Calisma alani1 ve yakin ¢evresinde meydana gelen depremler ile sicak sulardaki fiziksel ve/veya
kimyasal degisimler ile korele edilmistir. Buna gore {i¢ jeotermal alandaki sicak sularin fiziksel
ve kimyasal iceriginde baz1 degisimler meydana gelmistir. Ozellikle ¢alismanin devam ettigi
stire igerisinde, 30.10.2020 tarihindeki Kusadas1 korfezinde Samos adasi kuzeyinde meydana
gelen Mw=6,9 biiyiikliigiindeki deprem 6ncesinde ve sonrasinda sicak su kaynaklarinda belirgin
kimyasal degisiklikler meydana gelmistir. Ug sicak su kaynagma da bakildiginda; 30.10.2020
tarihindeki depremden Onceki 6rnekleme doneminde (02 Ekim 2020) ozellikle CI™ degerleri
onceki 6rnekleme donemlerindeki degerlerden azalirken depremden hemen sonraki 6rnekleme
doneminde (31 Kasim 2020) ani olarak yiikselmis ve son érnekleme doneminde tekrar deprem
oncesi degerlerine dondiigii belirlenmistir. Ayn1 sekilde SO42 igerigi de tiim kaynaklarda,
depremden hemen sonraki donemde (31 Kasim 2020) azalmis ve son drnekleme doneminde

tekrar deprem oncesi degerlerine dondiigili belirlenmistir.

Sicak su kaynaklarinin kimyasal 6zellikleri kapsaminda; tiim alanlardaki sularin CI- igerigi 30

Ekim 2020 tarihindeki Mw=6,9 biiyiikligiindeki deprem oncesi azalmistir. Sicak sulardaki CI
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icerigi arttik¢a suyun dolasiminin derin oldugu sonucunu vermektedir. Depremin etkisi ile
calisma alanindaki sicak sularin ylizeye daha yakin bir beslenmeye maruz kaldig:
diisiiniilmiistiir. Ayrica sicak sulardaki SO47 igerigi deprem sonrasi tiim sicak su kaynaklarinda
azalmustir. Ciinkii siilfiir (S®), SO4 iyonuna yiikseltgenmeyip, gaz olarak yiizeye ulasmistir.
Deprem sonrasinda ise HS ve/veya jeotermal akis fazinda gozlenen H>S gazinin normal
diizeyine donmeye baslamasiyla yeniden suda SO42? olarak ¢bziinmeye basladig

diistiniilmektedir.

Elde edilen sonuglar dahilinde depremsellik agisindan aktif bir bolgede yer alan jeotermal
kaynaklarin fiziko-kimyasal 6zelliklerinde depremler 6ncesi, sirasi ve sonrasinda olusabilecek
degisimlerin siirekli izlenmesi ile depremlerin oOnceden tahmin edilebilmesine katki

saglayabilecegi sonucu ortaya koyulmustur.
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