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Ozet

Cankirt ilinin I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer almasi ve kirsal kesimin temel gegim kaynaginin tarim
uriinleri yetistiriciligi olmas1 bolgede suyu vazgecilmez kilmaktadir. Gerek igme suyu gerekse
sulama suyu bolge icin temel ihtiyag olma 6zelligi tasir. Bu sebepten dolay1 bolgede pek ¢ok su
yapisi insa edilmisir. Bu ¢alismada; Cankar1 ilindeki Giildiircek, Koyunbaba, Devrez Prof. Dr. Hasan
Zuhuri Sarikaya (Kizlaryolu) ve Deregati Barajlart ile Ekinne, Yakali, Alanpmar ve Yukaridz
Goletleri’nin kullanim amaglari, toplam depolama hacimleri, gdévde malzemeleri, kullanilan
dolusavak tipleri ve enerji kirict yapilar incelenmistir. Caligma alanindaki su yapilarinda; yan kanal,
basamakli ve siit dolusavak tipleri tercih edilirken, enerji kiric1 yapr tipi olarak USBR Tip I, Tip II,
Tip 1II ve Ozel tip gézlemlenmistir. Ayrica bdlgede Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB) imalatinda
iki adet baraj incelenmis ve bu barajlarda dolusavak tipi olarak basamakli dolusavak kullanildigi
tespit edilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Baraj, Dolusavak, Enerji Kirict, Cankiri

Energy Dissipation Structure Types in Some Dams and Ponds
in Cankir1 Province

Abstract

The fact that the main source of income of the rural population is the cultivation of agricultural
products and Cankir1 province is located in the Central Anatolia Region makes water indispensable
in the region. Both drinking water and irrigation water are basic needs for the region. For this reason,
many water structures have been built in the region. In this study; The usage purposes, total storage
volumes, body materials, spillway types used, and energy dissipating structures of Giildiircek,
Koyunbaba, Devrez Prof. Dr. Hasan Zuhuri Sarikaya (Kizlaryolu) and Deregatt Dams and Ekinne,
Yakali, Alanpinar and Yukari6z Ponds in Cankir1 province were examined. In the water structures in
the study area; While side channel, stepped and chute spillway types were preferred, USBR Type I,
Type 11, Type 111, and Special type were observed as energy dissipating structure types. Additionally,
two dams in the region Roller Compacted Concrete (RCC) were examined and it was determined
that stepped spillway was used as the spillway type in these dams.
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1. Giris

Akarsularin akis rejimlerinin diizenli olmamasindan dolayr suyun fazla oldugu mevsimlerde
biriktirilerek az oldugu mevsimlerde kullanilmasi1 gerekir. Bu maksatla bir takim su yapilar1 teskil
edilir. Bu su yapilar1 barajlar ve goletlerdir. Su yapilarinda tutulan sular insanlarin ve tiim canlilarin
ortak ve en temel ihtiyaci olan i¢gme suyu ihtiyacini karsilamanin yaninda, kullanma, sulama, sanayi
suyu, enerji iiretme veya ulastirma gibi pek ¢ok fayday1 da beraberinde saglayabilir [1].

Su tutucu yapilarda bazen normalin iizerinde gelen yagislar sebebiyle rezervuar alan1 dolabilir. Bu
durum ozellikle dolgu tipi barajlar icin ciddi bir tehlikedir. Suyun dolgu tipi bir barajin iizerinden
asmas1i durumunda dolgu zarar gorerek yapi tehlikeye girebilir. Beton barajlar i¢in de depolanan
suyun artmasi yap1 lizerinde biiyiik bir yiik olusturarak yapinin dayanim deger esigini asabilir ve yap1
hasar gorebilir. Barajlarda meydana gelen hasarlar iizerine yapilan istatistiki ¢alismalar, bu hasarlarin
en onemli sebebinin suyun baraj govdesi iizerinden agmasi oldugunu tespit etmislerdir [2]. Bu tip
durumlar i¢in yapilarda dolusavaklar insa edilerek baraj rezervuar alaninda olusacak herhangi bir
tagkin durumunda memba kismindan mansap kismina suyun giivenle gegmesi saglanir [3].

Tarihsel olarak, uygun olmayan tasarima sahip dolusavaklar, kapasite yetersizliginden dolay1 su
yapilarinin zarar gérmesine neden olmuslardir. Rezervuarin depolama kapasitesi asildigi takdirde,
dolusavaklar hidrolik ve yapisal anlamda yeterli diizeyde degilse; su, kretin {izerinden asar ve hizla
asag1 dogru yonlenir. Bu durum tehlikeli oyulmalara mahal verebilir [4].

Suyun tagkin debi enerjisiyle mansap kismina gegmesi istenmeyen bir durumdur ¢iinkii bu enerji cok
siddetli oldugundan karsisina gelen yapi, zemin, yol vb. unsurlari tahrip edebilir. Suyun yiiksek
enerjideki tahrip giiciiniin kaynagi kavitasyonlu akmasi ve gectigi yerlerde oyulmalara neden
olmasindan ileri gelir. Hidrolik yapilarin mansapinda meydana gelen oyulmalarin incelenmesi
miithendislik uygulamalari i¢in 6nemli bir arastirma konusu teskil etmektedir [5]. Oyulma kavrami
nehir ve akarsulardaki su akigsinin neden oldugu dogal bir olay olarak tanimlanir. Genel olarak
oyulma farkli zaman asamalarinda siiflandirilabilir. Baslangictaki oyulma ¢ok hizli gergeklesirken
daha sonra denge durumuna ulagir [6].

Su yapist yerinin ¢ok saglam kayalardan olusmas1 veya topografik yapisinin uygun olmasi halleri
disinda mansap kismina yliksek enerjiye sahip bir desarjin, nispeten tesirsiz hizlarda akmasini
saglayan yapilara ihtiyag vardir. Bu islevi yiirliten tesislere enerji kircit yapilar, bu yapilarin
tizerindeki, farkli geometrik sekillere ve dizilimlere sahip yapilara ise enerji kirict bloklar adi
verilmektedir [7]. Enerji kiricilar mansap kismindaki asir1 erozyonu 6nlerler [8]. Ancak enerji kirict
bloklar liizumundan fazla kullanilirsa yeterince su gecisi saglanamayacagindan bir nevi esik gibi rol
oynarlar. Blasidell tarafindan gerceklestirilen deneysel caligmalar sonucunda enerji kirict bloklarin
enerji kiric1 havuz genisliginin %40-55 oraninda teskil ettirilmesi gerekliligi tespit edilmistir [9].

Enerji kiric1 bloklar tek sira halinde veya birden fazla sira seklinde kullanilabilmektedir. Birden fazla
sira kullanilacagi durumlarda ikinci veya daha sonraki bloklarin bir 6nceki bloklarin bosluklu
kisimlarina teskil edilmesi enerji sonlimleme agisindan gereklidir [8].

Enerji kiric1 yapilar genellikle, enerji kirict havuzlar, yuvarlak uglu kiricilar, firlatma uclu enerji
kiricilar ve Ozel kiricilar olmak iizere dort farkli sekilde ifade edilmektedir [10]. Giinlimiizde
barajlarda basamakli enerji kiricilar da uygulanmaktadir. Bu esasen yeni bir yontem olmayip tarihi
iic bin yildan 6teye dayanmaktadir. Ancak son zamanlarda yeniden ilgi gérmeye baslamistir [11].
Basamakl1 dolusavakta, dolusavak yiizeyi kretin yakinindan baslayarak en alt seviyeye kadar devam
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eden basamaklarla enerji dagilimi saglanir. Basamaklarin neden oldugu enerji soniimleme dolu savak
ucunda bulunan enerji kiricilarin boyutunun azaltilmasina katkida bulunur [12].

Bu c¢alismanin amaci Cankirt il sinirlari igerisinde bulunan ¢esitli baraj ve goletler hakkinda bilgiler
toplamak, depolama hacmi, kullanilan dolusavak tipi ve enerji kirict yapi mekanizmasi iizerinde
genel bilgilerini derlemek ve 6zellikle dolusavak sonunda tercih edilen enerji kirici yapilar hakkinda
degerlendirmelerde bulunmaktir.

2. Materyal Metot

Calisma kapsaminda dolusavaklar ve enerji kiric1 yapilarla ilgili Cankar ili icerisinde bulunan su
yapilar1 hakkinda bilgiler DSI 52. Sube Miidiirliigii tarafindan ve yerinde yapilan incelemeler yoluyla
elde edilerek bu yapilarin; islevleri, rezervuar hacimleri, dolusavak tipleri ve enerji kirici
mekanizmalart tespit edilmistir. Arastirma konusu i¢inde bulunan su yapilar: Giildiircek,
Koyunbaba, Devrez Prof. Dr. Hasan Zuhuri Sarikaya (Kizlaryolu) ve Deregat1 Barajlar ile Ekinne,
Yakali, Alanpinar ve Yukar16z Goletleri’dir.

2.1. Dolusavaklar ve enerji kiricilar

Bir su yapisinin giivenli bir sekilde ekonomik émriinii siirdiirmesi i¢in dolusavak yapilari ve enerji
kiricilar son derece hayati 6neme sahiptir. Dolusavaklarin tesis edilmesinde barajla ilgili belli basl
kriterler g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu kriterler sunlardir: Baraj tipinin 6zellikleri,
topografik, jeolojik, hidrolojik ve ekonomik durum [2]. Tiim kriterler degerlendirilerek en uygun
sartlar1 saglayan dolusavak tipinin secilmesi ve ingas1 gereklidir. Dolusavaklar, serbest diisiilii, ogee,
saft, siit, yan kanal, sifon ve labirent olmak {izere siniflandirilabilmektedir [13].

Baraj i¢in dolusavak yapisi kadar enerji kirict bloklar da 6nem arz etmektedir. Taskin suyunun
giivenli bir sekilde mansaba aktarilmasi ve mansap kismindaki yapilarin ve/veya arazilerin zarar
gormemesi suyun enerjisinin kirtlmasina baglidir. Tagkin debisinin hiz kesmeden mansap kisminda
devam etmesi oldukga biiyiik tehlikelere, maddi ve manevi kayiplara neden olabilmektedir. Enerji
kiric1 yapilarin tesis edilmesinde Froude sayisi referans olarak kullanilmaktadir. Bununla beraber siit
kanalindaki mansap ucu su hiz1 da dikkate alinmaktadir [2].

Enerji kiric1 havuzlar ile akimin sel rejiminden nehir rejimine gegisinde meydana gelen hidrolik
sigrama sayesinde suyun enerjisinin ¢evrintiyle kirilmasi saglanmaktadir. Froude sayis1 (Fr) ile enerji
kiricr tipi segilmektedir. Denklem 1’de “’V1’” suyun ortalama akim hizi, ©’g”’ yergekimi ivmesi ve
“h1”” suyun derinligidir. 1<Fr<1,7 olmast durumunda pratik olarak sicramanin olmadigi ve basit
havuzlarla enerji kirilmasi saglanmaktadir. Bundan farkli olarak 4 Tip diisii havuzlu enerji kirici

vardir. Bunlar USBR Tip I, USBR Tip II, USBR Tip III ve USBR Tip IV’tiir (Tablo 1) [10].
Fr=Vi/(g.h)* (1)

Tablo 1. USBR tip enerji kirici havuzlarin genel tercih kriterleri

Enerji Kiric1 Tipi Fr Havuz Yaklasim Hizi (m/s)
USBR Tip I 1,7-2,5

USBR Tip IV (Sekil 1c) | 2,5-4,5

USBR Tip I1I (Sekil 1b) | > 4,5 <183

USBR Tip II (Sekil 1a) | > 4,5 > 183
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Sekil 1. Diisii havuzlu enerji kirici tipleri a) USBR Tip II b) USBR Tip III ¢) USBR Tip IV

Yuvarlak uclu enerji kiricilar, biri yiizeyde ve saat ibresinin tersi yonde digeri ise tabanda ve saat
ibresi yoniinde iki tiirlii ¢evrinti olusmasina sebep olur. Mansap su derinligi hidrolik sigramaya neden
olmayacak kadar derinse yuvarlak uglu enerji kiricilar kullanilabilmektedir. Tek parcali ve disli tip
olmak tizere iki tipte uygulanmaktadir. Firlatma uglu enerji kiricilar, mansap kanali ¢ikisinda suya
yon veren bir parca ile insa edilmektedir. Tiirkiye’de oldukc¢a fazla kullanilmaktadir. Suyu yapidan
uzak bir kesimde akarsuya vermek, havayla temasta enerjisinin bir boliimiini kirmak, akarsuya
diistiigii yerde ters yonde oyulma yapan cevrimle yapt mansabini kismen korumak gibi amaglarla
uygulanmaktadir. Diisli havuzlari, yuvarlak uclu ve firlatma uglu enerji kiricilara ek olarak, carpma

kirisi tipinde ve disli (bloklu) kiricilar (siitlii dolusavak ve kanallar) gibi 6zel enerji kirict yapilar da
insa edilebilmektedir [10].

3. Sonuclar ve Tartisma
3.1 Giildiircek baraji

Bu baraj Cankiri ili sinirlart igerisinde toprak dolgu bir barajdir. Yazi nehri iizerinde yer alan havza,
Cankir 1li Orta ilge merkezine 14,5 km mesafede yer almaktadir. Barajin ana islevi igme suyu temini
ve tarim arazilerini sulamaktir. igme suyu temini noktasinda Cankiri ilinin Merkez ilgesi, Orta,
Sabanozi ve Eldivan ilgeleri, bu barajdan faydalanmaktadir.

Barajin tasarimi 1977 yilinda tamamlanmis ve 1981 yilinda insasina baslanarak 1988 yilinda
bitirilmistir. Barajin insa alanindaki jeolojik olusumlarin baslicalari, andezit, tiif ve aglomeralardir.
Baraj plan1 Sekil 2’de gosterilmistir. Barajin altinda gegirimsiz bir yiizey olusturmak maksatlt 3 m
aralikli1 20 m derinlige kadar giden enjeksiyon uygulamasi yapilmistir.

Barajin temelden yiiksekligi 68 m olup, nehir yatagindan yiiksekligi 51 m’dir. Barajin gévde hacmi
1,1 milyon m?* ve toplam depolama hacmi 55 milyon m?*’tiir. Kret uzunlugu 264 m ve genisligi 10

m’dir. Baraj dolgusu kum ve cakildan olugsmakta ve ¢ekirdekte kil kullanilmistir [14].

Giildiircek barajinda yan kanal dolusavak uygulamasi yapilmistir. Dolusavagin sonunda enerji kiric
olarak USBR Tip I diisii havuzu uygulamasina gidilmistir.
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3.2 Koyunbaba baraji

Koyunbaba Baraji; Cankir1 ve Ankara il sinirinda, Kizilirmak havzasi drenaj alani igerisindedir.
Terme Cay1 lizerinde insa edilmistir. Sabanozii ve Kalecik ilge sinirinda bulunan depolamali su
yapisi, Kalecik il¢esine bagli Koyunbaba kdyiiniin yaklasik ti¢ kilometre kuzeyinde yer almaktadir.
Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan 2011 yilinda yapimima baslanan baraj 2014 yilinda su tutmaya
baslamistir. Barajin gévde tipi, Onyiizii beton kapli kum-gakil dolgu tipidir. Govde dolgunun hacmi
1,7 milyon m?*’tiir. Temelden yiiksekligi 52 m olan barajin toplam su tutma hacmi 228 milyon m?*’tiir.
Bu su tutma hacmi ile Cankiri il sinirlart igerisindeki en biiyiik baraj olma {invanini barindirir.

Barajin kullanim amaci sulama ve kullanma suyu teminidir. Yaklagitk 11.000 hektar alanin
sulanmasin1 saglamakla birlikte Cankirt Yakinkent Organize Sanayi Bolgesi (CYOSB)’ne de su
saglamaktadir. Koyunbaba Baraji’nda siit dolusavak tercih edilmistir. Ayrica dolusavak ucunda
enerji kirict olarak USBR Tip III kullanilmistir.

3.3 Devrez Prof. Dr. Hasan Zuhuri Sarikaya baraji

Cankir1 ili, Kursunlu Ilgesi simirlar1 igerisinde ve Devrez ¢ay1 iizerinde insa edilen barajin temel
kullanim amaglar1 Enerji ve Sulama’dir. Silindirle Sikistirilmis Beton gdvdeye sahip barajin
temelden yiiksekligi 91,5 m olacaktir. Toplam su tutma hacmi 130 milyon m* olan baraj Cankir1
(Ilgaz-Kursunlu), Kastamonu (Tosya) ve Corum (Kargi) arazilerine su temin edecek. Toplam
142.000 dekar arazi sulamaya agilacak. 2021 yilinda yapimina baglanan baraj insaatinin 2023 Kasim
sonunda son betonu dokiilmiistiir.

Barajin govdesi silindirle sikistirilmis beton malzemeyle imal edilmistir. Once kamyonlarla getirilen
beton alana serilerek silindirler araciligiyla sikistirilarak gévde yiikseltilmektedir. Barajda kullanilan
dolusavak tipi basamakli ve suyun dogrudan gdévdenin iizerinden mansap kismina gegebilecegi
sekilde tasarlanmig ve enerjinin bu sekilde kirilmasi hedeflenmistir (Sekil 2a).

Govde olarak beton tercih edilen barajda betonun tam olarak gegirimsiz bir malzeme olmayisindan
dolay1 baraj icerisinde birtakim galeriler teskil edilmistir. Uygun egim verilen galerilerden gévdeye
sizan su yine diisii havuzuna kadar cazibeli bir akim planlanmigtir. Ayrica bu galeriler araciligiyla
enjeksiyon makinesi barajin igine girerek temel alti zeminin de gec¢irimsiz olmasi i¢in ¢imento
enjeksiyonu gergeklestirilmektedir. Her 3 m’de bir belirli bir basing altinda enjeksiyon
gerceklestirilerek baraj temelinin altinda kalan zemin de suya karsi dayanimli hale getirilmektedir.
Boylece hem su tutucu yapi olarak insa edilen barajin amaci yerine gelmekte hem de temel alti
zemininin su ile dayanimin1 kaybederek su yapisina zarar vermesinin niine gecilmektedir.
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Sekil 2. Basamakli ve diisti havuzlu enerji kiric1 6rnekleri a) Devrez Prof. Dr. Hasan Zuhuri Sarikaya
Baraj1 b) Derecat1 Barajt
3.4 Derecat1 baraji

Cankir1 ili Merkez Ilgesi’ne bagl Deregat1 koyiine 2 km mesafede bulunan Deregati Baraji 2021
yilinda ingasi bitirilerek acilmistir. Barajin temelden yiiksekligi 50,5 m’dir. Govde tipi olarak
silindirle sikistirilmis beton kullanilan barajin toplam su tutma hacmi 2,16 milyon m*’tiir. Barajin
yapilma amaci bolge halki i¢in sulama ve igmesuyu ihtiyacidir. Yapilan baraj ile 8 kdy igcme suyuna
kavusurken ayn1 zamanda 7000 dekar arazi de sulamaya agilmistir. Derecati Barajinda dolusavak tipi
olarak basamakli dolusavak tercih edilmis ve enerjinin bu sekilde kirilmasi hedeflenmistir (Sekil 2b).

3.5 Ekinne goleti

Cankir1 1li, Eldivan Ilgesi Ekinne deresi iizerine insa edilen goletin temelden yiiksekligi 58 m olup
toplam su tutma hacmi 1,62 milyon m?*’tiir. Goletin tipi dolgu govdelidir. Goletin yapilma amaci
bolge arazisinin sulanmasidir. Yapilan golet sayesinde 5000 dekar tarim arazisi sulu tarima agilmis
olacak. Ekinne Goleti’nde siit dolusavak tercih edilmistir. Dolusavak ucunda ise USBR Tip II enerji
kiricr yap1 uygulanmistir (Sekil 3).

il

e e e

Sekil 3. Ekinne Go6leti’nden bir gdriiniim

3.6 Yakah goleti

Cankir1 1li Sabanozii ilgesi’nde bulunan géletin temelden yiiksekligi 28,9 m olup toplam depolama
hacmi 800.000 m*’tiir. 2014 yilinda tamamlanan gdéletin yapilma amaci bolge halkinin tarimsal
arazilerinin sulanmasidir. Yakali Goleti’nde siit dolusavak tipi ve USBR Tip III tercih edilmistir.

3.7 Alanpnar goleti

Cankirt ili Merkez Ilgesi'ne bagli Alanpmar koyiinde insa edilen goletin yapim amaci tarim
arazilerinin sulanmasidir. Goletin temelden yiiksekligi 38,5 m olup toplam su tutma hacmi 1,7
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milyon m?*’tiir. 2009 yilinda yapimi tamamlanan gdlet sayesinde bolgedeki 4500 dekar arazi
sulamaya agilmistir. Alanpinar Goleti’nde siit dolusavak tipi ve USBR Tip III tercih edilmistir.
3.8 Yaprakh Yukarioz goleti

Cankart {li Yaprakl ilgesi’nde bulunan goletin temelden yiiksekligi 43 metredir. Su biriktirme hacmi
1,62 milyon m*’tiir. 4.570 dekar arazinin sulanmasina hizmet etmektedir. Yapilma amaci c¢evre
kdylere igmesuyu ve sulama suyu saglamak olan gdlet 2016 yilinda hizmete alinmistir. Bu yapida siit
dolusavak tipi ve USBR Tip I diisii havuzu enerji kirici tercih edilmistir.

4. Degerlendirme

Calisma kapsaminda Cankiri ilinde bulunan su yapilari incelenmis olup bu yapilarin yapilis gayesi,
rezervuar hacimleri, ne tiir bir dolusavak ve enerji kirici tesis kullanildig ile alakali bilgiler elde
edilmisgtir.

Bir I¢ Anadolu sehri olan Cankiri’da temel gecim kaynaklarindan birisinin tarim oldugu
diisiiniildiiglinde tiim su yapilarinin bu amaca hizmet ediyor olmalar1 gayet makul bir yaklagimdir.
Bununla beraber en biiyiikk depolama hacmine sahip olan Koyunbaba Baraji’nin ayn1 zamanda
organize sanayi bolgesinin suyunun da temin ediyor olmasi bolge halkinin istihdam olanaklarini
artirmaktadir. Devrez Prof. Dr. Hasan Zuhuri Sarikaya (Kizlaryolu) Baraji ise diger su yapilarindan
farkl olarak elektrik enerjisi iiretimine de hizmet edecektir.

Tablo 2. Cankiri su yapilarinin islev, depolama hacmi, dolusavak ve enerji kirict siniflandirmasi

; . Depolama Hacmi .. Enerji Kirici
Su Yapilan Islevi (Milyon m®) Dolusavak Tipi Yapi Tipi
Giildiircek Barajt lgme suyu ve 55 Yan Kanal USBR Tip I
Sulama
Koyunbaba Baraji Sulama ve Sanayi 228 Stit USBR Tip III
Devrez Prof. Dr.
Hasan Zuhuri Enerji ve Sulama 130 Basamakl1 Ozel Tip
Sarikaya Baraji
Deregat1 Baraji fcme ve Sulama 2,16 Basamakli Ozel Tip
Ekinne Goleti Sulama 1,62 Stit USBR Tip 11
Yakali Goleti Sulama 0,8 Siit USBR Tip III
Alanpinar Goleti Sulama 1,7 Siit USBR Tip III
Yukari6z Goleti fgme suyu ve 1,62 Siit USBR Tip I
Sulama

Tablo 2’de de goriilecegi gibi su yapilarinda; siit, basamakli ve yan kanal dolusavak tercih edilmistir.
Ayrica dolusavak ucunda enerji kirict mekanizma olarak USBR Tip 1, Tip II ve Tip III ile Ozel Tip
enerji kiricilar tercih edildigi gozlemlenmistir.
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Semboller

Fr Froude sayis1
Vi Suyun ortalama akim hizi (m/s)
g Yercekimi ivmesi (m/s?)

hy Suyun derinligi (m)

TesekKkiir ve Finansman

Yazarlar, calismaya olan katkilarindan dolay1 DSI 52. Sube Miidiirliigii ekibine tesekkiir eder.

Deklarasyon ve Etik Standartlar

Yazarlar bu makalenin arastirilmasi, yazarligr ve/veya yayimlanmasiyla ilgili olarak herhangi bir
potansiyel ¢ikar catismasi beyan etmemistir. Bu makalenin yazarlari, bu ¢alismada kullanilan
materyal ve yontemlerin etik kurul izni ve/veya yasal-6zel izin gerektirmedigini beyan eder.

Yazar Katkis1

Yazar 2 sunulan fikri tasarladi. Yazar 1 yerinde incelemelerde bulundu ve ¢aligma konusunda ilgili
kurumlardan veri temini sagladi. Yazar 1 ve 2 elde edilen verileri isleyerek bulgulari tartisti ve
makaleyi son haline getirdi.
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